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FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO INTRODUCAO XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA SeriniioNacora d Productos

N N: a0
Transmissdo de Energia Eltrica

« Geracao cada vez mais distante do consumo

« Exemplos:
— Belo Monte
— ltaipu
— Rio Madeira

« Favorece o uso de sistemas de transmissao HVDC
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[F DJ-"_E XXIV SNPTEE

FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO INTRODUCAO VS
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA T

» 6 bipolos com inversores
eletricamente proximos
em 2020

* Provavel interacao multi-
infeed

» Falhas de comutacéao
multiplas podem ocorrer

« Colapso do sistema
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FUNDACAQ PARA O DESENVOLVIMENTO Analise - C|g ré TB 364 XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Seminiio Nacknel do

nal de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

* Brochura sugere indicadores como o MIIF
* MIIF é suficiente para links de mesma capacidade
« O<MIIF=1

« MIIF > 0.3 — Falha de comutacao mdultipla apresenta
probabilidade de ocorréncia

« MIIF > 0.5 - Falha de comutacao multipla apresenta
alta probabilidade de ocorréncia
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FUNDACAQ PARA O DESENVOLVIMENTO XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA arariostsco Enoga s

Pior cenario
Barra 1B TR ES AR
IB 100% 24.6% 24.5% 39.8%
TR 38.8% 100% 35.4% 38.8%
ES 46.1% 40.9% 100% 50.5%
AR 55.4% 35.0% 39.2% 100%
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FUNDACAQ PARA O DESENVOLVIMENTO Al - ifi i XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA An al Ise EMT - Ju Stlfl cativa Saremasioca v Sbca.

» Indicadores Cigre TB364 fornecem estimativas de
probabilidade de falhas, forca do sistema, etc.

« Nao avaliam exatamente onde as falhas ocorrem e
nem sua extensao

« Nao modelam fendmenos transitorios (comutacao)

« Andlise em rede EMT fornece informacoes
transitorias

« Modelo inclui comutacéao e falhas de comutacéao

ANALISE MULTI-INFEED DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO- GAT / Felipe Pedroso °



FOTE e

FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO Analise EMT XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA e e

. Barras inversoras curtadas
através de reatancias de falta

gradativamente reduzidas o
1.07
3 1.06
= an 1,05
* Queda de tensao percentual £
. S 1.04
medida a
g 1.03
L2 v
L % 1,01
 Afundamento limite de tensao 21 22 23 24 25
antes de falhas multiplas de Time (s)

comutacao determinados
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FUNDAGAQ PARA O DESENVOLVIMENTO Analise EMT/Geogréﬁca XXIVSNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Seminiio Naconal do

nal de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

 Limites comparados com afundamentos
de tensao em programa de curto-circuito

* Resultados plotados em  mapas
geograficos na forma de curvas de
niveis

« Mapas geo-elétricos
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TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Resultados St s e

LCC (y = 18°)

LCC (y = 24°)

d 1
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CCC

LCC + Sincrono
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FUNDACAQ PARA O DESENVOLVIMENTO
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XXIV SNPTEE

TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Resultados sonraorbcony oo

Transmissao de Energia Elétrica

* Mapas indicam areas
problematicas

 Analisa-se entdao o impacto de
falha de comutacdo multipla na
estabilidade eletromecanica

* Novo sistema EMT criado
— Substitui-se fontes ideais de
geracao por maquinas
sincronas
— 70% da geracéo representada
por maquinas sincronas
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FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Resultados Somrorocny e ot

« Controle das maquinas nao possuli
regulador de velocidade ou PSS Poténcianas maquinas (pu) x 5

 Regulador de tensdo generico
para todas as maquinas
— Modelo IEEE-AC1A

0.25

— P_BMonte
— P_Tucurui

« Torque definido pelo sistema — P_taipu
durante inicializacao e mantido fixo — P_Furnas
« Sistema retorna a estabilidade e 1 2 s a4 s s 718 9w
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FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO ~ XXIV SNPTEE
TECNOLOGICO DA ENGENHARIA Conclusao Somrorocny e ot

Indicadores sugerem forte interacao entre elos
 E necesséria entdo uma analise EMT do sistema

« Metodologia desenvolvida apresenta forte ferramenta para avaliacédo da
magnitude das interacdes e comparacdes de modelos

« Modelos de estabilidade eletromecanica indicam que falhas de
comutacéo nao serao fatais para o Sistema.
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