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Transmissdo de Energia Eltrica

Nao existe abordagem padronizada para modelos
estaticos e dinamicos:

e Literatura técnica e académica;
+ Softwares de estudos de estabilidade.
 Em geral se assume que pas e distribuidor estao
conjugados, com apenas uma entrada,;
= Modelo convencional: similar a turbina Francis

« Em transitorios, pode haver erro de conjugacéao =
simulacdes nao representam a realidade;

* Interesse em modelar vazao e/ou eficiéncia como
funcéo das pas e distribuidor.
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ABORDAGEM 1.:
ABERTURA EQUIVALENTE

Soma a abertura do distribuidor
uma compensacao;

Modelo do erro de conjugacéao de
22 ordem;

Nao representa vazao e perda de
eficiéncia causada pelo erro de
conjugacao.

ABORDAGEM 2:
VAZAO E EFICIENCIA

Dois modelos da caracteristica
estatica, em funcao do distribuidor
e das pas:
« Vazao na queda nominal
 Eficiéncia
Polindbmios de 52 e 42 ordem em
duas dimensoes:

Representa eficiéncia e vazao em
gualquer ponto de operacao.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

A funcao de erro de conjugacao € uma aproximacao de resultados de campo.
Fixa-se a posicao do distribuidor e move-se as pas. Essa funcao faz com que
a poténcia de saida do modelo se iguale ao resultado de campo.
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Semin4rio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
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Regressao de polinbmio com dados de ensaio similar ao index test.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Ensaio na UHE Salto Grande, UG3, CTG Brasil — 23,3 MVA
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Seminario Nacional de Produgao
Transmissdo de Energia Eltrica

Ensaio de isolacéo simulada na UHE Salto Grande, UG3, CTG Brasil — 23,3 MVA

POTENCIA ATIVA DISTRIBUIDOR RODA
0.7 0.85 0.7

0.65 | 08 A A
N M\

~— [V
/ w/‘%\m s vvv”\r"wy"vmvﬂum} ettt ol / V\Mh I

0.55 0.7
f _l 05
/ 0.65

0.5 / CAMFO CAMPO 0.45 — CAMPO ]
SIMULADO SIMULADO SIMULADO
0.45 S — 0.6 i E 0.4 F :
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70

Dados de campo
Modelo abordagem 1

MODELAGEM DE TURBINAS KAPLAN - GGH / Henrique Menarin et al °




¥ Reivax

RESULTADOS - ABORDAGEM 1

‘o
XXIV SNPTEE
Tomada de carga na UHE Taquarucu, UG5, CTG Brasil — 112 MVA
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RESULTADOS - ABORDAGEM 1

Degrau de poténcia na UHE Taquarucu, UG5, CTG Brasil — 112 MVA
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

 Central Sauzalito, ENEL Chile — 12 MVA
e UHE Cachoeira Dourada, UG5, ENEL Brasil — 54,6 MVA
e UHE Cachoeira Dourada, UG9, ENEL Brasil — 102 MVA

0,0080 0,0069 0,0029

Eficiéncia 0,52 0,54 0,55
0,0067 0,0069 0,0070
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Resultados de erro sobre modelagem
da caracteristica estatica
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Teste de isolacdo simulada com modelo em malha aberta — Central Sauzalito
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Transmissdo de Energia Eltrica

Teste de isolacdo simulada com modelo em malha fechada — Central Sauzalito
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

» Contribuicdo importante para modelagem de
turbinas Kaplan e Bulbo: Validagdo em 5 unidades diferentes

« Softwares disponiveis disponibilizam o modelo

CAPACIDADE
convencional de 1 entrada ou modelos simples; (AY/Y)

«  Os poucos trabalhos disponiveis na literatura ndo |UHE Salto Grande, UG3 233

tém rigor quanto a identificacdo e validac&o; CTG Brasil
. . . il UHE Taquarugu, UG5
* Equipe capacitada para avaliar influéncia da CTG Brasil 112

conjugacao sobre a regulacao primaria.
jugac Heca0.D Central Sauzalito, UG1

: : 12
» Duas abordagens, conforme a necessidade: ENEL Chile
- A primeira modela com menos esforco e ensaios; YHE Cachoeira Dourada, UG5 54,6
ENEL Brasil
» A segunda representa completamente a UHE Cachoeira Dourada. UGO
eficiéncia em funcao da conjugacéao. ENEL Brasil 102
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Seminério Nacional de Produgéo e
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