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Brasil possui mais de 10 mil conexées de micro e
m i nigeragéo d iStribUida €D ANEEL l Essencial para a energ?

e R o ot ECEr Essencial para o Brasil
. e . . ™ W Naciomar of Enircia ELEreica
Fonte mais utilizada € a solar com 10.280 instalagées. e '

Autor: ASSESSORIA DE IMPRENSA
Publicagéo: 11/05/2017 | 14:22
Ultima modificacdo: 11/05/2017 | 14:45 :
G+
Em maio deste ano, o niUmero de conexdes de micro e minigeragao de energia superou 10 mil instalagdes no
Brasil. O numero atual, dados registrados até 11/5, apresenta 10.385 micro € mini usinas que possuem
poténcia instalada de 113.195,48 quilowatts (kW).

A fonte mais utilizada pelos consumidores-geradores € a solar com 10.280 adesdes, seguida da edlica com
50 instalagdes. Confira tabela com o total por fonte (http://www2.aneel.gov.br/scg/gd/GD_Fonte.asp). O
estado com o maior numero de micro e minigeradores é Minas Gerais (2.225 conexdes), seguido de Sdo

(aulo (2.094) e Rio Grande do Sul (1.096). Veja aqui (http://www2.aneel.gov.br/scg/gd/GD_Estadual.asp). j

GAT 33 / Heitor Alves Barata - UFPA °




XXIV SNPTEE

INTRODUCAO e

Seminds

Elevada penetracao de GFV nas redes de distribui¢ao;

Diferentes modos de operacao;

Impactos na estabilidade de tensao das redes de transmissao;

A estabilidade depende da capacidade de manter/restaurar o
equilibrio entre a demanda e o suprimento de poténcia no sistema,;
As forcas que impulsionam o sistema para uma instabilidade sé&o,
geralmente, as cargas;

o Os sistemas fotovoltaicos sdo dimensionados para o atendimento
de cargas.
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Semindrio Nacional de Produgao e

nal de Produg:
Transmissao de Energia Elétrica

ESTABILIDADE DE TENSAO

o Refere-se a habilidade de um sistema de poténcia em permanecer
com tensdes estacionarias em todas as barras do sistema apos ser
submetido a um disturbio para uma dada condicdo de operacao
inicial.

o Longo-prazo:

v' Minutos;

v' Equipamentos de dindmica lenta (OLTC) e protecdes (OEL).
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MODELO DINAMICO DA GERACAO FOTOVOLTAICA XXIV SNPTEE

Transmissao de Energia Elétrica
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FUNCOES DE CONTROLE E PROTECAO i

ja Elétrica

o Controle de poténcia ativa:

v Ent02: Poténcia crescente em rampa até 92% da capacidade
nominal do inversor;

v' Ent03: Poténcia decrescente em rampa até 10% da capacidade
nominal do inversor.

o Controle de poténcia reativa: Volt-Var.
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FUNCOES DE CONTROLE E PROTECAO Sty
O FUHQOES de prote(;ao:_ o Protecio Tensao Frequéncia
modelo da WECC considera )
~ Desconexdo V<0.8 pu £<56.5 Hz
funcObes que preveem a total S Rl 5590
desconexao parcial ou total do .
S Desconexdo | ¢ )y <v<09 pu. 56.5 Hz<f<59.5 Hz
gerador fotovoltaico em casos parcial
de sub ou sobre tensao e/ou Nio atua 0.9 pu,<V<L.1 p.u. 59.5 Hz<f<60.5 Hz
r fr enci 3
sub ,Ou sob = -eq~ue s Des‘:‘_’“_e’l‘a" 1.1 pu.<V<1.2 pu. 60.5 Hz<f<66 Hz
atraves da diminuicao das parcia
correntes |r]|etada_s pelo Desconiexio V=12 pat 66 Hz
modelo. Nao é considerado a

temporizacao da protecao.
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Sistema de Transmissao
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RESULTADOS DA SIMULACAO
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica
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Comparacédo FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada crescente) XXVSNPTEE

T T T T 1_4 T
CurvaPV-8-FP=1 || FP=1
Curva PV - 8 - Volt-var 1.2+ Volt-Var ||
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AT o Acgéo OEL
E 0.85 1 g 04l |
0.8 1 7 o2 i
6800 7000 7200 7400 7600 % 20 40 60 80 100 120
Carregamento (MW) Tempo (s)
Curva PV para a barra 8 considerando Tensao da barra 8 considerando diferentes
diferentes modos de controle da GFV. modos de controle da GFV.
MET considerando diferentes modos de controle e injecdo de poténcia ativa crescente.
Modo de Controle P, (MW) P,... (MW) MET(%)
FP 6650 7620 14,58
Volt-Var 6650 7760 16,70
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Comparacdo FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada crescente) XXIVSNPTEE

jacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica
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Comparacao FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada crescente) XX'VSNPTEE
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Comparacao FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada crescente) XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétri
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Carregamento (MW) Tempo (s)
Curva PV para a barra 11 considerando Tensao da barra 11 considerando diferentes
diferentes modos de controle da GFV. modos de controle da GFV.
MET considerando diferentes modos de controle e injecdo de poténcia ativa decrescente.
Modo de Controle Py (MW) P,.:.(MW) MET(%)
FP 6650 7410 11,42
Volt-Var 6650 7610 14,43
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Comparacao FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada decrescente)
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XXIVSNPTEE
Comparacao FP=1 e Volt-Var (poténcia injetada decrescente) sewmers
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CONCLUSAO XXIV SNPTEE

O controle de tenséo e injecao de poténcia reativa por parte do
inversor do gerador fotovoltaico proporciona um aumento da
margem de estabilidade de tensdo comparado ao caso em que o
iInversor mantém o fator de poténcia unitario;

o Evidenciando a importancia do controle de tensao por parte da
geracao distribuida, principalmente quando o NP for elevado;

o Resulta em um ganho do ponto de vista da estabilidade de tensao
de sistemas de poténcia, exige menos do sistema de transmissao,
influencia as acdoes do OEL, OLTC e da protecao dos geradores
fotovoltaicos a nivel de distribuicao.
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