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TÓPICOS DA APRESENTAÇÃO

1. Introdução: Objetivo e Motivação

2. Ambiente Computacional – SimC e Monitor

3. Aplicação das Ferramentas na Análise de Estabilidade de Tensão

• Sistema IEEE 14 Barras

• Barramento do SIN – Sistema Interligado Nacional

4. Conclusões
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OBJETIVO DO TRABALHO

Apresentar o Ambiente Computacional desenvolvido no

LRC/UFMG para análises de Estabilidade de Tensão.

INTRODUÇÃO

MOTIVAÇÃO

Criar estrutura para avaliação da estabilidade nos ambientes:

Simulação (uso de fluxo de potência) e de Medição (presença de incertezas).

Aprimorar / validar / comparar / propor metodologias para avaliação do risco de instabilidade

SimC – Simulador de Cenários Operativos de SEP

Monitor – Simulador para Avaliação de Risco de Estabilidade de Tensão 
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INTRODUÇÃO

SimC – Simulador de Cenários Operativos de SEP

• Aplicativo gerador de cenários com base em soluções de fluxo de potência.

• Cenários consideram ou não a presença de “erros de medição”.

• Seu objetivo básico é criar condições operativas a serem analisadas pelo Monitor.

Monitor – Simulador para Avaliação de Risco de Estabilidade de Tensão

• Implementa quatro metodologias para cálculo de Equivalentes de Redes.

• Análises a partir de medições do próprio SEP ou de “medições” geradas no SimC.

• Disponibiliza informações sobre a segurança do SEP.
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – SIMC E MONITOR

Estrutura Básica do Ambiente Computacional para Análise 
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – SIMC

1. Aquisição de dados:

G1: Arquivo de Entrada
Seleção do sistema para o fluxo.

G2: Parâmetros da Simulação
Seleção de barras para variação de carga.

G3: Erros nas Medições
Ruído e/ou grosseiro - nos módulos e

ângulos das tensões e correntes.

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – SIMC

2. Processamento:

ET1: Cálculo de Fluxo de Potência
Sequência de Fluxos - variações de carga.

Calculados fasores de tensão e corrente.

“Valores puros”

ET2: Inserção dos Erros de Medição
Insere erro ruído nos “valores puros”.

Simula distribuição normal de probabilidade.

Calculados fasores de tensão e corrente.

“Valores contaminados”

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – SIMC

3. Armazenamento e

Apresentação dos Resultados:

Gera arquivos com fasores de tensão e de

corrente dos ramos incidentes na barra.

Apresenta diversos gráficos para o usuário.

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – MONITOR

1. Aquisição de dados:

G1: Arquivo de Entrada
Seleção do arquivo de medições reais de

barramentos do SEP ou criadas no SimC.

G2: Parâmetros do Aplicativo
Inserir parâmetros de simulação.

G3: Seleção das Metodologias
Escolha das metodologias a serem

calculadas pelo Monitor.

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados
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AMBIENTE COMPUTACIONAL – MONITOR

2. Processamento:

Cálculos:

• Corrente e impedância de carga 

equivalente;

• Parâmetros dos equivalentes de 

redes elétricas;

• Potência de máximo carregamento;

• Potência de operação;

• Potência limite de MST;

• Índices PIT.

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados



NOME DA APRESENTAÇÃO   - Grupo de estudo / Autor 

logotipo da 
empresa/instituição

USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA AVALIAÇÃO DA ESTABILIDADE DE TENSÃO – GAT / Pablo Andrade

AMBIENTE COMPUTACIONAL – MONITOR

3. Armazenamento e

Apresentação dos Resultados:

Apresenta gráficos das grandezas processadas.

Armazena todas as grandezas calculadas.

Passos básicos:

1. Aquisição de dados

2. Processamento

3. Resultados
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ANÁLISE DE ESTABILIDADE DE TENSÃO 

APLICAÇÃO DAS FERRAMENTAS

SimC:
• Newton-Raphson Convencional

• 𝜆𝑃 = 𝜆𝑄 = 0,1%

• 𝜎 = 0,5% nos módulos e ângulos - tensões e correntes

RESULTADOS DO MONITOR 

COM DADOS DO SIMC
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ANÁLISE DE ESTABILIDADE DE TENSÃO 

APLICAÇÃO DAS FERRAMENTAS

RESULTADOS DO MONITOR 

COM DADOS DE SE-TAQUARIL
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CONCLUSÕES

• Ambiente computacional: ganhos significativos para as análises de estabilidade.

• SimC: multiplicidade de cenários – diferentes condições operativas – amplia

perspectivas de análise - validação e aprimoramento de técnicas e metodologias.

• Monitor: diferentes metodologias para cálculo de equivalentes – possibilita

avaliação a partir de dados do SimC ou de medições do SEP - permite análise

integrada das grandezas relativas à estabilidade de tensão.

• Aplicação acadêmica e prática em barramentos do SIN.
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