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AvaliacOes de Seguranca de Tensao, Transitoria e a Pequenos Sinais
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Contingéncias consideradas:

=>» Desligamentoda lLT7-8 =>» Desligamentoda LT 8 -9
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ElETmiEs Lista de Contingéncias XXIV SNPTEE
Cepel I
( Detalhamento dos Campos
( Ident = Identificacao da contingencia
(TP = Tipo de contingencia a ser simulada no ANATEM
( No PacDyn apenas o tipo "ABCI" e utilizado para a identificacao dos dados da contingencia
( EL = Barra DE da linha de transmissao cuja contingencia sera avaliada
( PA = Barra PARA da linha de transmissao cuja contingencia sera avaliada
( NC = Numero do circuito da linha de transmissao cuja contingencia sera avaliada
( FIMCTG = Indica o fim dos dados da contingencia
CONTINGENCIA
( Ident ) (=========——=--—mmmmm oo )

LT 0007-0008 LT 0007-0008

(Tp) ( Tempo) ( E1 ) ( Pa)Nc( Ex) ( % ) (ABS ) Gr Und (B1)P ( Rc ) ( Xc )
APCL 1.000000 0007 0008 1 0.50 0.0001
ABCI 1.100000 0007 0008 1

FIMCTG

( Ident ) (-=======—=—=-—""—""—"—-"-—-— T - ——————— )

LT 0008-0009 LT 0008-0009

(Tp) ( Tempo) ( E1 ) ( Pa)Nc( Ex) ( % ) (ABS ) Gr Und (BL)P ( Rc ) ( Xc )
APCL 1.000000 0008 0009 1 0.50 0.0001
ABCI 1.100000 0008 0009 1

FIMCTG

FIM
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Eleggggf as Andlise de Contingéncias XKIVSNFAEE

. Lista de

Dados do caso . . .
Analise de Contingéncias Contingéncias

base

Y

"
Inicio da andlise e escolha
da funcao a ser executada

POIOS Execucdo da‘fung:éo para ReSpOSta no Tem po

o caso base do sistema e
armazenamento dos

Zeros resultados Resposta em Frequencia

A Exequtl;éoda‘ﬁ.!nn;é.o para
Sensibilidades apromscoringéncias |, pacDyn — ANAREDE
resultados

Mostra os resultados
Sim | © termina a execugéo
de analise de
contingé&ncia

Todas as
contingéncias faram
rodadas?
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Eletrobras Resultados - Contingéncias
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Resposta em Frequéncia

0,445
)
]
E
a
‘€
E
= — Normal Case
E — LT_0007-0008
— LT_0008-0009
0044
0,235 0,218
Real [1/s}
1,207 4 Resposta no Tempo (n 3o-linear]
)
=
2
g — Nomnal Case: VOLT 1 — LT_0007-0008: VOLT 3
S
= — Nomal Case: VOLT 2 = LT_0007-0008: VOLT 4
— Nomnal Case: VOLT 3 — LT_0002-0009: VOLT 1
— Nomal Case: VOLT 4 — LT_0008-0009: VOLT 2
— LT_0007-0008: VOLT 1 = LT_0008-0009: VOLT 3
LT_0007-0008: VOLT 2 LT_0003-0009: VOLT 4
0,48
0, 10,
Tempo (s}
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Yariagdo da veloidade do rator [pu)

. Resposta no Tempo {linear}

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
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— Hormal Case
— LT_0007-0008
— LT_0002-0009

-35E-4
0, 10,
Tempo (s}
82, 4 Resposta no Tempo [ndo-linea

— Normal Case: FMAG 1 — LT_0007-0008: FMAG 3

— Normal Case: FMAG 2 = LT_0007-0008: FMAG 4
a — Normal Case: FMAG 3 — LT_0008-0009: FMAG 1
T
- — HNormal Case: FMAG 4 — LT_0002-0009: FMAG 2
c
§ — LT_0007-0008: FMAG 1 — LT_0002-0009: FMAG 3
-g LT_0007-0008: FMAG 2 LT_0003-0009: FMAG 4
£
1
z
g}
o
£

59,7
o 10,

Tempo (s}
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Eleggggfas Resultados - Contingéncias XKIVSNFAEE

Transmissao de Energia Elétrica

Método QR - Pélos Método QR -Polos
14 omemmees oo [ gy 10,5 1
T A - w7875 1
3 | ] — 50% z
£ | | — 10,0% E
o [}
= 0 % | | E 3 — 15,0% = 525
A= =
o — 20,0% =
g | | g
E o =& Normmal Case E 2525
| | < LT_0007-0008
| | == LT_00030009
A4 0
100 79,2 -58.4 -376 -1
Real (s)
Di de Nyquist i i
agE2 iagrama de Nyqui 076 Diagrama de Nyquist
& = Damping (10%} g
-
E 2
o 2
2 =
E £
‘o g
£ H
— Damping (10%}
— Automatic Pss
-1
3,382 '
-1,6E-2 27E-2 1,99 0,31

Real {1/s}
Real [1/s}
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¥ariagde da velocidade do roter (Hz)

Imagindrio (radis)

6,0E-2 4

5,0E-2

Resultados - Contingéncias

Método QR - Pélos

Re: stanocTem linear}

— HNomnal Case: WW 1

— Nomal Case: WW 2
— Nomal Case: WW 3
— Nomnal Case: WW 4
= LT_0007-0008: WV 1
LT_0007-0008: Ww 2

— LT_0007-0008: WW 3
— LT_0007-0008: WW4
= LT_0008-000%: WW1
= LT_0008-0009: WW 2
= LT_0008-0009: WW 3

LT_0008-0005: WW 4

Tempo (s}
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10,

— 5,0%
— 10,0%
— 15,0%
— 20,0%
=+~ Nommal Case
== LT_0007-0008
- LT_0008-0009

Welocklade do rotor [Hz)

Método QR - Polos

10,5 1m0 1T [ N 17T (i T
w 1875 y--------- *15!5 ------- |> ------------------ | ----- B ----|
-] * ¥ *
g N |
ERI S [ 1IN T
B | ¥% |
= 2625 | ---------- S . -l
* L
0 I W P b |
FE 0,36 20,62 038 0,14 01
Real [s)
51,5 4 Resposta no Tempo (ndo-linear) )
— Mormal Case: FMAG 1 — LT_0007-0008: FMAG 3
— Hormal Case: FMAG 2 — LT_0007-0008: FMAG 4
— Mormal Case: FMAG 2 — LT_0008-0009: FMAG 1
— Normal Case: FMAG 4 — LT_0008-0009: FMAG 2
— LT_0007-0008: FMAG 1 — LT_0008-0009: FMAG 3
LT_0007-0008: FMAG 2 LT_0002-0009: FMAG 4
A
-
59,8
o, 10,

Tempo (s}
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: Monitoracao On-line e
einirio Naconal e Procucto
Cepe aramaste i Evogn St
Dados de fluxo de RTMO Uista de On-line Menitoring of Oscillations *
poténcia s base dinami “— Contingénci
monitorados caso base dinamico ontingéncias
—Main Tools —Poles
Inicio da monitoragao dos ¥ Damping Monitoring ™" Dominant Pole Method
dados de fluxo de poténcia [V Frequency Monitoring ™ GR Method
N BT
[~ Mode Monitoring - Points: e

Os dados de fluxo de
poténcia foram alterados?

Calculo dos modos de oscilagao
através do método DPSE para o caso
base e para as contingéncias

Continua a monitoragao
dos dados de fluxo de
poténcia

Caéleculo das fungdes
selecionadas

y
Continua a monitoragdo
dos dados de fluxo de
poténcia

-~

Mostra resultados atualizados

A RTMO foi
finalizada?
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[ RootLocus
™ Hopf Bifurcation
[ Hopf Bifurcation for Redispatch

—Sensitivities
[ Mode-shape

[~ Residue

N Participation Factor
™ Generation

—Parameters

Checking Time:

Waiting Time: | 0,20

7

Points for Badwp: | 30

[~ Time Response
r Frequency Response

—MNomograms
[~ QR Method
[ Dominant Pole Spectrum Eigensolver

—Manitoring Method
" Dominant Pole Spectrum Eigensalver
" Sequential Dominant Pole Algorithm

—Plat Integration
[v¥ Update Plot




ot i~

Eletrobras Resultados - Monitoracéo XKV SNFTEE

Cepel ke o e St

Frequéncia — Modo de oscilacdo inter-area (4 rad/s)

= BODE 0001 Mormal Case
= MODE 0007 LT_0007-0008
= MODE 0001 LT_0002-0009

Frequéncia (rad/s)
e
1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1

2 I I I I I I I I
29207 27207 27 2mT 27207 2702007 27012017 287027 280,207 2870172
Tempo
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Transmissao de Energia Elétrica

Amortecimento — Modo de oscilacdo inter-area (4 rad/s)

7 = MODE 0001 Marmal Case
30 — WODE 0007 LT, 0007-0008
— MODE 0001 LT, 0002-0009

Fator de Amortecimento (96)
&
1 I 1

0 — I I I I I I I I
20207 2902007 270727 272007 2701207 2702007 2800172007 28/01/2017 28701/
Tempo

CTG /RTMO -- Thiago Masseran °



. I~

Eleéroblras Conclusio IV SNPTEE
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o Produgao e
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* Foram implementadas novas fung¢des no PacDyn para a analise de contingéncias e para a
monitoracdo de oscilacdes on-line (OLMO) de sistemas de poténcia, que foram descritas e testadas
neste artigo, evidenciando-se a importancia dessas novas ferramentas do PacDyn para a realizacao
de avaliacGes de seguranca a pequenos sinais (SSA);

* Através dos resultados obtidos neste artigo, foi possivel notar a influéncia das contingéncias na
estabilidade eletromecanica do sistema teste e a importancia de se realizar a monitoracao de
oscilacdes on-line em sistemas de poténcia, para a manutencdo de sua estabilidade a pequenos
sinais, aumentando a robustez de sua operacao;

* Portanto, essas novas funcdes implementadas no programa computacional PacDyn podem fornecer
informacdes fundamentais sobre o comportamento dinamico do sistema em estudo, que servem
como insumos para os planejadores e para os operadores, permitindo um melhor planejamento e
uma melhor operagao desse sistema.

A funcao OLMO pode ser utilizada em andlises pds-operativas de sistemas de poténcia e de forma
integrada com sistemas EMS (assuntos de outros artigos deste SNPTEE).
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