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Transmiss&o de Energia Elétrica

* Ferramenta de hedge para um Gerador Hidraulico
participante do MRE;

« Determinar a proporcéao da Garantia Fisica a ser
comprometida em contratos bilaterais no periodo
futuro de interesse;

« Simulacotes utilizando Metodologias de Aversao ao
Risco para todos os niveis de contratacao;
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Hedge: Visa a reducao de riscos contra as variacoes de preco

CONTEXTUALIZACAO

Principais incertezas no planejamento energético do GH:
* Preco da Energia

PLD:
- CMO - Custo para se produzir o proximo MWh
- Alta Volatilidade

« Geracao:
- Disponibilidade de agua nos reservatorios
- Despacho Centralizado
- Minimizar custo total de operacao (menor CMO possivel)
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MRE - Compartilhamento do Risco Hidroldgico

GSF (Generation Scaling Factor):

« Fator de ajuste do MRE;

* Relacao entre Energia Gerada Total e Garantia Fisica Total

GHtotal efetiva

GSEi—
GFtotal MRE

TEOQ (Tarifa de Energia de Otimizacéao)
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Transmiss&o de Energia Elétrica

R = P.E; + PLD. (G, — E;) — cQk. G,
Usina participante do MRE:

Onde: .
R — Receita g;&geradoralﬁﬂfrauh(g)F GSF

P; — Preco da energia em contratos futuros i
QndWolume de energia contratada em contratos futuros i

BED Garapyyk sierdia He'Rfercado spot
GSF cEAFRiaHRE S M%E&@@@%@HP” Scaling Factor)

cop — Custo de operacdo variavel da usina
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R = P;.E; + PLD. (Gt — El-)
Usina participante do MRE:
G; = Eg,. = GF.GSF

OndeRt = P;.E; + PLD. (Ealoc T Ei)

GF r{RaIAMHAS 5P HBSUSIBY sgries -
GSF — Fator de ajuste do MRE (Generation Scaling Factor)

RiS — Pi'Ei i PLDiS. (GF GSFiS o El)
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GERENCIAMENTO DE RISCOS

 VaR

Estimativa da maxima perda potencial;
a = 5%: quinto percentil da distribuicdo empirica;

« CVaR

Quantifica os resultados piores que o VaR;
Existéncia de ponto 6timo, sem multiplos
extremos locais;
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Average
of shaded
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-VaR
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Usina ficticia, submercado SE/CO, GF=250 MW e participante do MRE
NEWAVE — séries equiprovaveis conjuntas de CMO e Geracgao Hidraulica

Calculo do PLD:

- 200 séries de CMO

- Limite minimo: 33,68 R$/MWh - Maior valor entre custos de Itaipu e a
Receita Anual de Geracéo ¢/ CFURH

- Limite maximo: 533,82 R$/MWh — CVU da UTE Mario Lago

e da Contratagdo de um Agente Hidrdulico no Mercado de Energia Elétrica
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Transmiss&o de Energia Elétrica

Usina ficticia, submercado SE/CO, GF=250 MW e participante do MRE
NEWAVE — séries equiprovaveis conjuntas de CMO e Geracgao Hidraulica

Calculo do GSF:

- 200 séries de Geracao Hidraulica total do sistema

- Garantia Fisica total liguida do MRE — Expansao, FID, consumo interno
- Geracao das PCHs nao despachadas e participantes do MRE
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CURVA FORWARD

BRIX Curva de Precos Futuros em 02/03/2017
Energia Convencional p/ entrega submercado SE-CO
{Valores em RS/MWHh)
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SIMULACOES PARA OS
NiVEIS DE CONTRATACAO

RiS — Pi'Ei + PLDl'S. (GF GSFiS . El)
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RiS — Pi'Ei + PLDl'S. (GF GSFiS . El)
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» Realizado estudo sobre as principais variaveis impactantes na
receita de um Gerador Hidraulico;
» Importancia da avaliacao de risco no planejamento de um GH:
- Evita grandes perdas de receita em caso de baixo GSF

« Medidas de risco estudadas apresentaram bom desempenho;
« Métrica CVaR: Resultado mais confiavel para um perfil conservador

- Considera tambéem a média dos resiltados piores que alpha
- Proporciona analise de risco mais solida
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