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Motivacao

« Conjuntura econémica do pais

« Crescimento do mercado livre nos ultimos anos

« Assimetria de informacoes a respeito dos contratos firmados no ACL
* Incerteza na formacao do preco spot

Objetivo

« Desenvolvimento de uma metodologia que busca capturar a situacao
energética do ACL, baseando-se no conceito econdmico de
equilibrio de mercado
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Equilibrio de mercado

« Curva de oferta representa a disposicao do gerador a
vender dado os seus custos de oportunidade

I.  Liquidar sua geracao no mercado spot

Oferta x Demanda
Prego

Demanda Oferta

li. Comercializar sua geragcao em contratos

« Curva de demanda representa a disposicédo do
consumidor a comprar dado 0sS seus custos de
Oportunldade Prego de Mercado <~ —Ponto de Equilibrio

I.  Comprar contratos de curto prazo a PLD +
spread

Quantidade

Ii. Retorno ao mercado cativo (tarifa de energia do
mercado cativo)
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Fatores que influenciam as curvas de oferta e demanda
« Sistémicos

» Perspectiva da evolucao do balanco entre oferta e demanda
« Comerciais

= Balanco atual entre oferta e demanda

o Influéncia direta no spread aplicado aos precos dos
contratos de curto prazo

* Preco de Liquidacéo das Diferencas (PLD)

= Generation Scaling Factor (GSF)

» Tarifa de energia das distribuidoras

= QObrigacéo de contratacao por parte do consumo
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Representacao do perfil de averséo ao risco dos agentes o e
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Incerteza da hidrologia futura
» |nfluéncia direta na formacao do PLD

Simulacéo de diversos cenarios hidroldgicos equiprovaveis
= DistribuicOes de receita (gerador) e despesa (carga)
Medida de risco — CVaR (Conditional Value at Risk)
= Valor esperado dentre os piores cenarios PIR] 4

Representacao da aversao ao risco
= Combinacgao convexa: atribui peso aos piores cenarios o

AE[]+ (1 —2)CVaR ] | R
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Contratos de 1 ano et
Problema da carga Problema do gerador

S.a. 12 S.a.

Ccarga:d”"'q(p_n)'i‘ Zﬁmfm rgerador:gn+Q(p_”)

m=1
= q <GF
1.2d >q+ meZd
m=1

d: Demanda g: Geracao (Garantia Fisica x GSF)
g: Montante do contrato g: Montante do contrato
p: Preco do contrato p: Preco do contrato
m: PLD - PLD
fm: Montante no MCP GF: Garantia Fisica

B Pregco no MCP
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Contratos de 3 anos AXIY SHPIEE

indrio Nacional de Produgéo
Transmissdo de Energia Eltrica

Problema da carga Problema do gerador

T T
. AE [Ccargat] + (1 - ?O CVaR [Ccargat] AE [rgeradort] + (1 — ?O CVaR [rgeradort]
Min Z A+ o)t Max Z A+ o)

t=2 t=2
S.a. X - S.a. 4
Ccarga; = de mp + z Qe—i Oe-i — Tft) + z Bmfm + QDtPDt Tgeradory = It Tt + z Ge—i Pe-i — Tft)

i=0 m=1 i=0
3 12 3

12d¢= ) Gy + ) f+Qp, = d; qe—; < GFy

; mZ::1 =0

Qp: Montante no ACR (t > 5)
Pp: Preco no ACR (TE) (t > 5)
p: Taxa de desconto anual

T. Horizonte do estudo
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Problema
* Produto entre duas variaveis continuas
* Problema de otimizagao nao-linear € nao convexo

Solucao
» Discretizagao da variavel preco via expansao binaria

M
p=p°+ 6 sz‘lxm
m=1

» Estabelecimento de um preco minimo e maximo
= Determinacgdo de possiveis candidatos a solugao do problema
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Problema de otimizac&o global

Problema global de equilibrio
« Composto pelas equacdes de otimalidade de cada agente
* Problema de otimizacéao linear inteiro misto

Consequéncias da discretizacao do preco
« Pode ocorrer que para um dado preco candidato a solucao:
Quantidade que a carga esta disposta a comprar
S
Quantidade que o gerador esta disposto a vender
« Funcao objetivo: minimizagcao do mismatch
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Premissas
« Simulacéo de 200 cenarios hidrolégicos equiprovaveis
« Utilizacdo do deck de dados da PSR®
* Ano base dos resultados: 2025

= Minimizacédo dos impactos conjunturais

= Estabilizacdo do sistema energeético

= Estabilizacdo do PLD em patamares mais elevados

o Convergéncia das seéries hidrologicas para a media historica

= Gerador hidrelétrico
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Sensibilidade na oferta de energia e
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Sobra de Garantia Fisica no ACL

PREVISAO DE PRECOS FUTUROS DE ENERGIA ELETRICA NA CONTRATAGAO LIVRE - Grupo VI / Mateus Cavaliere




A

“* " PSR RESULTADOS ‘-

e ~ - . XXIV SNPTEE
Sensibilidade no parametro de averséao ao risco dos agentes e
310
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Parametro de Aversdo ao Risco do Gerador [A; ]

PREVISAO DE PRECOS FUTUROS DE ENERGIA ELETRICA NA CONTRATAGAO LIVRE - Grupo VI / Mateus Cavaliere




PSR

153

153

2022

RESULTADOS
Efeito da previsé&o condicionada

307
254
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182 183
2023 2024
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Principais atrativos da metodologia

 Estimar preco de energia no mercado livre por meio de uma
abordagem fundamentalista

« Captura a situacao energética do ACL
= Sensivel a variagbes no parametro de aversao ao risco
* Representacao do perfil dos agentes

= Determinar a estratégia de contratacao oOtima dos agentes para
determinado tipo de contrato

= Previsao de precos de energia condicionadas a evolucao hidrologica
do sistema

« Diminuicao da incerteza na tomada de decisao
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