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INTRODUCAO

Aplicacbes de Eletrbnica de Poténcia: inversores,
retificadores, filtros ativos, equipamentos FACTS, entre
outros

Dinamicas relacionadas a conexao e desconexao de
cargas, disturbios e harmoénicos presentes na rede
elétrica

Constante monitoramento das variaveis da rede elétrica
Sistema de sincronizagdo € um processo adaptativo o

gual gera um sinal que é utilizado no sistema de controle
dos conversores de poténcia
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O angulo de sincronismo da componente fundamental
pode ser determinado a partir da projecao do sinal de
entrada no subespaco complexo:
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O produto interno € composto por uma parte real e outra
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ALGORITMO PLL TRIFASICO

O angulo de sincronismo do sinal de entrada é dado por:
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Inter and Subharmonic Immunity — Phase-Locked Loop (ISI-PLL)

COS(ZW;"’lt) <

Produto Interno § (t) — - »
u (%) — ®e.0}  ={o,0) Wl 0] 6 =t + 6,
Periodo T; g ,(t /
\ / L ~ /
Z / 5| Filtro - an! > {9 (t) }f N N Calc. da
Produto Inferno g( t) Adaptativo > R {g ( t)} dt Frequéncia
f
Ug (t) Integral 3 {90_3 (t) }f
Periodo T;
%{s, (0}

SiIl(Zi‘T}lt) <

SISTEMA DE SINCRONIZACAO TRIFASICO - GDS/ Renato Guerreiro °




:t'@

ALGORITMO PLL TRIFASICO PROPOSTO )g('vsffepsz
ﬂ i Integragao > ﬂ
®{s.,()} Re,
25
Integracdo > E
Imf
)’ia (S) = KMF (S +1) )z/; (S) - K|\/||: 031
Xa(s) 52+S(KMF +1)+KMF +(b12 X, (s) s? +S(KMF +1) + K +aA)12 |

SISTEMA DE SINCRONIZACAO TRIFASICO - GDS/ Renato Guerreiro




PLL TRIFASICO RESULTADOS DE SIMULAGOES XKIV SNPTEE

Ser
T issdo de Energia Elétrica
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[ Sub-harmonicos ]
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PLL TRIFASICO RESULTADOS DE SIMULACOES

— DSOGI-FLL

— PLL Proposto

N\
===
0,4 — PLL Original = PLL Proposto
50,3
=
o 0,2
L]
0,1 f \
O)4 Or5 016 0’7 0’8
Tempo (s

SISTEMA DE SINCRONIZACAO TRIFASICO - GDS/ Renato Guerreiro

XXIV SNPTEE

E Eéca

[ Inter-harmonicos ]

Sinal Amplitude Frequéncia
[p.u.] [Hz]

V1 1.0 60

V2 0.2 222

V3 0.2 312

Em 0,5 segundos:

Tenséo: 1 para 0,8 p.u.
Frequéncia: 60 para 62 Hz.
Fase: 0 para 30°.
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PLL TRIFASICO RESULTADOS DE SIMULACOES
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[ Sub-harmonicos ]

Sinal Amplitude Frequéncia
[p.u.] [Hz]
V1 1.0 60
V2 0.1 30
V3 0.1 35
& )

Em 0,5 segundos:

Tenséo: 1 para 0,8 p.u.
Frequéncia: 60 para 62 Hz.
Fase: 0 para 30°.
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A estrutura trifasica proposta apresentou resultados
satisfatorios

A insercao do filtro adaptativo proporciona elevada
rejeicdo a sub-harmonicos e inter-harmoénicos, porém ha
um impacto na dinamica do algoritmo PLL nesta
situacao

As estruturas sao adequadas para aplicacbes em
sistemas onde se presa o0 grau de exatidao do sistema
de sincronizacao

Podendo, as mesmas, serem utilizadas eficientemente
em estratégias de controle de conversores de poténcia
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