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Sem éﬂuNcKmade rodugGal
Transmisséo de Energia Elé ca

= Geracao eolica na matriz brasileira de aproximadamente 7% (ABEEOLICA)
» Capacidade instalada de 10,79GW, sendo 8,2GW na regiao Nordeste (GWEC)

= Geracao eodlica instantanea de 6,8GW em Setembro/17, equivalentes a 65% da
carga do Nordeste (ONS)

= Complementariedade das geracoes hidraulica e edlica
= Diminuicao natural da inércia de geradores sincronos conectada ao sistema

= Sistema vulneravel a atuacéo de ERAC em eventos de grandes variacdes de
frequéncia

= Utilizac&o da energia cinética dos aerogeradores
= Objetivo de avaliar diferentes condi¢cGes de vento e poténcia disponivel
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Tipo Poténcia [MW] Unidades
| — Gerador de inducdo de Gaiola de Esquilo 1,65 MW 20
Il — Gerador de Inducéo de Rotor Bobinado 2,10 MW 16
lll — Gerador de Inducdo Duplamente Alimentado 1,60 MW 20
IV — Gerador sincrono/inducdo com conversao total 2,00 MW 16
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ATENDIMENTO AOS PROCEDIMENTOS DE REDE S

« Poténcia instalada superior a 10 MW;

« Contribuindo com pelo menos 10% de sua poténcia nominal;

« Periodo minimo de 5 segundos, quando em regime de subfrequéncia, para desvios
de frequéncia superiores a 0,2 Hz;

« Aretirada desta contribuicdo devera ser automaticamente efetuada caso a
frequéncia retorne a seu valor nominal,

« Ainjecao inicial de poténcia ativa devera ser proporcional a variacao da frequéncia,
a uma taxa minima de 0,8 pu da poténcia nominal do aerogerador para cada hertz
de desvio da frequéncia;

« Este recurso devera estar ativo sempre que a poténcia ativa do aerogerador for igual
ou superior a 25% de sua poténcia nominal.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
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A Sim Sim %354‘
. &2‘ 350.
B Sim Néo g
C N&o Sim E -
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Goratio Pd - Poténcia P - Poténcia Unidades de | Beta — Angulo
disponivel gerada 1,6MW da pa
A 80% 50% 40 Beta>0
B >100% 100% 20 Beta>0
C 50% 50% 40 Beta=0
D 100% 100% 20 Beta=0
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= Horizonte 2018 - carga média - Nordeste importando 3600MW,;

= UTE NE inflexivel (570MW) e geracao hidraulica na bacia do rio S&o Francisco de 2GW.

= EOL instalada regido NE (11GW) e vento disponivel para gerar 60% desta poténcia
instalada (6,6GW);

= Para manter o fluxo na interligacdo Sudeste/Nordeste de até 1200MW foi necessario
limitar a poténcia gerada na regiao de Igapora em 40%;

= Estes parques eodlicos teriam vento disponivel para gerar 900MW, mas foram
considerados com geracao em torno de 600MW devido a restricbes na transmissao;

= Saida de 2700MW na regido Norte sem perda de interligacées.

Mesmo ponto de operacdo e recurso de inércia sintética ativo:
Cenario A - Vento disponivel para gerar 900MW (60%), mas gerando 600MW (40%);
Cenario C - Vento disponivel para gerar 600MW (40%) e gerando 600MW (40%).
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Transmissdo de Energia Eltrica

= Recuperacdo da energia cinética

= Aatuacao do controle de pitch proporciona maior entrega de energia a rede e
praticamento elimina o periodo de recuperacao nas situacdes com poténcia
aerodinamica néao utilizada (A e B)

= Durante a utilizacdo do recurso de Inércia Sintética nas situacdées em que 0s
aerogeradores estavam operando em 100% de sua capacidade, 0s mesmo
operaram por alguns segundos fornecendo poténcia acima dos nominais (B e D)
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= Agravar restricoes locais quando da injecao da poténcia adicional

» QOs efeitos da utilizacdo da inércia sintética sao muito reduzidos quando o0s
subsistemas estéo interligados

= A grande maioria dos aerogeradores dos tipos lll e IV instalados na regiao
Nordeste ja foram instalados em paises que exigiam recurso de IS.
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