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As GIS’s da UH-GBM e UH-GJR, ambas de 500kV, 7 bays, foram modeladas

para transientes VFT (very fast transientes)

Cabo Terra: L com perdas

Barramento e Invólucro: LCC (Single Core Cable) e LCC (Enclosing Pipe)

Buchas: C concentrado

Cotovelos e Tês: Não incluído

Disjuntor: Model

Gerador: ACSource

Isolador: Não incluído

Seccionadora: Model

Pará raios: Resistência não Linear

TPI: Não foi incluído

Transformador Elevador: BCTRAN Hibrido, Caixa Preta e C concentrado

SIMULAÇÃO
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SECCIONADORA

Um modelo detalhado da seccionadora é fundamental para estudos de VFT,

pois os modelos do ATP usam uma seccionadora ideal, que não é adequada

para este tipo de fenômeno

Em uma chave real, temos o efeito do arco elétrico e a velocidade finita de

separação dos contatos, onde são observadas RE-IGNIÇÕES do arco

elétrico em função da tensão transitória que aparece após a interrupção da

corrente

Os modelos utilizados consideram o efeito do arco elétrico e a velocidade de

separação dos contatos, a partir das contribuições teóricas de Cassie e

Mayr[8]

SIMULAÇÃO
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1A) Unidade parando, disponível ao ONS 1B) Unidade retornando, disponível ao ONS 2A) Unidade parando para manutenção 2B) Unidade retornando após manutenção

Gerador em operação Gerador parado Gerador em operação Gerador parado

Retirar cargas ativas e passivas Fechar seccionadora de Grupo 89Gn Retirar cargas ativas e passivas Abrir seccionadora de aterramento 57Bn

Abrir o disjuntor 52Gn Partir a Unidade Abrir o disjuntor 52Gn Fechar seccionadora de Grupo 89Gn

Desexcitar a unidade Excitar a unidade Desexcitar a unidade Partir a Unidade

Parar a Unidade Fechar o disjuntor 52Gn, em sincronismo Parar a Unidade Excitar a unidade

Abrir seccionadora de Grupo 89Gn - Abrir seccionadora de Grupo 89Gn Fechar o disjuntor 52Gn, em sincronismo

- - Fechar seccionadora de aterramento 57Bn -

Manobras simuladas de acordo com MPU
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Resultados:

• Resultados iniciais indicavam que as manobras 1A, 1B, 2A e 2B, geravam 

VFT’s de baixa amplitude 0,05 pu (20 kVcrista)

• Este resultado corroborava o Procedimento Operacional, que era

manobrar a seccionadora com tensão zero em ambos terminais (DDP=0)

e não gerar transitório VFT, uma vez que o disjuntor estava aberto de um

lado e o gerador estava parado, do outro lado

• As medições de campo apresentavam, ao contrário, na mesma condição

de manobra, valores expressivos de VFT, na faixa de 0,5 a 1,5pu (1 pu =

440 kVcrista)
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Ajustes no Modelo:

a) Constatou-se, via medição, que no trecho curto entre o disjuntor aberto e

a seccionadora aberta, uma “ddp” da ordem de centenas de kV

b) Logo quando se abre a seccionadora 89Gn, no final da manobra 1A, por

exemplo, aparecerá uma “ddp” nos terminais da mesma, gerando as re-

ignições

c) Este efeito é chamado de “Divisor Capacitivo”. Onde duas capacitância

ligadas em série formam o divisor, onde a menor capacitância assume a

maior tensão

d) Este fato não estava sendo levado em conta na simulação
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Efeito Divisor Capacitivo:
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Outros Ajustes que permitiram melhor aderência dos resultados:

a) No MODEL da seccionadora foi ajustado atributos, tais como:

1. Tempo de operação

2. Parâmetros do arco elétrico (u e t)

b) Valor da capacitância de equalização do disjuntor

c) Comprimento do trecho curto entre disjuntor e seccionadora de grupo

d) Mudança no Modelo do barramento: Single Core Cable para Enclosed

Pipe

e) Modelo do Transformador: BCTRAN, C concentrada e Caixa Preta*

*) Comparação de modelos digitais de transformadores de força para avaliação dos níveis de sobretensão em simulações de transitórios rápidos e muito rápidos. 7º

Workspot do CIGRE
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MEDIÇÃO

Invólucro

Barramento

SF6
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MEDIÇÃO

Flange

Placa Circuito 
Impresso 

Fibra de Vidro 
Dupla Face

1/32”
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Sensor

Osciloscópio
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Medição

Simulação



NOME DA APRESENTAÇÃO   - Grupo de estudo / Autor 

logotipo da 
empresa/instituição

SIMULAÇÃO

Simulação
Medida no terminal 
secundário (BT) do 
transformador AT

BT

Entrada AT
Falha
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Simulação de 
fechamento de 
chave 
seccionadora 
com a UG 
excitada
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