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As GIS’s da UH-GBM e UH-GJR, ambas de 500kV, 7 bays, foram modeladas
para transientes VFT (very fast transientes)

Cabo Terra: L com perdas

Barramento e Invélucro: LCC (Single Core Cable) e LCC (Enclosing Pipe)

Buchas: C concentrado

Cotovelos e Tés: Nao incluido

Disjuntor: Model

Gerador: ACSource

|solador: Néo incluido

Seccionadora: Model

Para raios: Resisténcia nao Linear

TPI. Nao foi incluido

Transformador Elevador: BCTRAN Hibrido, Caixa Preta e C concentrado
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Transmissdo de Energia Eltrica

SECCIONADORA

Um modelo detalhado da seccionadora € fundamental para estudos de VFT,
pois 0s modelos do ATP usam uma seccionadora ideal, que nao € adequada
para este tipo de fendmeno

Em uma chave real, temos o efeito do arco elétrico e a velocidade finita de
separacao dos contatos, onde sédo observadas RE-IGNICOES do arco
elétrico em funcao da tensé&o transitéria que aparece apos a interrupcdo da
corrente

Os modelos utilizados consideram o efeito do arco elétrico e a velocidade de
separacao dos contatos, a partir das contribuicbes tedricas de Cassie e
Mayr[8]
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Manobras simuladas de acordo com MPU

1A) Unidade parando, disponivel ao ONS |18 Unidade retornando, disponivel ao ONS ~(24) Unidade parando para manutencdo  |28) Unidade retornando apas manutengdo
Gerador em operacdo Gerador parado Gerador em operagdo Gerador parado

Retirar cargas ativas e passivas Fechar seccionadora de Grupo 896 Retirar cargas ativas e passivas Abrir seccionadora de aterramento S7Bn
Abrir o disjuntor 526 Parira Unidade Abrir o disjuntor 526n Fechar seccionadora de Grupo 89Gn
Desexcitar a unidade Excitar a unidade Desexcitar a unidade Parira Unidade

Parar a Unidade Fechar o disjuntor 526n, em sincronismo ~ {Parar a Unidade Excitar a unidade

Abrirseccionadorade Grupo8%n |- Abrir seccionadora de Grupo 89Gn Fechar o disjuntor 52Gn, em sincronismo

Fechar seccionadora de aterramento 57Bn |-
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Resultados:

» Resultados iniciais indicavam que as manobras 1A, 1B, 2A e 2B, geravam
VFT’s de baixa amplitude 0,05 pu (20 kVcrista)

« Este resultado corroborava o Procedimento Operacional, que era
manobrar a seccionadora com tensao zero em ambos terminais (DDP=0)
e nao gerar transitério VFT, uma vez que o disjuntor estava aberto de um
lado e o gerador estava parado, do outro lado

» As medicbes de campo apresentavam, ao contrario, na mesma condicao
de manobra, valores expressivos de VFT, na faixa de 0,5 a 1,5pu (1 pu =
440 KkVcrista)
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Ajustes no Modelo:

a) Constatou-se, via medicao, que no trecho curto entre o disjuntor aberto e
a seccionadora aberta, uma “ddp” da ordem de centenas de kV

b) Logo quando se abre a seccionadora 89Gn, no final da manobra 1A, por
exemplo, aparecera uma “ddp” nos terminais da mesma, gerando as re-
ignicoes

c) Este efeito € chamado de “Divisor Capacitivo”. Onde duas capacitancia
ligadas em série formam o divisor, onde a menor capacitancia assume a
maior tensao

d) Este fato n&o estava sendo levado em conta na simulacéo
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nal de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

Efeito Divisor Capacitivo:

L2=302 kY U1
. Relagdo
_Wﬁ iFY T ' U1/U2=C2/C1+1
Gerador I m: : & | Barra
M U1=317 kY
C2

Us0ky — |“— " . =C1 C1=200pF
89-G " 89-B ggfp U C2=10pF
Segio im s T m— 1 U1/U2=10/200+1=1.05
o , \,:l_ T U2=U1/1.05=302kV
_Ei/':l; 52-G —
o )
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Seminds

Transmissdo de Energia EXtrica

Outros Ajustes que permitiram melhor aderéncia dos resultados:

a) No MODEL da seccionadora foi ajustado atributos, tais como:
1. Tempo de operacao
2. Parametros do arco elétrico (u e t)
b) Valor da capacitancia de equalizacao do disjuntor
c) Comprimento do trecho curto entre disjuntor e seccionadora de grupo
d) Mudanca no Modelo do barramento: Single Core Cable para Enclosed
Pipe
e) Modelo do Transformador: BCTRAN, C concentrada e Caixa Preta*

*
) Comparacédo de modelos digitais de transformadores de forca para avaliagdo dos niveis de sobretensdo em simulacdes de transitorios rapidos e muito rapidos. 7°
Workspot do CIGRE
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Involucro

=Zc
S BNC
. 8 Gas tight

‘connector

Barramento C2 Dielectric Material
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Semindrio Nacional de Produgao e
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Placa Circuito
Impresso
Fibra de Vidro
Dupla Face
1/32”

Flange
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Sensor

Osciloscépio
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Transmissao de Energia Elétrica
Manobra #002 - Abrir Seccionadora do Gerador - Circuito G4
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Elé ca

347 - - - -
" Simulacdo
! ! Medida no terminal
217 ; ;s .
secundario (BT) do
transformador
o5 : :
|| m
1,74 =
0,00 002 0,04 0,08 0,08 0,10 [g] 0,12
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Simulacao de
fechamento de
chave
seccionadora
com a UG
excitada

1,14

10 0 S0 40 80 a0 [mes] 70
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