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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

A principal motivacéo de projeto é o aspecto preditivo, considerando
gue algumas faltas podem dar dicas antes que de fato acontecam.

Outro aspecto do projeto, € o conhecimento do comportamento de
cada circuito, pois existem certas caracteristicas que diferenciam um
dos outros e outras que s&o comuns.

Por fim, o uso dos dados de ativos ja existentes na concessionaria
CELG D,
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CONCEITUACAO - Trigger XXIV SNPTEE
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Evento manual periodico na
forma de oscilografia, para
analise dos dados. Fonte s .

dos dados. |

Exemplo: oscilografia da
corrente.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Religadores automaticos identificam situacdes de falta (falha ou
disturbio), gerando eventos de perturbacao na forma de oscilografia.

Exemplo: curto-circuito envolvendo Fases B e C, com duracao de 2
ciclos.

—1ALA)
IB(A)
IC(A)

Correntes (A)

Amostras
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logotipo da
empresa/instituicdo

CONCEITUACAO - ER Trigger X s

uga
Transmissdo de Energia Eltrica

| @] e Wi
O evento “ER Trigger” }
(Event Report) corresponde |, -
a uma situacdo anormal, um e
disturbio que néo '

caracteriza uma falta.

i

= A A
Exemplo: oscilografias de \ | \U
um “ER Trigger”.
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odugdo
Transmisséo de Energia Elétrica

O sistema preditivo gera uma notificagcao de anormalidade quando
algum indicador assume valores fora de uma faixa especificada.

Exemplo: indicador Fator de Desequilibrio da corrente.

Fator Deseg Corrente Veficaz Comente > Veficaz Tensdo >
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Ocorréncia: Condutor MT m
partido das 04:45 as 07:50 ;e “w’ |
Oscilografias: '
« Falta “BC” as 00:27:41 o
« “Trigger” as 00:30:03

« Falta “CG” as 00:35:02
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Circuito aberto:
das 04:45 as 06:02
(<=10)

Estudo de caso: XAV-C02 04/10/2016

Valores.

e Veficaz_IA
— Veficaz_IB

e Veeficaz_IC

| M_SZ C:
ldas 00:30 as 01:05
(>= 4)

M_SN _C:

¢ 3/
XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

das 00:30 as 01:05

(>=11)

00 an

3n$mnnvm33#§3$%§ﬁ$%ﬁ%§%

SBRes
00/01102/03/04105(05 07 08 09 1011 12/ 1314/ 15 16 17 18 19 20 21 22 3
04/out

out

Meses Y Datac 2 Horas v HoraC v

0 :
$424408494032859883858882

w—Totdl

00/01/02,03) 04,05 |06/07/08109/10 /1112, 13,1415/ 16/ 17|18 /19| 20{ 21/ 22|23
04/out

out

Meses Y DataC <Y Horas v HoraC ¥

FDI1%:
das 00:30 as 01:05
(>=6)

—Total

$88850585850288%8
10|11/ 12{13|14/15|16/17 18119, 20, 21 22|13
04/out

out
Meses .Ym_c -Yp«xas ¥ HoraC v

—Total

342ARA8R9A083879885888R]:28788%
00/0102 03] 04|05/06/07|08/09/10 1112 131415/ 16/17/18 /1920 21 22|23
04/out

out
Meses .Yom,c Y toras v HoraC ¥
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—
\
>
Coleta de dados e _
« Relés de saida de alimentador
da méd|a tenSéO (MT), Subestagéo/
| —
 Circuitos da Subestacao: Base de Dados

« (Goiania Leste (C01 a C20)
« Oscilografia manual

e O e s I S
Dados indicadores Grafico

(trigger) a cada 5 minutos Monitoragso MY~ Gera
dos Notificacéo
Indicadores
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Inovagdes Tecnoldgicas METODOLOGIA: Analise do Comportamento XXIV SNPTEE
) - RQ) Nm:nadm
Extracao de Conhecimento - o _
 Transformada de Fourier Dados e
. Transformada de Wavelet ] h
« Tendéncia de Laplace i Subestacio
i OSjilugmfia
Exemplos:

« Alguns indicadores baseados
no PRODIST (mo6dulo 8)
« Espectro de energia

Base deNgad
Gera -
indicadores

Gera
Grafico

e Sequéncia Zero, Positiva e Monitoragao Gera
: s dos Notificacao
Negativa da tensao e corrente Indicadores

MODELO DE UM SISTEMA PREDITIVO — Grupo X / Cristina Adorni [



FiTec

inovagaes Tecnoiagicas METODOLOGIA: Modelo Preditivo XXIV SNPTEE
| i . o

Monitoracao online e R

 Indicadores, com verificacao Dados | [ il
de limiares (superior e/ou ] -
inferior) i - Subestacio

« Tendéncia de Laplace, pela orjoety
guantidade por hora do evento [} Base de Dadss

“ER Trigger” Extrai
 Geracao da anormalidade/volta — " —
a normalidade

 Visualizacéo de graficos e Moniloragao MG
: : dos Notificar.ao
oscilografias -~
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ol Ferramenta Computacional XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

« Selecéo dos indicadores para a monitoracéao configuravel, com
ajuste de limiares automatico e/ou definido pelo usuario

« Parametros gerais e dos circuitos configuravel

« Historico dos indicadores que permite uma analise off-line

« Historico de leituras e de indicadores consolidados

Anormalidades por circuito Circuite: XAV_C04 v
ERRO =
| 2000 12100 2200 2300 0000 lo1:00 o200 laa:00 la4:00 las-00 lag=00
| Tussday 18 Juy 2017 Wadnesday 19 Juy 2317

GOLCo A
Anormalidades Presentes covcas D17 13382
| Circuito ~ ] Indicador = | Inicio = | Térming = | Causa = | ol ooy S | e e e
L e i T | sor ong Pry————
| XAy c04 el 19/07/2017 06:04:32 | 19072047 06-08:33 | fo0Lc0g - G 2107/20171038:51 -
Hbv_C03 | MsZc | 1772017184822 170072017 182225 Lo | 21/07/2017 104857 |
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ModSegZera Comrente v

Fator Desen Corrente Vefieaz Corrente v
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Fator Deseq Tenséo M Vefieaz Tensio v ModSeqZers Tensso v
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Oscilografia

Tumstn 13 by 2017
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

O software desenvolvido possibilita, aléem da sinalizac&o preditiva on-
line de anormalidade, o conhecimento do comportamento dos
iIndicadores.

Trata formato proprietario de oscilografia dos modelos de relés: SEL-
751 e SEL-751A. Preparado para tratar dados de oscilografia no
padrao COMTRADE.

Estudos e analises continuam, com possiveis desdobramentos:
 Identificacédo de novos indicadores;

« Criacao de regras que envolvam mais de um indicador;

« Caracterizacao de falta.
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