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Marco de Hyogo, 2005, JP

U

168 paises firmaram

(]

5 Prioridades

* Reduzir risco desastres —
minimizar/antecipar vulnerabilidades

* Conhecer e atuar para mitigar os
riscos

« Desenvolver compreenséo e
conscientizacao — potencializar
capacidades

* Prevenir ricos com a cultura

» Responder eficaz em qualquer nivel
de risco

XXIV SNPTEE
CONTEXTO DA RESILIENCIA
RESISTENCIA CONFIABILIDADE l
RESILIENCIA DO SISTEMA
NORMA & :
> : DEFESA

REGULAGAO DE ENERGIA - ENERGIA ELETRICA i

REDUNDANCIA

RESPOSTA & RECONSTITUICAO I
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MONITORAR & ACOMPANHAR
REALIMENTAR & FLEXIBILIZAR
+ Monitoramento do que esta acontecendo

+ Pessoal & equipes capacitados

A

+ Disponibilidade de solugdes e tecnologias I
|
|

I

APLICARESTRATEGIAS RESPOSTA PARA
VIABILIZAR OS CICLOS DE REABILITACAQ
+ Pessoas, capital, P&D-C&I

+ Recursos, sistemas, infraestrutura

+ Seguros para ativos e lucros cessantes

T

Planos proprios e mobilizagdes
Planos articulados com terceiros
Acdes normativas/regulagao
Capacitar em resiliéncia

.
.
.
.

IMPLEMENTARFLUXOS & ADAPTAGOES ’

AMBIENTENACIONAL
+ Intersetorialidade

|
|
S

IDENTIFICAR - MAPEAR
EVENTOS EXTREMOS &RISCOS
PRESENTES & FUTUROS
(redes, mercados, populacdes)

Estudos &
Planos Setoriais
2030

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

ADAPTAR

ETAPAS

| PLANEJAR & IMPLANTAR |
/A GESTAO DA RESILIENCIA |

I3AIX3T4

RECOMPOR

A

+ Coordenar coordenagdes
+ Conexéo Governo
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ELABORARPLANO DE RESILIENCII;}
ESTRATEGIAS, ACOES & INTERVENCOES
Restabelecimento, mitigagédo, contencao
(priorizagao)
Proprias, terceiras e associadas
Continuidade x sustentabilidade (integracao)
Normas e regulagao

S

INVENTARIAR - CLASSIFICAR
+ Ativos, sistemas, condi¢des
+ Vulnerabilidades, exposi¢des
+ Impactos e consequéncias

DEFINIR -DETERMINAR
Métricas
Condigbes, recomposigao

Abrigo, retiradas, alternativas
Incompletudes -rupturas

IDENTIFICAR -AVALIAR
+ Fatores limitantes

+ Corregdes criticas
+ Transformacoes estruturais

VA

AMBIENTENACIONAL
+ Principios
+ Politicas
Orientacdes, integragdes

Transmissao de Energia Elétrica
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GESTAO DOS RISCOS

a0
Transmissdo de Energia Eltrica

A

RISCO

wes  Aceitavel

= Existente

=== Ajuste com mitiga¢ao

== Adaptacao Flexivel sem mitigac¢ao

== Adaptacao Flexivel com mitigagao

>
TEMPO (décadas)

4>
MONITORIA & REAVALIAGAOQ
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SUB-SISTEMAS DE RESILIENCIA x NLs PAIS

NL ENGENHARIA - REGIAO

NL MICRORREGIAO

integragdo

agregagio
visualizagio
interpretagio

rediregio

@ (53] @)
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A A A PLATAFORMAS DE
NUCLEO CO-OPERACAO

ORGANIZAGAO MULTIPLA
 EM“NEXUS” CONHECIMENTO

TRIANGULOS = Organizagées
colaborando com sobreposiciao
deresponsabilidades.

ATRIUM SETAS =Dire¢éo da troca de

informagdes.
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GASODUTOS DE TRANSPORTE
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= 206b/s
= 106b/s
= 3Gb/s
B 1Gb/s
15 Mb/s
= 100 Mb/s
w 40Mb/s
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Logistica dos transportes.
2014

Quente/Super Umido

¥ Eguatorial/Quente/Umido
M Equatorial/Cuente Semi Umido
Semi Umido

Semi Arido com chuvas

M Tropical/Quente/Semi Arido
Tropical/Quente/Semi Umido
W Tropical/Umido

W Temperado/Umido

M Temperado/Super umido

El Nino

08
04

r 0.2

0.0

-0.2
-0.6

Clima

La Nina

MUDANCAS CLIMATICAS

Fonte IBGE

CONDICOES DISRUPTIVAS NATURAIS

-

O encontro dos
ventos frios dos
Andes e da

22,CORREDOR DOS TORNADOS DA AMERICA DO SUL
> w 5. (MAPA SIMULAR)

RNADQS

Patagonia com os SRES
ventos quentes e SRS

umidos da
amazonia e do
chaco formam o
corredor dos
tornados da
américa do sul. O
segunda mais
intenso do
mundo.

Vagner Cazarotto'©nuczak 2012

«fﬁ
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QUEIMADAS

249.274

Focos de incéndios por estado em 2013

Sl
»“.“’é

ES
LEGENDA PR B
de 100 2500 =
1 de 5012 2.000 =,
I de 2.001210.000
W mals de 10.000
Fonte: Inpe

Gl com.br

Infografico elaborado em 5/2/2014
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CONDIGOES ﬁf
W/ CHOICE DISRUPTIVAS NATURAIS & COSMICAS XKV SNPTEE

TEMPESTADES GEOMAGNETICAS

US/UK Worl IdM agnetic Model - Epoch 2015.0
Main Field Total Intensity (F)

Frequent

Infrequent

FIGURE 1 Scintillation map showing the frequency of disturbances at solar maximum. Scintillation
is most intense and most frequent in two bands surrounding the magnetic equator, up to 100 days
per year. At poleward latitudes, it is less frequent and it is least frequent at mid-latitude, a few to
ten days per year.

Nuvens
® Risco de Fogo

Maiores Temperaturas Registradas ey
maga

NO BRASIL - . s

UF . Spyreel Fortaleza
| = 5 \
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CYBER ATAQUES ~
04.03.2007: DOE/AEP Michael Assante (SANS) DISRUPCOES
The Aurora Project (or test) — L.N.Idaho G 2,25 MW.

Utilizado: malware 21 linhas programa Backup ,
20_1_0: Bombas Cent_rifugas-Us. Nuclear Natanz — Ira ‘5:'Zz;,‘gjg?ic;;;rga{:;g;‘;,a:i,;g‘; ggiggrgggg;;g'rg:
Utilizado: Stuxnet virus. . . N ngiw‘;?ef eran (lhas de Comunicasde e «de
2015 e 12.2016: Rede Elétrica Ucrania. Utilizados: . N - . , ‘
) » alha_s ambientais: d_escAarg‘as elétricas provindas . | 3
Crash Override, Industroyer, Electrum, ... de raios, enchentes, Incéndios; 120 60 o e 120
2012:Teste CIGRE Vulnerabilidade - centenas de  Falhas humanas: detém 84% das perdas de dados CONDIGAO
. e sdo devidas a exclusido ou modlflcacao L« — T ————
ataques no pe”OdO dados acidental ou mal-intencionada, virus, 10 & 6 4 -3 2 -1 05 0 05 1 2 3 4 6 & 10
roubo de eauipamentos e sabotaaem. 0 Palmer Drought Severity Index (PDS) no meio do século em um cendrio de emissfes moderadas. Pelo PDSI,

"uma leitura de -4 ou menos & considerada seca extrema’. (Fonte! National Center for Atmospheric Research.

The Geography of financial attacks Vision ¢/ Humanity indees
by Lazarus group : : : X . X
. Global Peace Ind T Index  USPeace Ind UK Peace Inde Mexico Peace Inde
T matuware by Lazarus group, infamous for it theft of 481 mition R 5] e i (Sl | Wl e
from Central Bank of Bangladesh, has been active since at least 2009. | ¢ . H h
It has been spotted in the last couple of years in at least 18 countries. frau d e 1 SabOtag em 1 Seq u eStrO 1 BRAZ' L Select Country
7

sacdes psicopatolégicas destrutivas;

TM@XM | GTI Score Specify Indicator
sterrorismo, atentados;
sconflitos, guerrilhas, guerras, ... oy T o 162
ato de guerra atu al; GTI Indicators
A ’ . ~ = | Incidents 0
mc_ontrolavel, prollfefggaq agressiva; g
efeito fora, ataca/destroi o S|gn|f|cante' v o
cenr s D@rAtA, industria de cyberarmas; . A C {2 5 pekce
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- CHOICE

TIPO
EVENTO

Transmissao de Energia Elétrica

EVENTO
EXTREMO

2075

CONSTITUICAO DAS
BASES DE DADOS
DA RESILIENCIA

EVENTO EXTREMO DIREGAO DA
(DISRUPTIVO) | PROBABILIDADE

PROBABILIDADE
OCORRENCIA

Obs. Tipologia das tabelas de
avaliacdao , dados sem vinculo.
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_________ Sociedade 7-<-\
‘~~~ S/
W/ CHOICE Satélites \~\ XXIV SNPTEE
Redes INPE S e e
*~._ Governo
FUNDING — RESILIENCIA ONS
*pacto sociedade- regulacao- governo A Minas &
regulacio especifica resiliéncia '/ SEElE \
*coordenacao de coordenacdes de agentes ! \
diretos e indiretos I Empresa 1
*repactuacao dos processos-custos de reabi- Brasil
litag&io/restabelecimento/reconstrugéo Fornecedores I :set?ttrcaigﬁaal
sparcerias/compartilhamentos ilimitados
*planejamento da resiliéncia do sistema .
eletroenergético e outros servicos publicos %
« distribuicao investimentos adaptativos entre
0s agentes socioecondmicos Financeiras Defesa

*novos instrumentos de funding Logisticas
«conselho de coordenagdo empresa- pais Agencias

Reguladoras
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The National CDEM Strategy review will result in
NATIONAL ELECTRIC a new National Disaster Resilience Strategy. a}ﬁ
m GRID SECURITY AND Implementation of the strategy will demonstrate I
/ CHOICE RESILIENCE ACTION PLAN % time New Zealand’s progress towards the ~ XXIV SNPTEE

*The National Resilience Plan (NRP) strategy is designed priorities of the Sendai Framework.A Tansmisao do Energa Eérca
to help host communities ‘cope’ (meet immediate PLANOS RESILIENCIA NACIONAIS
needs), ‘recover’ (restore capacities and services to pre-

crisis levels), and ‘sustain’ (lay foundation for long-term NATIONAL STRATEGY FOR DISASTER RESILIENCE

institutional and socioeconomic strength) C e G t
‘The flow of Syrians into Jordan (575,000 registered Product of the ouncil or Australian Governments

refuges as per January 2014 statistics) has placed a Executive Office of the President February 2011
financial, social, and institutional strain on Jordan

‘The total cost for the proposed resilience plan The “Caribbean Regional Resilience Development Implementation
interventions is USD 2.41 billion, totaling USD 4.13 billion e Plan” is executed by the Caribbean Community Climate Change
with subsidies for Syrian refugees and security support S Centre (CCCCC) with the financial support of the Department for

iy International Development (DFID), United Kingdom of Great Britain
Fundamental Plan for National and Northern Ireland.

Bl SEnmem Sresas

Resilience in Japan - Creating a
Strong and Resilient Country -

National policy
frameworks
on resilience

June 3, 2014 Cabinet Decision S OECDico Gt tries

The Fundamental Plan for National Resilience has been

established as shown in the Attachment, pursuantto %% CabinetOffice NATIONAL ELECTRIC GRID SECURITY
the provisions of Article 10, paragraph (1) of the Basic A Summary of the AND RESILIENCE

Act for National Resilience Contributing to Preventing sl o

and Mitigating Disasters for Developing Resilience in 2014 Sector Resilience
the Lives of the Citizenry (Act No. 95 of 2013). Plans
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Energy Disrupcéo na UN Fukushima, JP |
CHOICE p g XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

) — ] 3 T AR T > = ®IGT Transmissao de Energia Elétrica
| & NUGLEAR! MAP; S
. 3000/RADS 253 g e e e | ESCALA DEACIDENTES
g 1500/RADS? S - i
1 — 1750 LA Veja os niveis de classificacdo de eventos nucleares adotados pela ONU:
Consequéncias
No exterior do local No interior Precedentes
Acidente mdximo  Emissdoradioativa total, comefeitos gravessobrea 1986 Chernobyl (Ucrdnia)
saide e 0 meio ambiente
Nuclear Meltdown
Jagan  Fukushima Daiichi Plant
Acidente sério Radiacdoimportante 1957 Kyshtym (ex-URSS)
Acidente comcon-  Radiacdolimitada Nicleodo reator 12 de margo de 2011 Fukushima
sequéncias além gravemente danificado (Japdo)
da localizacdo 1979 Three Mile Island (EUA)
Acidente com Radiacaomenor Danos importantes aonG- 1999 Tokal Mura (Japao)
4 consequéncias cleodo reator. Exposicdo 1980 St-Laurent-des-Eaux
locais mortal de trabalhadores  (Franga)
Incidente grave Radiacdo muito débil Contaminacdogravede 2008 Toulouse (Franca)
7 AR 3 trabalhadores. Acidente 2005, em Sellafiled (Reino
Fukushima Dailchi Plan evitado por pouco Unido)
i ! Incidente Contaminacdoimpor-  Falhasimportantes nas
Z tante ou superexposicdo  regras de seguranca
de trabalhadores
Anomalia Ruptura doregime de
l funcionamento nomal

Iregularidade Em relagdo ao funcionamento normal, mas sem
0 incidéncia no funcionamento normal.

Font: Agincia Infermacional de Energla Mol (AEA).
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2011-2016
Evolucao Propagacéo Radiacao
(Pacifico, USA, CAN)

"¥Cs activity (Bqm™?)

150w
Longitude
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