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Erro?!?!

Por que mensurar o erro?
“Um erro da largura de um fio 

de cabelo pode causar um 

desvio de mil quilômetros”

Provérbio Chinês

“A experiência é o nome 

que damos aos nossos 

erros.”

Oscar Wilde

“Meu maior erro? Acho que ainda está para acontecer.”

Ayrton Senna



Viabilidade de Parques Eólicos- GEC/ Eduardo Hahn de Castro 

GEEN-UFPR
GRUPO DE ESTUDOS ENERGÉTICOS 

Evolução da Eólica

Fonte: http://www.greenbyte.com/resources/evolution-of-wind-power/
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Riscos

Fonte: Atlas Eólico da BahiaFonte: IRENA 2017
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• 𝛼: Fator de forma

• 𝛽: Fator de escala

• 𝑉: Velocidade do vento

ESTIMATIVA DE POTENCIAL 

EÓLICO

• Fator de Capacidade (FC)

Fonte: Dodson, 2006

Distribuição de Weibull

• RELAÇÃO ENTRE 

FATORES DE ESCALA, 

FORMA E VELOCIDADE 

(HIRATA E ARAÚJO, 2000)

• 𝑉=𝛽Γ(1+1/𝛼)

• 𝛼: Fator de forma

• 𝛽: Fator de escala

• 𝑉: Velocidade do vento
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Pontos Considerados
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Definição do local

Caracterização dos Ventos

Definição do Aerogerador

Cálculo do Potencial Eólico

Receitas e Custo estimados

Modelo Econômico Financeiro

Viabilidade

Fluxograma de Viabilidade
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• Impostos

• TUST

• TFSEE

• CCEE

• CCT

• MODELO DE FLUXO DE 

CAIXA (BNDES)

• Operação: 20 anos

• Implantação: 5 anos

• Amortização: 16 anos

Modelo Econômico Financeiro

Fonte: Gitman, 2002
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• CAPEX*

• OPEX

• TJLP

• Bridge Loan

• 8º LER (Nov/2015)*

Modelo Econômico Financeiro

*http://www.valor.com.br//empresas/4872680/eolica-da-rio-energy-recebe-r-850-milhoes-do-bndes>.
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Aerogerador

Fonte: Wobben
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Local

Vortex data Atlas (Base de Dados) Atlas (Leitura Gráfica)

FC TIR FC TIR FC TIR

Parnaiba 64,01% 14,79% 56,24% 10,75% 66 % 15,97%

São João 54,77% 10,05% 56,17% 10,72% 44,97% 5,53%

Medonho 53,78% 9,58% 52,68% 9,06% 57,72% 11,48%

Mocambira 55,74% 10,51% 51,63% 8,57% 41,96% 4,16%

Afranio 52,83% 9,13% 58,23% 11,73% 38,89% 2,75%

Resultados

Coordenadas

Dados do modelo meterológico Atlas (Base de Dados) Atlas (Leitura Gráfica)

FC k c FC k c FC k c

2,94º S 41,71º W
64,01% 4,59 10,10 56,24% 2,21 10,35 66 % 3 11,05

5,16º S 35,97º W
54,77% 5,23 9,19 56,17% 2,78 9,91 44,97% 4,2 8,5

5,18º S 40,96º W
53,78% 4 9,28 52,68% 2,07 10,14 57,72% 2,5 10,32

5,44º S 36,01º W
55,74% 5,24 9,27 51,63% 2,54% 9,75 41,96% 4,4 8,25

8,70º S 41,35º W
52,83% 2,93 9,45 58,23% 2,12 10,81 38,89% 3 8
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Resultados
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Recomendações

• DADOS DE TORRE ANEMOMÉTRICA

• CORREÇÃO DA DENSIDADE DO AR

• Curva de Potência

• AVALIAR MICROSITING
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