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Objetivo do Trabalho :‘ﬁ
T

BINACIONAL Somn

i
ransmissao de Energia Elétrica

Este trabalho tem como objetivo apresentar o
MAPEAMENTO de FUNCIONALIDADES como parte da
metodologia empregada no projeto basico da Atualizacdo
Tecnologica da ITAIPU BINACIONAL, base para o
. : desenvolvimento do estudo de viabilidade e das arquiteturas
e tipicas de referéncia e opcbes de atualizacdo de cada
Gy funcionalidade.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Uma construcgao
na década de 70

Com tecnologia da
década de 70/80
para 18 Unidades

Em 2006 2 novas
Unidades sao

implantadas com
tecnologia digital
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HE . , .
VA N Historico
ITAIPU

BINACIONAL

DESDE O INICIO DA OPERACAO DAS PRIMEIRAS UNIDADES
FORAM INCORPORADAS ADEQUACOES DE TECNOLOGIAS NA
USINA E NAS SUBESTACOES.

AGREGANDO FUNCIONALIDADES MESMO QUE NA TECNOLOGIA ORIGINAL

NAO FOSSE POSSIVEL.
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Observando os Ciclos de Vida

BINACIONAL

A tecnologia empregada na Usina
de ITAIPU, em grande parte de seus
equipamentos é da década 70

A tecnologia empregada
nas Unidades Geradoras
novas e Sistema SCADA

L <

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

[ Década de 1970 I Década de 1980 I Década de 1990 I Década de 2000 I Década de 2010 I Década de 2020 I Década de 2030 ]
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Colocagdo em

Inicio da = Sistemas
X operagdo das 18 -
Construgdo da W Computacionais:
barragem SCADA, SCC, STH...
geradoras

BARRAGEM

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

Colocagdo em
operacdo de 2
unidades
geradoras
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200 anos

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS E HIDROMECANICOS 40 a 50 anos

M,
7%

Atualizagdo
Tecnoldgica
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Foco da Atualizacao Tecnologica Jﬁ

XXIV SNPTEE

BINACIONAL Seminério Nacional de Produgao o

Transmisséo de Energia Elétrica

O foco principal da AT estd no Controle, Regulacdo, Protecdo, Supervisao,
Monitoramento e respectivas interfaces com 0S processos.

[ Década de 1980 I Década de 1990 I Década de 2000 I Década de 2010 I Década de 2020 ]

I
EQUIPAMENTOS ELETRICOS

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

. S

i |
| |
| |
| [
| |
‘ |
‘ |
‘ [
| |
| |
| |

| T

|

|
Colocagdo em < Colocagdo em
Sistemas

operagdo das 18 GompHtacionais: operacdo de 2 Atualizagdo
unidades : i Tecnoldgica
SCADA=seEisT[jaEunidades
geradoras geradoras
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1] )
VA Escopo da AT tt@
ITAIPU XXIVSNPTEE
BINACIONAL Seminario

20 U n idad es G e ra d ora S Transmisséo de Energia Elétrica

Escopo com foco principal no Controle,
Regulacéo, Protecéao, Superviséo,
Monitoramento e respectivas interfaces
COM 0S Processos.

14 comportas - Vertedouro
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Elementos que se encontram dentro da vida util t@
Oy ST

issdo de Energia Elétrica

BINACIONAL

[ Década de 1970 I Década de 1980 I Década de 1990 I Década de 2000 I Década de 2010 I Década de 2020 I Década de 2030 ]

BARRAGEM 200 anos

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS E HIDROMECANICOS 40 a 50 anos

_ Os GERADORES,
llumk NAO FAZEM As TURBINAS, i
- PARTE DO » Os HIDROMECANICOS (COMPORTAS),
NS ESCOPO Os TRANSFORMADORES PRINCIPAIS e
Os EQUIPAMENTOS de ALTA TENSAO.

(N3o serdo substituidos)
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DIVERSOS FATORES

LEVARAM A NECESSIDADE DE

DESENVOVER

ATUALIZACAO TECNOLOGICA

COM UMA ABORDAGEM SISTEMICA

VAMOS VER NO
PROJETO BASICO DA AT
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Projeto Basico da Atualizacédo Tecnologica ;‘ﬁ
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BINACIONAL Seminério Nacional de Produgao o

Transmissdo de Energia Eltrica

ANALISE PRELIMINAR ANALISE ESTRATEGICA DESENVOLVIMENTO DE ESPECIFICAGOES
REQUISITOS DA AT

DESENVOLVIMENTO DE
LEVANTAMENTO DE BABOS ARQUITETURAS DE REFERENCIA

MAPEAMENTO DE .
[> EUNCIONALIDADES ESTUDOS ESTRATEGICOS )
CONJUNTO DE ESPECIFICACOES
e ANALISE DAS ALTERNATIVAS ANALISE DE PREMISSAS (CONFORME O ESCOPO E COM BASE NOS
- DE EXECUCAO ESTUDOS PRELIMINARES, ESTUDO DE
~l— VIABILIDADE, ESTRATEGICOS, PLANO DA

PLANO DA ATUALIZACAO ATUALIZACAO E ARQUITETURAS REFERENCIAS)

TECNOLOGICA e ESCOPO

ESTUDO DE VIABILIDADE
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Mapeamento de Funcionalidades gﬁ

XXIVSNPTEE
D Funcionalidades ] |
Controle
) Controle . .
Centralizado . . Funcionalidades ]
. Centralizado Digital

Convencional . .

) Funcionalidades .

/I\ ,\\ Histoérico
: \\ Sistema convencional com tecnologia de
\ 1970/1980;
el S \ . . ~
" =~ \ Surgem necessidades que a tecnologia ndo
— o permite executar com facilidade;
= \ T~

-

Agregadas sucessivas modernizacfes para
atender necessidades da Usina;

Controle Local ‘ . Protegdo
Convencional ATl Digital

Algumas funcionalidades séo definidas no
nivel mais alto, ndo sendo possivel
implementar na tecnologia da época;

? Regulador de Regulador
0 Velocidade de Tensdo
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Importancia do Mapeamento de Funcionalidades w@
XXIVSNPTE_E

Importante é o
Processo resultado final.

I » I I+ I »

Neste caso se traduz em
l Especificacbes Técnicas que sejam

aderente a ITAIPU e ao mercado.

e Maior padronizacgao;
* Menores impactos nos futuros upgrades e Atualizagdes;
 Dominio da tecnologia, dos sistemas e dos equipamentos;
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Importancia do Mapeamento de Funcionalidades gg‘ﬁ

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Sdo geradas alternativas de
como implementar a

ProceSSO funcionalidade no projeto

Alternativa 1

Alternativa 2 Podendo sempre
ser reavaliado

Sao Listadas

Lista ) .
as Funcionalidades

preliminar
Fisica

)

dos Sistemas e
Equipamentos

Alternativa 3

Sdo consideradas Alternativa definida como
também as interfaces melhor opgdo passa para
das funcoes outra fase do projeto para
testar sua aderéncia e
viabilidade.
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Relevancia do Mapeamento de Funcionalidades ﬁ

XXIV SNPTEE

n

o Produgao e
Energia Elétrica

Visao Sistémica

Alternativa |i> A Atualizacdo Tecnoldgica ndo tem o objetivo de substituir cada equipamento existente por
outro mais moderno, e sim atender todas as funcbes j& existentes e as novas a serem

implementadas de forma otimizada e integrada.

Alternativa definida como
melhor opcdo passa para

= 3 outra fase do projeto para Independéncia
: - testar sua aderéncia e Deseja-se que cada sistema funcione de forma independente e que a perda de um Unico
7"’»‘ . oy . . . . . . .
h‘ viabilidade. sistema implique somente na perda das funcionalidades associadas a este sistema, sem

nenhum impacto em outras funcionalidades.

Disponibilidade
Com o objetivo de aumentar a disponibilidade das funcdes essenciais foram definidas as
necessidades de redundancia de equipamentos, alimentacdes auxiliares e sensores.

Padronizacao

Funcionalidades equivalentes devem ter solugGes equivalentes, de modo que a mesma
plataforma de hardware possa ser utilizada, facilitando o treinamento das equipes de
manutengdo, equalizando procedimentos e otimizando a aquisicdio de pegas
sobressalentes.
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Relevancia do Mapeamento de Funcionalidades ﬁ

XXIV SNPTEE
Seminério Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
Otimizacao
Alternativa |i> Funcbes atendidas inicialmente por painéis distintos poderdo ser agrupadas e atendidas por
um menor numero de equipamentos.

Alternativa definida como

~ Utilizacao de Tecnologias Consolidadas
melhor opcdo passa para

As funcdes devem ser atendidas por plataformas baseadas em tecnologias consolidadas e

g outra fase do projeto para
o testar sua aderéncia e de provada confiabilidade, ja tendo sido utilizadas com sucesso em usinas hidrelétricas e
&' viabilidade. subestagdes de grande porte.

Facilidade para Intervenc¢6es de Atualizagao Futuras
Caso haja necessidade de atualizacdo de plataforma que atenda uma determinada
funcionalidade no futuro, deve-se atuar de forma puntual para a atualizacdo dessa
plataforma sem interferir nas demais funcionalidades.

A IMPORTANCIA DO MAPEAMENTO DE FUNCIONALIDADES NA AT - GEC / Mibielli, A; Et Al



01 COFFEE.pptx
01 COFFEE.pptx

CONCLUSOES ’.ﬁ

XXIV SNPTEE

nal de Produgao e
Energia Elétrica

er
Trant

Analise Sistémica Quando se atualiza sistemas complexos, muitas vezes preocupa-se em modernizar os

de Engenharia painéis que atendem a determinadas fungdes. Isso ndao leva em consideragao a
otimizagao da planta ja que muitas das fungdes foram implementadas durante os
ciclos de operagao convencionais de modo a atender demandas puntuais. Quando se
faz UMA ANALISE SISTEMICA DE ENGENHARIA pode-se avaliar formas diferentes e
mais eficientes para atender a essas demandas otimizando a utilizagdo de
equipamentos e integrando as funcionalidades.

Planejamento e Modernizar complexos energéticos do porte da usina de ITAIPU e suas subestacoes
Avaliac¢do adjacentes, é o grande desafio imposto, necessitando de planejamento e avaliagao de
diversos cenarios.

Agrupar, Separar O Mapeamento de Funcionalidades agrupa as diferentes visGes e necessidades
’ ’ s o) 2 q
Adedian especificas de cada grupo, como operagdao, manutengdo, montagem e engenharia,

q devendo o projeto ser levado a frente em consenso .
Etapa para ITAIPU O Mapeamento de Funcionalidades foi uma etapa que auxiliou na tarefa de

desenvolvimento do projeto bdsico. A solucdo adotada para a atualizacdo levou em
conta essas funcionalidades para a definicdo dos sistemas.
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