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Transmisséo de Energia Eltrica

« Usinas hidrelétricas (UHEs) ocupam papel
Ze— ici do d d i do d
Centl’a| no SetOr eletrlco Participacao das Foglteet?idzaEQeergla na Geracgao de

 Diante da crescente intermiténcia do sistema
elétrico, fontes despachaveis se tornam cada
vez mais relevantes

M Hidraulica

M Carvao Mineral
B Nuclear

M Derivados de Petrdleo

* Impactos positivos e negativos de UHEs nem “EE
e i Edlica
sempre sdo bem compreendidos: biEreazta
— Impactos cumulativos e sinérgicos de longo
prazo ’ EPE, 2017. Balanco Energético Nacional — Ano Base 2016

— Efeitos especificos das diferentes etapas do
processo de implementacao (planejamento,
construcao e operacao).
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Semi doe

Objetivo

a0
Transmissdo de Energia Eltrica

« Avaliar os impactos de longo prazo
decorrentes das etapas de planejamento,
construcao e operacao de hidrelétricas
sobre o0s municipios abrangidos pelos
seus reservatorios.

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.




8. -
Bras“ :> s ;XIVSNP‘TEE
Metodologia

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Método “Diferencas-em-diferencas”

Emprego
4 @ <«

Municipios analisados

«_ B = Pos - Pré
Municipios “Controle”

o Hipotese: o municipio afetado teria a mesma
: trajetéria do municipio de controle caso ndo
houvesse a construcao
> Tempo
Construcéao
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« Selec&o de municipios

— Grupo tratamento: municipios
abrangidos pelos reservatérios de
hidrelétricas com poténcia superior
a 100 MW.

- Grupo controle: municipios
abrangidos pelos reservatérios de
hidrelétricas planejadas e néo
construidas.

D Municipios tratamento
. Municipios controle

Usinas: universo das UHEs = 100 MW — 93 usinas

Municipios: 355 municipios
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Metodologia

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

» Estimadores para refinamento do grupo “Controle”
— Efeito fixo de ano e unidade da federacao

— Propensity score matching: selecdo de municipios semelhantes em
termos de potencial hidrico, area inundada da hidrelétrica, populacao e
regiao.

« Efeito esperado: reducao da probabilidade de influéncia de efeitos néao
observados pelo estudo (efeitos fixos) sobre seus resultados.
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i Metodologia Seneiro e o Pt
« Temas estudados: * Indicadores selecionados:
- Saude — 26 indicadores
— Financas publicas — Atividade econdomica analisada
- Atividade Econdmica para cada setor
- Seguranca — Periodo abrangido: 1991 - 2014
— Educacéo

- Meio Ambiente

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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Indicadores Analisados

At|V|EiaQe Flpar.\(;as Saude Seguranca Educacéao Meio Ambiente
Econdmica Pablicas

Receita Incidéncia de R Ensino Fundamental
Empregos o . o Agresséao Fisica - Desmatamento
Orcamentaria parasitoses tropicais Publico
Mercado e Ferimentos por Ensino Fundamental Cobertura
Empresas L Incidéncia de DSTs :
Imobiliario arma de fogo Privado Vegetal
- Pr a Incidénci n ! . PN
Salario estaggo e = de' - dNe do,e gas Mortalidade Ensino Médio Publico
Servigo de veiculagdo hidrica

Assisténcia na

: Ensino Médio Privado
Gravidez

: Infraestrutura Escolar
Nascimentos

Agua
Infraestrutura Escolar
Abortos
Esgoto
Maternidade na Infraestrutura Escolar
Adolescéncia Eletricidade

Mortalidade Infantil

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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Semindrio Nacional de Produgdo
Transmissao de Energia Elétri ca

« Duas analises distintas:
— Bloco 1: efeito da etapa de construcao
— Bloco 2: efeito das etapas de planejamento, construcao e operacao

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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LTS =
etapa de construcao
Meio
Ambiente Emprego Formal Atividade
Taxa Anual de 24,7% NUmero de Firmas Econdémica
Desmatamento % 6,3%
ragéo da Area do Salério Médio Formal
Municipio com Floresta 20% 9 39/,
r

[ Escolas com 15% . e ]
Acesso 3 Rede de Esgoto iy Receita Orcamentaria Total

Arrecadacado de IPTU

Escolas com

Acesso a Eletricidade Arrecadagdo de ISS

30,0% E
Escolas com
Acesso & Agua Mortalidade -
Educacio Matriculas no 29 Grau Infantil
3 em Escolas Privadas
DST

Matriculas no 29 Grau
em Escolas Publicas

Matriculas no 19 Grau
em Escolas Privadas

Matriculas no 19 Grau

em Escolas Publicas
-6,5%

Mortes

-6,7%

Internagdes por
Armas de Fogo

Seguranca

Internagoes por
Agressdo

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.

Abortos

Nascimentos

Gravidez na adolescéncia

Doencas de
veiculagao hidrica
-19,6%
Parasitoses Tropicais

Exames Pré-Natal

(o
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Financgas
Puablicas

Saude




a0 :\\!%EH.S,PHWW Resultados E@
7 oh.m.;z;;m ot RO PALLG XXIv SNPTEE

etapa de construcéo SenioooaoPoseios

Transmisséo de Energia Eltrica

 Queda no numero de matriculas do 1° grau em escolas publicas. Hipotese:
migracao do ensino para o Comercio?

— Escolas de 2° grau existem em menor quantidade: efeitos mais dificeis
de se captar.

* Queda da incidéncia de doencas de veiculacéo hidrica. Hipotese: programas
de prevencao de doencas, reassentamento de familias e construcdo de
infraestrutura de saneamento basico.

« Queda da mortalidade. Hipotese: reflexo da reducdo da incidéncia de
doencas de veiculacao hidrica.

» Beneficios para a atividade econdmica: efeito esperado.

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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etapas de planejamento, construcao e operacao aramanin s Errga s,

Transmissdo de Energia Eltrica

%o,

. Emprego Formal
Fracdo da Area do T 19,7%
Municipio com Floresta 70%

Meio e
Ambiente Atividade

Numero de Firmas i

t 86%
Salario Médio Formal

t 10,5% ¢ 12,5%

Taxa Anual de
Desmatamento

- Receita Orcamentaria ]
Escolas com Total
Acesso a Rede de Esgoto 5. 204 )
$-5,2% Finangas
Escolas com Arrecadagao de IPTU Publicas
Acesso a Eletricidade 1, 21,7%
Escolasicom Arrecadacao de ISS
Acesso a Agua t61,5%
Educacao i
¢ Matriculas no 29 Grau Mortallda?de
. Infantil
em Escolas Privadas
Matriculas no 2° Grau DST
em Escolas Publicas
Matriculas no 12 Grau Doencas de
em Escolas Privadas veiculagdo hidrica
Matriculas no 1° Grau Saude
em Escolas Publicas Parasitoses Tropicais
*‘16,70/0 “14,20/0 Mortes 1
Exames Pre-Natal —Planejamento
Internacbes por
mas de Fogo Abortos —Construgéo
Seguranca Internagbes por Nascimentos »
Agressao - T Operagao
Gravidez na adolescéncia | -4,9% | -6,6% | -7,4%
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Transmisséo de Energia Eltrica

* Queda no numero de matriculas do 1° grau em escolas publicas: confirma os
resultados do Bloco 1 e expande efeito para a etapa de operacao.

« Beneficios econémicos concentrados na etapa de construcao.
* Queda da fertilidade em todas as etapas: interpretacao complexa.

« Financas publicas:

— Aumento significativo de ISS na construgcao: imposto € pequena parcela
da receita orcamentaria total,

- Queda de receita orcamentaria durante a fase de planejamento, apesar
do aumento de IPTU.

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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Consideracoes finais ol
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Transmisséo de Energia Eltrica

» A sustentabilidade de hidrelétricas deve ser discutida a partir de abordagens
objetivas e desapaixonadas.

« Estudo se restringe a impactos passiveis de serem traduzidos em
indicadores quantitativos municipais.
« Pontos relevantes que nao puderam ser avaliados:

— Meios fisico e biodtico: perda de biodiversidade (em especial de
iIctiofauna), alterac0es nos regimes de cheias dos rios, qualidade da
agua;

— Meio socioecondmico: alteracoes nos modos de vida de populacoes
tradicionais, nas atividades e producao pesqueira.

Andlise socioeconémica e ambiental da implantagdo de hidrelétricas - GEC / UHLIG et al.
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Consideracoes finais

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

* Resultados sem significancia estatistica indicam que medidas de controle e
mitigacao de impactos tém surtido o efeito esperado.

« Todos os municipios abrangidos pelos reservatorios de hidrelétricas foram
avaliados, a magnitude dos impactos podem ter sido “diluida”. Ex.: municipio
gue recebe canteiro de obra x municipio distante e abrangido por uma
pequena parcela do reservatorio.
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