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* Motivacao

Impactos ambientais nos processos produtivos de
energia nas usinas termoelétricas.

« Contextualizacao
Imposto Ambiental ou Pigouviano
« Objetivo

Analisar o impacto da introducé&o do imposto
Ambiental
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S — DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

Consiste em um problema de otimizagao nao-linear
com restricOes onde se deseja alocar a carga demandada
pelo sistema eléetrico de poténcia nas unidades geradoras,
de modo a alcancar o menor custo total de geracéo.
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s EMISSOES DE OXIDO DE NITROGENIO E O IMPOSTO AMBIENTAL
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« Os Oxidos de Nitrogénio (NO), estdo entre os mais encontrados no
processo de combustéo.

 Oxidos de Nitrogénio sdo gases altamente poluentes e portanto,
nocivos ao homem e ao meio ambiente.

« Aelevacao da temperatura para geracao a plena carga resulta em uma
maior quantidade de NO térmico emitido no meio ambiente.

« Esse composto pode ser reduzido controlando a temperatura de
combustao.

« Um instrumento da politica ambiental € o imposto pigouviano. Ele é
aplicado para desestimular a producéo de energia em sua plena
capacidade de geracéao, fazendo diminuir dessa forma, a emisséo de
NO térmico.
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reeerner. OTIMIZACAO POR ENXAME DE PARTICULAS - PSO el

Transmissdo de Energia EXtrica

« O método de otimizacdo PSO, é baseado em uma populacédo composta
por individuos capazes de interagir entre si e com o0 meio ambiente.

* Dois parametros norteiam o processo de decisédo de cada individuo do
enxame: um é social e outro € cognitivo.

vi(k +1) = (k) + @14 (pr m fi(k)) T @26 (ng = J_C)i(k))

%
- Vi
V> |le| Umax

Se |V;| > vy, entdo

INTRODUGAO DE IMPOSTO AMBIENTAL EM UM PROBLEMA DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA - GIA / Jefferson dos Santos °



u,#pampa ESTUDO DE CASO: SISTEMA COM TRES USINAS '
TERMOELETRICAS E O IMPOSTO AMBIENTAL kel
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O problema de otimizacao para o estudo de caso realizado possui a
seguinte forma:

(‘min C(Py, Py, P3)
s.a.P,+P,+P, — Py —P.(P,P,,P;) =0
110 < P; <85

10 < P, < 80

10 < P; <70
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Figura 1 — Aplicacao do Imposto Ambiental devido a poténcia Critica.
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Figura 2 — Despacho econdémico sem imposto ambiental.
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Tabela 1 - Custos sem Imposto Ambiental

550,58
Custo Méd () 1.600,24

1.603,60
esvio Padrao )

Nas simulacdes realizadas considerando nivel critico P; de 90% para
aplicacao do imposto ambiental, as usinas operam dentro do esperado e
apresentam DE idéntico ao caso referéncia, onde o imposto ambiental nao
é aplicado.
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Figura 3 — Despacho econémico nivel critico de geracdo de 80%.
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Figura 4 — Despacho econémico nivel critico de geracdo de 75%.
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Figura 5 — Despacho econdémico nivel critico de geracao de 60%.
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Figura 6 — Despacho econdmico nivel critico de geracao de 50%.
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Transmisso de Energia Elérica

« Aintroducao do imposto pigouviano atingiu o resultado esperado, que
era fazer com que as usinas se ajustassem a niveis de geracao otimos
menos poluentes, causando um aumento no custo total de geracao
gue variou entre 0,04% a 1,29%, dependendo do nivel critico adotado.

« Atécnica apresentada também pode ser utilizada para analisar o caso
em que o objetivo seja controlar a emissao de monoxido de carbono
(CO) na atmosfera, o que ocorre mais fortemente quando a usina
opera bem abaixo de sua capacidade maxima, quando o indice de
combustao incompleta € mais elevado.
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