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Definicdo do ICOLD- International Commission of Large
Dams para grandes barragens:

v'altura superior a 15 m entre a sua fundagéo e a crista.
v'Ou altura superior a 10 m e também pelo menos uma
alternativa abaixo:

v/(i) Extenséo superior a 500m,

v/(ii) Reservatorio - superior a 1 milhdo de m3,

v/(iii) Capacidade de vertimento superior a 2 mil m3/s.
v/(iv) Ter enfrentado problemas especiais de fundagéo
(v) Possuir caracteristicas ndo usuais em seu projeto

Barragens tem sido utilizadas desde milhares de anos para atender
necessidades de abastecimento de agua, irrigacdo, controle de
cheias, navegacédo, lazer e mais recentemente geracado de energia
elétrica. Existem barragens ainda funcionamento mesmo apds quase

2.000 anos de funcionamento, como a barragem de Proserpina

na Espanha (ano 130) e a barragem de Sumiyoshiike no Japdo
(ano 400).
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Pais Numero de | Pais Numero de
grandes grandes
Barragens Barragens

China 23.842 Coreia do Sul 1.306

EUA 9.265 Canada 1.170

india 5.102 Africa do Sul 1.114

Japao 3.108 Espanha 1.082

Brasil 1.392 Turquia 972

TABELA 1 — Paises com maior numero de grandes barragens
Fonte: ICOLD, 2016.

Brasil entre as “top 20" !Brasil _embora possa parecer
intensivo na construcéo de

v'Capacidade do vertedouro -> Itaipu (17°). barragens, na verdade se

v'Capacidade de reservagdo - Serra da Mesa destaca apenas nas alternativas

). _ hidrelétricas.

v'Poténcia Instalada = Itaipu* ( 2°); Belo Monte (

3°.) e Tucurui ( 7° Colocacéo)
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v' Potencial economicamente viavel a explorar Grande atratividade econdmica
2126 GW ( 10% da capacidade a explorar
no mundo e 83 % da capacidade instalada Exemplificada pelas usinas estruturantes:

no Brasil em maio de 2017-EPE). / Bel $ ; .
Belo Monte U$ 44,55/MW

v Desse total, aproximadamente 2/3 localizam- v Jirau US$ 43,33/MWh

se nas regides Norte e Centro Oeste, areas v Santo Antdnio US$ 44.71/MWh
nitidamente mais sensiveis a Iimpactos

ambientais pela proximidade com a floresta
amazonica. (cotacdo dia do leildo).

; Precos fixos em R$ por 30 anos corrigidos

v. O recém publicado Plano Decenal de _
Energia-PDE  informa que (horizonte até anualmente pela inflacao.
2024), mais 28,3 GW de usinas hidrelétricas

estardo sendo desenvolvidos ( EPE).
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v Populacdo local - impactada
especialmente na dimensao social.

v' Posicionamento ideoldgico -
capitaneado por ONGs (por exemplo
Greenpeace, internacional Rivers), P
partidos politicos e movimentos sociais :ﬁghpi e

ou por intelectuais, a maior parte das
vezes com atuacao em institutos de
pesquisas ou universidades.
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A utilizacdo dos recursos hidricos é
na verdade uma discusséo sobre o
uso de recursos naturais (bens
publicos), e como a renda
associada e repartida na sociedade
e de que maneira contribui para
desenvolvimento econdGmico de

uma Nacgao.
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Raros sdo o0s projetos ou politicas publicas neutras, a
maior parte deles produzem: winners e losers.

O mesmo acontece com o0 desenvolvimento tecnolégico.
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v' Kanbur (2003)> sobre a distribuicdo e equidade dos @

onus e beneficios entre os mais pobres Sl | I I I
v' Hamond (1989) discute a ética das melhores escolhas FEEERHEREISEEREEGE

para a sociedade sobre a alocagéo dos recursos. FIGURA 1- Capacidade instalada de hidrelétricas nos EUA em GW
v' O laureado com o Nobel, Kenneth Arrow (1950) as Fonte: Hand (2012)

escolhas séo feitas por meio de governos e seus agentes,
baseados no poder concedido pela democracia ou
suportados por ditaduras sendo o racional as Andlises de
Custo Beneficio- ACB ou por meio de critérios das

Pazner e Schmeidler (1978), que uma politica publica
poderia ser considerada como justa, apenas se fosse livre de

R, - . inveja.
convengdes sociais construidas ao longo do tempo.
v’ Heller (1998). e Kosnick (2012) identifjcaram_o uso dos Kaldor (1939, 1957), Hicks (1939) e Scitorszky (1941)
recursos hidricos na esfera da regulacdo ambiental como realizaram estudos relacionados a divisdes dos beneficios
um exemplo da tragédia dos anti-comuns, pois existem tentando entender se, situacdes de injustica econdmica e
tantas instancias regulatorias nos EUA que a evolucéo da social poderiam ser compensada com transferéncia dos
producao hidrelétrica esta estabilizada ou mesmo vem recursos dos vencedores para os perdedores.

declinado (Hand, 2012)

Kaldor (1939) considera que mesmo que a eventual compensacio proveniente da redistribuicio dos recursos nio seja efetivada (por
exemplo, por inépcia do acordo compensatério ou por falta de suporte para fazer cumprir o acordado), a simples possibilidade de que esta
compensacao pudesse ocorrer ja daria ao projeto uma posicao de viabilidade.
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Inundacao de Terras Produtivas e
da Floresta Tropical.

Teses dos oposicionistas

.
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Usina - ano de | Area alagadza km? | Usina- ano de | Area alagadza km?
inauguracao (km“/MW) | inauguragao (km“/MW) ; ; ; ~
Sobradinho - 4.214 (4,01) | llha Solteira-1973 1.195 (0,35) Estimativas de munda?ao
1979 em todo o planeta varia
Tucurui - 1984 2.875 (0,34) | 3 Marias -1962 1.040 ( 2,63) entre 400-600 mil km?2
Balbina - 1989 2.360 (8,58) | Luiz Eduardo 630 (0,70)

Magalhdes-2001
Porto Primavera 2.250 (1,46) | Belo Monte em 516 (0,05)
- 1998 construgao
Serra da Mesa - 1.784 (1,40) | Santo Antonio - 421 (0,12)
1998 2012
Furnas -1963 1.440 (1,18) | Jirau- 2016 258 (10,07)
Itaipu - 1984 1.350 (0,10) | Xingd 60 ( 0,02)

TABELA 2 — Area alagada e area alagada por poténcia instalada nas maiores
UHEs do Brasil.
Fonte: Comité Brasileiro de Grandes Barragens (2016); Wikipédia (2016)
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EmissGes de Gases de Efeito Baixa capacidade de producéo das

Estufa- GEE Hidroelétricas

Varios autores indicam que as emissdes sao

tdo intensas quanto em usinas termoelétricas. Muitos opositores a usinas hidrelétricas
(Fearnside, 2005, 2012a e 2012b; Kemenes, entendem que esta € uma tecnologia
2007; Guerin, 2006 e Farrer, 2007). pouco eficiente pois possui  uma

capacidade de geracdo de energia
elétrica de pequena monta quando

Hipoteses no entanto deixam de considerar a comparada com 0s investimentos
poluicdo das aguas com contaminantes de realizados. A métrica para este conceito
matéria organica e admitem que toda a de produtividade é a definida pelo fator de
biomassa eventualmente deixada no capacidade.

reservatorio ira se decompor
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Impactos sociais

Oliver — Smith (2001)-> Obra = Desastre

Entre as teses dos oposicionistas de grandes UHES, v'Processos de Adaptacao ( reativos) e de
uma merece atencao é aquela que trata dos impactos Mitigacao ( Proativos).

sociais.

Localizag&o remota exacerba vulnerabilidade dos mais v'Compensagdes socio —ambientais sdo
pobres. essencialmente processos adaptativos

Segundo Oliver-Smith  (2009) vulnerabilidade é a
introducao de riscos produzidos pela sociedade nas
dimens@es fisicas, sociais e econdmicas (nunca ou
guase nunca equitativos)

Cidades no entorno das UHESs nao tem
ganhos com as obras

Estimativas de atingidos por inundacdes com necessidade de deslocamentos afetam entre 40 a 80 milhdes de
habitantes em todo o Mundo. No Brasil este numero atinge 1 milh&o de pessoas.
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Outras alternativas

Impactos sociais .
Energeticas

v MAB acusa que cerca de 70% dos atingidos
nunca receberam nenhuma compensacao.
v/ Oposicionistas acusam que os beneficios Repotenciacdo > Celio Bermann (2007)

sdo direcionados a setores especificos> identificou 8093 MW de capacidade para

ndstria T i Com e lalitas repotenciacao nas usinas brasileiras.

subsidiadas ( US$ 15/ MWh). : — ) ]
( ) Usinas edlicas e solares deveriam ser mais
v' Para exemplificar, o MAB afirma que quase incentivadas

toda a energia produzida nas novas UHEs é
direcionada para a industria eletro-intensiva,
sendo que 32,4% de toda energia
consumida no Brasil se destina a este tipo
de industria ( MAB 2016)
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Baixa produtividade das UHEs

Inundacao de terras produtivas.

Tipologia Nimero de usinas| Fator de capacidade
consideradas no estudo | medio %
Usinas Hidrelétricas 145 55,98
Terras inundadas no Mundo correspondem a 0,44% El?dql,‘eFaS Centrais 352 61,43
=~ . . ldraulicas
da_extensa_o de terras; No Brasil a soma das 14 Micro Contais 59 62.80
maiores usinas e aquelas a serem implantadas ate Hidrelétricas
2030 irdo corresponder a 0,38% da extensdo Usinas Térmicas 121 54,14
territorial. Usinas Edlicas 301 42,88

TABELA 4- Fatores de capacidade tipicos no Brasil

. P ke R Fonte: Almeida Prado Jr., Berg S. (2013)
Desmatamento ilegal na Amazonia ja atingiu no

acumulado 750 mil km?  Apenas em 2004 foram Em um estudo abrangente Boccard (2009) em 18
desmatados 27 mil km® ouiseja aproximadamente a diferentes regifes ao longo do mundo encontrou
inundacdo de 53 X a usina de Belo Monte. No : g :

melhor ano deste século (2012) o desmatamento valores para o FC de usinas eolicas varlandq entre
atingiu 4,5 mil km2 ( 9 x a inundacéo de Belo Monte 18,3% e 29,3%, com performance bastante inferior

as eodlicas brasileiras.
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Usina UHE UTE UTE UTE GN UTE GN
carvao diesel ciclo ciclo
simples | combinado
Tucurui 2.602.945 | 4.661.873 | 4.501.659 | 4.330.284 2.598.170
Samuel 535.407 237.492 229.330 220.599 1.323.360
Xingoé 41.668 | 3.298.495 | 3.185.136 | 3.063.880 1.838.328
Serra da 895.373 | 1.401.860 | 1.353.683 | 1.302.149 781.289
Mesa
Trés 540.335 435.401 420.438 404.432 242.659
Marias
Miranda 38.332 428.804 414.068 398.304 238.983
Barra 137.341 156.105 149.447 143.757 86.254
Bonita
Itaipu 93.269 | 13.853.680 | 13.973.602 | 12.868.830 7.720.978
Segredo 23.497 | 1.385.368 | 1.337.757 | 1.286.830 772.098
Conjunto 4.908.166 | 25.857.739 | 24.969.088 | 24.018.532 | 14.411.119
das
usinas

Artigo publicado na Energy
Policy (2011) qualifica os
artigos dos oposicionistas de
estudos de gabinete e
desqualifica seus resultados
por falta de medi¢bes no
campo e por hipéteses pouco
realistas

TABELA 3 —Emisstes de GEE no Brasil em UHEs inventariadas e sua equivaléncia

de emissoes térmicasem TC/ano
Fonte: Rosa et alli, 2006
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Impactos Sociais

Editais sao falhos, por exemplo na Usina de
Barra grande constavam 347 familias
cadastradas na area de impacto do
reservatorio. O empreendedor teve que
indenizar 2.200 familias (Acende Brasil,
2010).

Duas vertentes de problemas:
v'Tentativa de burlar indenizacdes nos
acordos de compensacao.
v'Uma vez acordado deixar de cumprir.

Problema no Brasil ndo é de legislacéo

mas sim de “enforcement” por parte das > _
autoridades ( IBAMA, ANEEL, MMA, Furtado e outros (2011) estudaram 5 empreendimentos para

MME verificar o progresso das cidades no entorno das UHEs. Foram
) encontradas evidencias positivas em Xingo, Tucurui e Ita.

v’ Ja em Serra da mesa e Nova Ponte ndo foram evidenciadas.
llha Solteira recentemente ( Exame, 2017) foi classificada
como uma das melhores cidades do Brasil em termos de
qualidade de vida ( 18°. Posi¢ao)



Contraponto aos oposicionistas x:v-ﬁ

SINERCONSULT

Sinergia em solugdes

nal de Produgao e

Impactos Sociais

Com relacéo a alocacdo da energia para a

Concessionaria Tarifa In(gustrial A2 | Tarifa Rgsidencial B1

i Arietr i ; 5 (US$/MWh) (US$/MWh)
industria de aluminio, a informacéao co.nstante na RESIE BOFANT e L
cartilha do MAB esta visivelmente equivocada. O CPFL Paulista 107,44 133,89

: il i e Elektro 89,21 134,10
consumo de energia elétrica destinado a industria

o . TABELA 05 - Comparagao das tarifas industriais e residenciais

de aluminio vem declinando ano a ano, Fonte: Resolugdes da ANEEL

correspondendo a 6,13 % em 2014 (em 2005
correspondia a 9,29%), conforme estatisticas do
Balanco Energético Nacional - BEN (2015). Ao
contrario, os setores residencial (24,86%) e
comercial (17,06%) vem ampliando sua

participacdo a cada ano (BEN 2015).
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Outras alternativas Energéticas 2000 Capacidade Instalada (GW) /‘_‘
15,00
_ . . EOLICAS
Alternativas energéticas como aquelas propiciadas pelos 10,00
recursos eolicos ou da luz do sol tem um papel crescente
nas matrizes elétricas de todo o mundo. No entanto, 5,00
devido a caracteristicas de sua intermiténcia com as

tecnologias disponiveis, existem limites a sua insercgéo. s
Multiplas pesquisas, como as reportadas por Asmus
(2003), De Carolis (2006), Madrigal (2013), e Ackerman
(2015), para citar algumas poucas publicagGes, indicam
gue embora ndo exista um numero conclusivo, este limite
seria da ordem de 20 a 30% de penetracao.

56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Lemos (2014) em tese sobre repotenciacdo apresentada na
Unicamp encontrou valores substancialmente diferentes quando
0s investimentos sdo analisados a luz da necessidade de

Valores superiores seriam inviaveis tecnicamente e alteracdes do contrato de MUST, da efetiva Garantia Fisica
também economicamente, pela necessidade de reservas adicionada e as incertezas relacionadas “a prorrogacéo das
de usinas térmicas para entrar em caso de intermiténcias concessdes conforme lei 12.783/de 2013. Como resultado, Lemos
agudas das fontes renovaveis. encontrou como repotenciagao viavel apenas 82,55 MW de

capacidade a instalar, enquanto Bermann menciona 8.093 MW.
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A oposicéao sistematica a UHESs néao pode ser entendida como um dogma de fé. Muitos dos argumentos utilizados pelos
opositores séo frageis ou baseados em premissas equivocadas, como 0s autores tentaram demonstrar em diversas
analises.

E inequivoco o entendimento que UHESs s&o obras complexas e que causam multiplos impactos. Pelo espaco escasso
nem todos os pontos de relevancia foram aqui discutidos. No entanto, os autores defendem que existem vantagens
econdmicas e ambientais em utilizar as UHES, pois sdo fontes renovaveis de longo prazo e que inclusive contribuem para
a maior viabilizacado das fontes intermitentes, posto que as usinas hidrelétricas sdo despachaveis com muita agilidade
agindo sinergicamente quando integrada aos sistemas intermitentes.

Os ganhos de produtividade do setor elétrico podem ser observados através da histéria, por meio da flexibilidade e do uso

combinado de diversas alternativas, que juntas podem maximizar os recursos disponiveis e diminuir 0s riscos.
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