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Transmisséo de Energia Eltrica

« Em 2016 cerca de 32,33 % do gas natural ofertado ao mercado no Brasil
foi consumido para a geragcao de energia em usinas termelétricas.

« Os gases de exaustao, proveniente de turbinas a gas Heavy Duty, possuem
em sua composicao o monoxido de carbono (CO) e os 6xidos de nitrogénio

(NOX).

« As emissOoes de NOx e CO sao regulamentadas por lei no Brasil pelo
CONAMA.

Grupo de Estudos de Impactos Ambientais — GIA — Eduardo Massashi Yamao
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MOTIVACAO XXIV SNPTEE

Semin4rio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

O tratamento
adequado das emissfes gasosas
provenientes de processos

industriais é fundamental para a
preservacao do meio ambiente e
de seus recursos fornecidos a
sociedade.

« As emissoes de NOx e CO sao
regulamentadas por lei no Brasil
pelo CONAMA.

Grupo de Estudos de Impactos Ambientais — GIA — Eduardo Massashi Yamao ®
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MOTIVACAO

O tratamento
adequado das emissfes gasosas
provenientes de processos
industriais é fundamental para a
preservacao do meio ambiente e
de seus recursos fornecidos a
sociedade.

As emissbes de NOx e CO sao
regulamentadas por lei no Brasil
pelo CONAMA.

Grupo de Estudos de Impactos Ambientais — GIA — Eduardo Massashi Yamao

Dominar o conhecimento dos
processos de combustao €
extremamente importante, pois
atraves destes processos, pode-
se definir parametros de operacao,
calcular 0 consumo de
combustiveis e quantificar as
emissdoes de gases poluentes em
turbinas a
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ORIGINALIDADE E RELEVANCIA XXIV SNPTEE

Semin4rio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

para os gases | ¢ Aplicacédo de técnicas de identificacao
de exaustéao. de para um
sistema real.

dos
dados de uma usina termelétrica
para a construcdo dos modelos. de emissoes de Oxidos de

Nitrogénio (NOx) e Monoxido de

. Carbono (CO) de uma turbina a gas.

engenheiros eletricistas,
mecanicos, computacao,
guimicos e automacao.

« Associacao de técnicas de

com dados reais.

Grupo de Estudos de Impactos Ambientais — GIA — Eduardo Massashi Yamao ®
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INTELIGENCIA COMPUTACIONAL s

Transmissao de Energia Elétrica

« O ramo da € uma subarea da

onde um computador aprende

determinados padroes e comportamentos através da analise de
dados.

REDES NEURAIS ARTIEICIAIS;
SISTEMAS NEBULOSOS E LOGICA FUZZY;
MINIMOS QUADRADOS:;

OTIMIZACA® METAHEURISTICA.
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Semin; a»oN lacion: !d P(xi
Trant je Ener Elé ca

Treinamento Validacao Tempo de
NOX NISE VAPE VISE MAPE treinamento (s)
MLP 0,053784 | 0,645617 | 0,007186 | 0,344745 75,655
Fuzzy 0,023957 | 0,423909 | 0,034220 | 0,740898 45,271
Tecnicas | —rimos Quadrados 0223066 | 1,228305 | 0,331057 | 2,541021 0,0310
Combinacgéao 0,021322 0,418856
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RESULTADOS et
Treinamento Validacao Tempo de
o MSE MAPE MSE TR, | MEEEnE &)
MLP 0,005041 | 2,010646 | 0,002783 | 1,624286 75,695
Fuzzy 0,004051 | 1,721883 | 0,002176 | 1,470618 44,148
Tecnicas  umr oS Ouadrados | 0,006034 | 2.138376 | 0,004146 | 2.032666 0,0160
Combinacéao 0,003623 1,674294
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Transmissao de Energia Elétrica

» O trabalho demonstrou a capacidade das técnicas de inteligéncia computacional em

mapear comportamentos complexos e poderem ser usadas para previsao e
simulacdes computacionais das emissbes de NOx e CO de uma turbina a gas

Heavy Duty.

Demonstrou-se ainda que € possivel combina-las para se obter resultados mais
robustos e satisfatérios mesmo na presenca de ruidos e outros fendémenos

aleatérios nos dados.

Grupo de Estudos de Impactos Ambientais — GIA — Eduardo Massashi Yamao ®
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TRABALHOS FUTUROS XXIV SNPTEE

Transmissao de Energia Elétrica

» Como trabalho future desse Informe tecnico, sugere-se buscar tornar o

Sistema de predicao adaptativo. buscando acrescentar mudancas gue

acontecem na dinamica do sistema a estimacao.

ISto pode ser feito implementando algoritmos de estimacao recursiva como 0
filtro. de Kalman ou’ o estimador de minimos guadrados recursivos para

estimar. 0S pesos da combinacao linear. das tecnicas online.
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