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- Mega diversidade Brasileira (16 mil espécies de animais -
9% da fauna mundial e mais de 46 mil espécies de flora). O
pais é responsavel pela gestdo do maior patriménio de
biodiversidade do mundo.

Fifth National Report to the CBD

o

PARIS2015

-Engajamento do pais nas discussdes internacionais sobre ] .
biodiversidade (CDB, Ramsar, Cites, CPPMCN) Ens ot ey consumtn

- Crescimento da demanda de Energia (IEO, 2017)

non-OECD

-Aumento da presséo sobre a Biodiversidade

20 OECD

-Observacoes sobre alteracdes de padrao de variaveis
climaticas

- impactos nos ecossistemas ~:—
-Impactos nas comunidades locais S -

-impactos na geracao de energia (UHE)

-Convencao do Clima, Acordo de Paris, INDCs, PNAT - s Nl
-Adaptacéo Baseada em Ecossistemas

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al.
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POSSIVEIS IMPACTOS DIRETOS

Alteragdo da Qualidade da Agua

Perda de Cobertura Vegetal

Alteragdes nos habitats

Interferéncia na fauna e flora

Interferéncia nas rotas
migratdrias da fauna aquatica

Interferéncia em rotas
migratorias e colisdo com aves
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POSSIVEIS IMPACTOS INDIRETOS

Impacto sobre a flora e a fauna

Fragmentacao e efeito de borda
Impacto sobre a fauna

Alteragao das comunidades de fauna
e flora

Alteragao nos processos ecoldgicos

Reducdo das populacdes
Reducgdo da diversidade genética

Reducdo das populagdes
Reducgdo da diversidade genética

Possiveis impactos diretos e indiretos
das atividades do setor de energia elétrica

TIPO DE EMPREENDIMENTO

ATIVIDADE

Geragao
Geragao
Transmissao
Geragao
Transmissao
Geragao
Transmissao

Geragao

Geragao
Transmissao
Distribuigdo

ﬂ
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Usinas Hidrelétricas
Usina Termonuclear
Usinas Hidrelétricas
Parques Edlicos
Linhas de Transmissdo e de
Distribuicdo
Usinas Hidrelétricas
Usinas Termelétricas
Linhas de Transmissao
Usinas Hidrelétricas
Usinas Termelétricas
Parques Edlicos
Linhas de Transmissdo
Usinas Hidrelétricas

Parques Edlicos
Linhas de Transmissdo e
Distribuigdo
(Fonte: Eletrobras, 2013)
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JEletfobfaS Possiveis impactos diretos e indiretos
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Potential climate impacts per asset class

Generation T&D Customers

Thermal Hydro Wind/PY Biomass Lines  Stations

Air termperature ® ® L J ®
watertemperature..
Waterm”ab,m},.. .
WIndSPEEd

5E3 lem
Floods

Heat wawves

Crought [ ] [ ]
Storms -] -]

Impacts

Sowurce: Adapted from Asian Development Bank (2012).

(Fonte: Eletrobras, 2013)
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Transmisséo de Energia Eltrica

-Uso da “LENTE CLIMATICA” no planejamento da
expansao e operacao de energia elétrica:
- minimizar/controlar os impactos da geracao de
energia levando em conta a vulnerabilidade atual e
futura da regiao
- definindo uma plataforma de acfes e programas
gue possam contribuir para ampliar a capacidade de
adaptacdo destas areas mais sensiveis.

- ADAPTACAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS
(AbE):
- Uso da gestao, conservacgao e recuperacao de
ecossistemas, com o intuito de fornecer servigcos
ecossistémicos que possibilitem a sociedade se
adaptar aos impactos da mudanca do clima.

-Ex: plantacdo de espécies arbdéreas com alta
capacidade de retencédo de agua em areas de
seca, identificacédo e plantacdo de espécies para
reduzir a erosao e os deslizamentos de terra,
manutencdo da conectividade dos ecossistemas,
preservacao ou restauracao de areas sensiveis
a biodiversidade e a gestdo dos recursos
naturais para assegurar 0 maximo beneficio para
as comunidades, criacdo de area protegida que
conserva uma area umida, com o objetivo de
T mitigar inundac¢des instantaneas que danificam
culturas ou propriedades, etc.
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Conservation planning
projects protect nature
from climate change,
but are not always
driven by a concern for
people

Community-based
adaptation helps
people address
climate change, but

not necessarily
using nature

Community-based natural
resource management
projects work with people
in nature, but often do

not address the impacts
of climate change
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2010 2011 .
1995 - COP16 México CP?”: our o
COP-1 Berlim COP13 Bali Cancun Adaptation at; olr;ma -
Diretrizes para Plano de Aco de Framework SRS
recursos para Bali Protocol
5 rotocolo
Programa de auxilio Compromisso para Adaptagao, Fortalecida
Abordagem para aos paises em intensificagdo das Comite global de
agoes de Desenvolvimento acdes de 5008 Adaptagao 2015
adaptacao, GEF Adaptagdo . COP21 Paris
COmo mecanismo COP14 Poznan, e
de financiamento Poland INDC
Estabelecimento do Avaliar impactos, . =
Fundo de vulnerabilidade e Cg:ggiilggjgﬁ&z Compromissos
Adaptacao adaptagao a MC Nacionais em
Adaptacao
Mitigacao
Adaptacao
Adaptacao Profunda
>
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-- CDB (UNEP, 2016): Synthesis Report on
Experiences with Ecosystem-based Approaches to
Climate Change Adaptation and Disaster Reduction

Other Drivers of

Climate Change Change/Pressures
Exposure I ) ] )
- J |7 - - - Nagbes Unidas (2017): Adaptation planning,
f— \\ ’— \\ implementation and evaluation adressing ecosystems
| \ Ecosystem Services -I/ \ and areas such as water resources
1 I ;3
Ecosystem Societ . '
|( Y L Management | Y N ALARM Project (UE, 2004-2012): Scenarios for
| I [adsptive capaciy )\ !l investigating risks to biodiversity
) ‘ O ’
\ ~ —-— , / \ ~ — - ’ / ~ g . .
Fffects and feedback loops in coupled human — --Recuperacao da Mata Ciliar do Rio Cachoeira (BA)
environment systems como medida de controle de inundacées no municipio
AbE de Itabuna
AbC
Adapted from Locatelli B, Kanninen M, Brockhaus M, Colfer CJP, Murdiyarso D and -| ntegrated ﬂOOdealn-reserVOIr management as an
Santoso H. 2008. Facing an uncertain future: how forests and people can adapt to i i 1
climate change. Bogor: Center for International Forestry Research. Available at eCOSytem based Adaptatlon Strategy to C“mate
http://www.cifor.org/online-library/orowse/view-publication/publication/2600.html. Change (Nature Conservancy’ 2011)

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °



P Eletrobras o
Cepel UHEs e AbE gmeVSPPIEE
Regulacao
Acbes alinhadas com o conceito de AbE podem ser gﬁg“'aga‘)daq“a“dade‘ja
incentivadas quando da construgcao e operacao de UHEs em _Regulac&o dos fluxos de
regioes de alta sensibilidade ambiental. agua
-- Controle de inundacoes
22222222222 D DD DY | uuohrE
Suporte

- Ciclo hidrolégico

Usinas que tenham como pilar do seu desenvolvimento uma . Eotossintese

visdo de conservacdo ambiental de longo prazo podem Provisio
apresentar um conjunto de medidas de AbE desde a fase de - Agua
construcdo até a fase de operagédo visando a recuperagéo e - Alimentos

manutencdo da biodiversidade e dos  servicos Cultural
ecossistémicos, que por sua vez podem auxiliar as - Recreacao
populacBes locais a se adaptarem a possiveis impactos - Inspiracao

R - Valores estéticos
adversos das mudancas climaticas.

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °
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dEletfobras ADbE e os Acordos Internacionais
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INDC Brasileira: necessidade de incrementar a capacidade nacional em seguranca hidrica
(Plano Nacional de Seguranca Hidrica) e em conservacao e uso sustentavel da
biodiversidade (Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas e a regularizagdo ambiental
pelo Cédigo Florestal, em particular das Areas de Preservacdo Permanente).

PNA:

-Estratégia Setorial de Energia (protecdo e recuperacao dos recursos naturais (fauna, flora e
meio ambiente fisico);

-Estratégia de medidas de adaptacédo baseada em ecossistemas (AbE) em areas de risco a
eventos extremos e outros impactos da mudanca do clima;

- Modelagem de impacto da mudanca do clima sobre a biodiversidade elaborada para uso por
politicas publicas de conservacao, recuperacédo e uso sustentavel da biodiversidade;

-Monitoramento implementado em 50 unidades de conservacéao federais, para avaliar e
acompanhar in situ os impactos da mudanca do clima atuais e futuros sobre biodiversidade.

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °
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CeDEI A 1A q A 4 A Seminrio Nacional de Produgao e
sua eficiéncial/eficacia
Principles B PERCEPTIONS
- Considerar as percepcdes locais sobre G : — |
. . . | ystems Perspective
riscos e capacidade de adaptacao; — ¥ £
£
- Construir acoes baseadas nas boas Ppsiiemstsh  Je— | (S
praticas da gestao integrada dos recursos Nkl | _Clear Goals and Objectives __ |« &
natu I‘aIS, 7 onitor utcome
—— . Bh:selitnes }_’ 2ot‘:used |
- Envolver as comunidades locais; - .
- Desenvolver estratégias com parcerias
mgltiplas (governos, cqmunidades, setores //'/;\
privados ONGs, pesquisadores, etc), de - o w\ soco cconome
interesses diversos, como a conservacao, o . 4\
desenvolvimento e a diminui¢éo da pobreza; %«/gj‘\m ) @
- Integrar as acdes de AbE com o contexto { .. J
mais amplo de adaptacéo. @ :‘:%:‘?*2‘%‘

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. PY
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Cortinuum of Ebi quality
Srong Weak WVeryweak
Smdl scale + Size of the are (5. In ha) Under managsment

Qualification
Crikria

Quality Stendards Example indicators

31 Appropride
cae of

management

N

Restauracdo, manutencdo ou aumento da capacidade
dos ecossistemas de continuar produzindo servicos
ambientais para as comunidades locais, permitindo
gue os ecossistemas resistam aos impactos das

3.2 Prioiitization Wery low + nof indicator species (e.g. IUCK Red list) showing
otkey the qualty of ecosystem and its servces
ecasystem + alustion ofn ecosystem services (esp. supporing,
regulating & cultural) overtime

S

sevices within
menagement
3.3 Mcnftoring Mo + Results of IUCN Red List of E cosystems cetegones
of scosystem and ariteria

services heaith + Results of ecosystem risk asssssments

& stabiltty

N

~ - 7ot 3.4 Protecion Werylitle coverage + Size or % of protected ares
alteracOes climaticas e de outros estressores. SRS e
area coverage + Size or % of different land use systems

diversification of
lan ==
35 | Gualifisaton | ogity Standards

Crikria
1 Use of

Cenfiruum of Ebh gual:
Stong Wik

Example indeators

rywe:
me Verylimted or not ot a1 |« Estert of infomm ation skout future clin e changsvsed

#3. Restores, maintains or improves ecosystem health

M I h . = (5o climate - Quality of clim ate tata sowrces
elhoria ou manutencao da capacidade de
~ 1" A . - . 2 = 1.2 Use of ocal Verylimited or not at all |+ Estent and relevance of local resources consuted (individuals,
adaptacao ou resiliéncia das comunidades locais 28 |

g H knovdedge + Patticipation of affecter natural resource Users during planning process|
&S * Gualty of consultation process
: E 1.3 Takinginto ‘es, but only marginally |+ Exdert to which inonn ion from YA is being considered
a 5 account findings + Consideration of climate risk redudtion potertial
S35 of winerability + Estertto which ecosystem services are assessed by the ¥a,
8 E assessment

Reducéao da vul bilidade d munidades locai 2t %

educao da vulnerabilidade das comunidades locais e e
- reducton st the + Effects from cifferent scales of ecosystems are considered

frente as alteracdes climaticas, com co-beneficios que B I
promovam o bem-estar;

quality of societal reseurce access, reduced fisks)

benefts + Guartity & quality of provisioning ecosystem services (2. weler, food,
comparedto
sther adaptation
options

fher), requiating ES (2.9 erosion prevention, extreme evert buffsring,
climate regulation) s well o supporting and cuburel ES

+ Extent of physical asset damage or destnution avoided (5 0. Saved
Weeath intex)

-+ Estent of avoidied deaths and injuries (e, Saved He a8hin tes)

22 Timescale of Sherl- andior medium- [+ Sustainailty of provided benefts

sodetal benefits term + Edtimated or projected benefits

demenstrated

N

Aspecto financeiro/econdmico

ZIEconamic + P 0sfive EONOMIG & N C-ECONOMIG GSsEsem et (takng Into ecoount @
Teasibilty & cuertification of ecosystem services benefits)

advartages
comparedto
ather adaptation
options

2.4 Mumber of + 1 o % of benefiting pecple
beneficiaiss

climate change adaptation

Envolvimento dos governos locais, regionais e
nacionais

#2. Generaes societal benefits inthe context of

25 Distribution Distribulien questicnatie [+ Distribtion of benefts wihin and betvesn difierert groups
atbenzits

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al.
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Como implementar acdes de Abe no planejamento e operacao de UHES?

- Usando a lente climatica: identificar necessidade de reducéo dos impactos atuais e/ou futuros
causados por alteracdes climaticas, baseando-se nas vulnerabilidades sociais e dos ecossistemas.

- Definindo acdes nos Planos Ambientais (usinas com foco na consevacao ambiental regional e nao
desenvolvimento econémico regional):

/1) Plano de Conservacéo da Biodiversidade e dos Ecossistemas: \
-Apoio financeiro as unidades de conservacao: adicional a compensacao (ex: ARPA)
-Criacao de Novas Unidades de Conservagao (ex: RPPN)

-Melhoria de Unidades de Conservacgao Existentes (parcerias, gestao compartilhada)

-Avaliacdo da efetividade da gestdo dos ambientes protegidos (RAPPAM — Rapid
K Assessment and Prioritization of Protected Area Management ) j

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °
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/ 2) Plano de Apoio as Atividades Econdmicas Locais Sustentaveis: \

- Foco do apoio as atividades econémicas locais sustentaveis como um suporte ao
objetivo de restauracdo, manutencdo ou aumento da capacidade de adaptacao dos
ecossistemas, visando a manutencgao dos servicos ambientais essenciais as
comunidades locais

- Comunidades do entorno das unidades de conservagdo ou mesmo moradoras em
unidades de conservacéo de uso sustentavel como agente principal da conservacgéo e

\ mOnitoramento amb|enta| Reserva B|O|ég|ca do rio
Trombetas : Monitoramento

Participativo da Reproducao de

Queldnios da Amazbnia, com

Estac&o Ecolégica do Taim Floresta Nacional de Tefé:

(Rio Grande, RS): fomentgr 0 surglmento de quilombolas

qualificar os processos Qovas Ilderar_lgas jovens em

participativos, identificar e expor areas protegidas federais e Resex do Médio Purus:

as diferentes necessidades dos Seus entornos, para ICMBio construiu acordos

usuérios dos servicos ambientais conservacao € monitoramento com as comunidades locais

da biodiversidade para realizar o manejo

sustentavel da pesca na
regiao

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °
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Transmisséo de Energia Eltrica

~

3) Plano de Fomento a Pesquisa Cientifica
- Programa continuo de pesquisa

-Conhecimento cientifico sobre os impactos da MC na diversidade biologica, geoldgica, étnica,
arqueoldgica, social e cultural da regido

Uso sustentavel dos recursos Sociobiodiversidade Pressdes ambientais
naturais (medicina da (conflitos com préticas
conservacao, humanas, poluicdo, mudanca

: : mapas tematicos, climatica)

Paisagens, ecossistemas e estudos sociais e : —

espécies (estudos populacionais, econdomicos,

ecologia de especies, genetica e etnoconhecimento) Espécies exéticas invasoras

taxonomia, eic) e (impacto de espécies

exoticas)

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. ®
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Medida de AbE proposta Tipo de AbE Servigos Beneficios Capacidade Exemplos de indicadores
ecossistémicos de Adaptacao

relacionados necessaria

Ampliac3o de areas Politica/regulatéria R/P/S/C Direto Média Area ou % de area protegida
protegidas

Reflorestamento Hard AbE R/P/S Direto Baixa Area ou % de area reflorestada
Restauragao de Hard AbE R/P/S Direto Média Area ou % de area restaurada

ecossistemas

Conservagao dos Hard AbE R/P/S Direto Baixa Area que estd sendo gerenciada
remanescentes florestais

Apoio as atividades Politica/regulatdria P Indireto Baixa N° de planos
econdmicas sustentaveis N ° stakeholders engajados
Soft Abe Nivel de cooperagdo entre

governo/empresa/ comunidade

Pesquisa cientifica Soft AbE R/P/S/C Indireto Baixa Estudos desenvolvidos
Espécies e ecossistemas
beneficiados pelos estudos
Comunidades beneficiadas pelos
resultados dos estudos

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. °
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-Em 2050, cerca de uma em cada quatro pessoas devera viver com uma falta recorrente e duradoura de
agua doce.

- A medida que um clima em mudanca agrava a inseguranca da agua em todo o mundo, as comunidades
mais pobres e vulneraveis terdo os maiores impactos em sua saude, seguranca alimentar, meios de
subsisténcia e crescimento econdémico.

-A gestao, conservacao e restauracao de sistemas naturais para prevenir a degradacao ambiental e a
manutencado da biodiversidade e dos servi¢cos ecossistémicos podem melhorar a seguranca hidrica e apoiar
o0 desenvolvimento humano.

- Exemplos no mundo vem demonstrando que ac¢des de AbE sozinhas ou em coordenacdo com estratégias
de adaptacdo mais amplas podem aumentar a seguranca hidrica e a resiliéncia dos sistemas de agua.

(USAID, 2017)

- O desenvolvimento e implantacdo de acdes de AbE promove a coeréncia com diversos compromissos
internacionais relevantes ja estabelecidos pelo governo brasileiro, como a Convencdo da Diversidade
Biologica, a Convencao relativa a Protecdo do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural, a Convencdo Ramsar
sobre Zonas Umidas, PNA, entre outros

AbE e UHEs - GIA/ Garcia, K et al. PY
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