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Cgt!,N;,;gggegggm OBJETIVO DO PROJETO P&D
Metodologia Visual Metodologia Instrumental

PD364/ANEEL/CEMIG/CGTI
Diagnostico de Insanidade de
Arvores Urbanas Quanto ao
Risco de Quedas e Riscos
Elétricos — Laboratorio Movel
de Analises de Arvores.

» Converter o conhecimento

tacito dos arboristas em Informacdes
explicito. dos

Formularios

Indicadores
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Cgtl S OBJETIVO DA APRESENTACAO o I

Transmissdo de Energia Eltrica

Norte - Nordeste - Sudeste

Principal: Mostrar o uso de indicadores aplicados nas inspecoes visuais de
Arvores Urbanas ( conhecimento tacito — explicito).

Despertar em voCés
1. Observarem melhor os indicadores.

2. ldealizar o uso dos indicadores.

Para que?
1. Compreenderem melhor o mundo.

2. Comunicar melhor os resultados.

3. Tracar metas.
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CENIRO D GE5T0 XX|V SNPTEE
gtl TIPOS DE INDICADORES

Norte - Nordeste - Sudeste as issa Eneg ja Eléica.

Indices: ex. Ibovespa: + 1,9%
elementos (acdes) - volumes — percentuais (%)

V
Ibovespa =

% em relag3o ao Total

Cenarios: geracao de energia elétrica no Brasil
elementos (tipos de geradores) — volumes por ano

Vhidro . V V

termica . eolica "

- reiate Ve
total V Vtotal

total

CertificacOes: certificacao Leed de sustentabilidade

TR "»‘-«; ‘ﬁ?ﬁs z)}

elementos (requisitos de 0 — 5) — pesos (Leed) “esrte< ok
59 73 87 64
R.P+R,.P+...... +R,.P,
indiceLeed = Z 5 Se > 70% - sustentével
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cgti sas INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE e

Norte - Nordeste - Sudeste

« ONU desde 1983 adota o conceito formal de y
desenvolvimento sustentavel como “aquele que 4
atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracoes

| ambiental

Justica

futuras atenderem as suas proprias necessidades”. | o

« As estratégias de busca do desenvolvimento (Fonte: Motta e Aguilar - 2009).
sustentavel devem atuar em trés dimensdes da

sustentabilidade: ambiental, soécio-cultural e
economica — Triple Bottom Line. indicdores
S g . enderes S
 Forma de organizar indicadores € sempre usando a st pnates
Piramide Sintese para estabelecer os indicadores ot prinaros

a partir de uma base de dados.
(Fonte: Fidalgo - 2003).
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Cgtl e USANDO A PIRAMIDE SINTESE oy

Transmissa 1
Norte - Nordeste - Sudeste ransmissao de Energia Elétrica

indices Manter / Fazer Manuteng¢do / Remover

Diretrizes de

Indicadores Agregados
sustentabilidade

Y T T Indicadores Simples
Numeros
0-5 Dado ofo
Dados p 0
Planilha e
Dados primarios Arvores urbanas

Indicadores de Risco de Quedas e Elétricos - GIA / Antonio Carlos Valbert Delgado °




INSTITUTO\

=) < wdl
e XXIV SNPTEE
Cgtl - ESTRUTURA DOS INDICADORES
A - Ambiente Locais
AM
MAS Ambientais — —
Manter a Situacdo | -Identificacao Fisicas
SO :
Sociais C - Conflitos
RM - — Bioldgicas
Requer Manutencao = :
ECO R - Riscos
Econdmicos )
RS T - Tratamento Riscos
Remocéo Substituicao IN
Institucionais V - Valor Insanidades
Indices Indicadores Indicadores Planilha
Agregados Simples Insp. Visual
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indices WS M RS
Agregados finais AM (Ambientais) SO (Sociais) ECO (Economicos) IN (I stitucionais)
Agregados parciais| AM1 | AM2 | AM3 | AM4 |—S5 506 50> , 08 ECO9 5 || IN11 | IN12
Ambiente A | AM1-A | AM2A | AM3-A | AM4-A | sO5-A | so6-A | s07-A | EcosA | Eco9-A | IN10-A | INf-A | IN12-A
Identificacdo | AML-| | AM2-1 | AM3-| so6-1 | so7-1 | ECos-I ECO9-1 | IN10-1 | INJ1-1 | IN12-I

Conflitos C SO5-C | SO6-C | SO7-C ECO8-C ECO9-C IN10-C IN1|1 C | IN12-C
Riscos R AM1-R [ AM2-R | AM3-R | AM4-R | SO5-R | SO6-R | SO7-R ECO8-R ECO9-R IN10-R IN]Il R [ IN12-R
Tratamento T AM1-T [ AM2-T | AM3-T | AM4-T | SO5-T | SO6-T | SO7-T ECO8-T ECOS-T IN1O-T | INJ1I-T | IN12-T
Valor Vv

s05-V | so6-v | so7-v | Ecosv ECO9-V | IN10-V . IN12-V
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Cgtl i’ DEFINICAO DOS INDICADORES (EXEMPLOS) XKIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

szl
Norte - Nordeste - Sudeste ransmissao de Energia Elétrica

» Agregados finais

AM (Ambiental): ao ambiente onde esta o espécime arboreo.

SO (Social): impactos do espécime sobre os usuarios.

ECO (Econdmicos): valores econdmicos e financeiros em relacdo ao espécime.
IN (Institucional): regras e normas existentes na arborizacao urbana.

* Agregados parciais

AM1 (Ambiental - Implantacdo): uso do solo, ecologia e biodiversidades locais.

AM2 (Ambiental - Energia): ganhos em eficiéncia energética e as fontes renovaveis.

AM3 (Ambiental - Agua): aspectos de absorc¢éo e conservacio das aguas.

AM4 (Ambiental - Cargas ambientais): ganhos nas reducdes de polui¢cdes.

« Simples

AM2-A (Ambiental x ambiente): relaciona as condicbes ambientais em que se encontra o espécime sob
analise dado por condicdes e tipo de canteiro, calcadas, localizacéo relativa a obstaculos (muros,
edificaces, posteamento, fiagcdes e outras arvores), condicdes da via urbana (tipo, calgamento, trafego),
regido (tipo de solo, inclinada, sujeita a enchentes, ventos) e sua importancia em relacao a eficiéncia
energeética propiciada (reducéo de ilhas de calor).
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Cgtl weass Al GORITMO PARA CALCULO DOS INDICADORES SIMPLES (EXEMPLO) — XXIVSNPTE

Norte - Nordeste - Sudeste ransmissdo de Energia Elétrica

« AM2-A (Ambiental x ambiente): relaciona as condi¢cdes ambientais em que encontra-se o
especime sob analise dado pelas condicdes e tipo de canteiro, cal¢cadas, localizacao relativa a
obstaculos (muros, edificacdes, posteamento, fiacbes e outras arvores), condicbes da via
urbana (tipo, calgcamento, trafego), regiao (tipo de solo, inclinada, sujeita a enchentes, ventos) e
sua importancia em relacao a eficiéncia energética propiciada (reducao de ilhas de calor).

Algoritmo
Calculo do diametrodacopa: 1 —-<3m/2-3m<a<bm/3-5m<a<10m/4-10m<a<15m/5->15m

Densidade da copa e folhagem: esparsa= -1 / normal= 0 / densa= +1 combinado com: n&o sazonal= -1/ n&o
morta= -5

:Soma dos dois fatores.

AM2-A: soma dos parametros anteriores com limite de 5, varia de 0 a 5.
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Cgtl s CALCULO DOS PESOS NAS CORRELACOES (EXEMPLOS)

Norte - Nordeste - Sudeste

D
n

Ponderacao Relativa Entre os Indicadores Simpl
Notas a serem dadas na
relatividade entre Indicadores

Muito importante
Mais importante

Indicador

Igual

o Ambiente

Menos importante

—
o
o
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o
-
=
o
o
(%2
o
o
[
—
(@)
[l

Importancia Relativa
Indicadores Ambientais e

Menos importante

AM1-A
AM2-A
AM3-A
AM4-A 1,00
Total geral
Pensando nas condi¢des ambientais em que se encontra o espécime arbodreo relativos a:
AM1-A x AM2-A: valor ecoldgico e biodiversidade x eficiéncia energética
AM1-A x AM3-A: valor ecoldgico e biodiversidade x absorcéo e conservacao de aguas
AM1-A x AM4-A: valor ecoldgico e biodiversidade x reducao ou criagcao de poluic6es

w B
G
s
S

AM2-A x AM3-A: eficiéncia energética x absorcao e conservacao de aguas
AM2-A x AM4-A: eficiéncia energética x reducao ou criagcdo de poluicdes

AM3-A x AM4-A: absorcao e conservacgédo de dguas x reducédo ou criagcdo de poluicdes
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisso de Energia Elétrica
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ENOvAGkD CALCULO DOS INDICES DE SUSTENTABILIDADE - RISCOS FINAIS

Norte - Nordeste - Sudeste

Avaliacdo da Sustentabilidade das Arvores Urbanas Quanto aos Riscos de

Quedas e Riscos Elétricos
Riscos Finais

Relagdes Manter a Situag&o Requer Manutengao Remocao e Substituicao
MAS RM RS
44,92% 33,30% 21,78%
A I C R T V A | C R T \Y A | C R T V
AM1 | 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00
AM2 | o001] o001 0,00 001 001| o001 0.00| 0,01 0.00] 0,00 002| 0,00
AM 3 | 000| 0,00 0,00] 0,00 001 001 0,00] 0,00 0,00| 0,00 001 000
AM4 | o001 o001 0,00 001 001| o001 0,00 0,00 0,00] 0,00 001 0,00

SOC 5| 0,00/ o000/ 000 000 000 000f 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
SOC 6| o0,01| 0,01 0,00 000 0,01 0,01 0,00 000 0,00/ 000f 001 0,01 0,00 000 0,00 0,02 0,00 0,00
SOC 7| o0,01| 0,01 o0,00[ 0,00 0,02[ 0,00 0,00/ 000/ 000 000 002 001 000 000 000 002 000 0,00
ECO 8| o001| 0,01/ o000/ 000 001 001 002 002 000 0,00 001 001 001 001 0,01| 003 001 0,01
ECO 9| o001 0,01/ 000/ 000 001 001 001 001/ 000 0,00 001 001 000 000f 0,00 001 000/ 0,00
IN 10 0,01| 0,01 0,00f 0,00 001 000f 001 001] 0,00/ 000/ 001 0,01 0,00f 0,00/ 000f 002 0,00 0,00
IN 11 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000/ 000 000 000 000 001 0,00/ 0,00
IN 12 0,01/ 0,01/ 0,00/ 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00/ 0,00 001 001 000/ 000 000 002 000 0,00

Indicadores Simples e Agregados
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Cgtl o VALIDACAO DOS INDICADORES (EXEMPLOS)

Norte - Nordeste - Sudeste

* Ficha ID133 — Ipé-rosado

Inspecao Visual — Supressao assim que possivel.

Indicadores — MAS RM RS
29,70% 30,47% 39,83%

* Ficha ID102 — Flamboyant

Inspecao Visual — poda da arvore, quando a carga de

trabalho permitir, para eliminar galhos secos e com cavidades.

Indicadores — MAS RM RS
37,07% 40,49% 22,44%
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisso de Energia Elétrica
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E””g“’ti (o CONSIDERAGOES FINAIS T

E INOVAGAO io Nacional de Prod
Norte - Nordeste - Sudeste Transmissdo de Energia Elétrica

* Por que usamos os indicadores

« Em nosso P&D os indicadores transformam informacdes escritas e assinaladas em
nameros.

 Com calculos dos numeros (algoritmos) obtemos os indicadores simples.
« Com as importancias relativas e os pesos obtemos os indices finais.

* Futuro dos indicadores
* P&D 364 foi um projeto de Pesquisa Basica Dirigida — Metodologia e/ou Algoritmo.

« Em um projeto de Pesquisa Experimental — Aplicativo.
« Além dos indices — melhor avaliar os valores (R$) / Criar Sinalizacdes eee
/ Dashboard.
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