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CONSTRUÇÃO DE UMA LINHA DE
TRANSMISSÃO EXPERIMENTAL AUTOMATIZADA
PARA DETERMINAÇÃO DO COMPORTAMENTO
VIBRACIONAL DE CABOS CONDUTORES
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A Linha de Transmissão Experimental (LTE) é um laboratório em campo aberto

desenvolvido para realização de testes mecânicos vibracionais, analisando-se

a possibilidade de utilização de diferentes cabos condutores de linhas de

transmissão de energia elétrica com diferentes trações em relação àquelas

previstas por normas como 5422/1985 ou critério EDS.

• Projeto de P&D de número PD-6491-0243/2011;

• COPEL Geração e Transmissão S.A., executado pelos Institutos LACTEC;

• Programa de Pesquisa e Desenvolvimento do Setor Elétrico Brasileiros

regulamentado pela ANEEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica).

• Área de projeto e análise de vibrações mecânicas em linhas de 

transmissão;

• Área de modelagem e deformações em torres de transmissão.

INTRODUÇÃO
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PROJETO DA LTE
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EXPERIMENTAL

• Três torres para circuito simples à tensão de 230 kV;

• Possui dois vãos: o primeiro com 270 m, onde serão realizados os 

estudos, e o segundo com 140 m, total de 410 m;

• É composta por duas torres de ancoragem e uma de suspensão; 

• Localização: ao lado da subestação de Campo Comprido, operada 

pela COPEL (Companhia Paranaense de Energia), em Curitiba.



NOME DA APRESENTAÇÃO   - Grupo de estudo / Autor 

logotipo da 
empresa/instituição MONITORAMENTO DOS PÉS E FUNDAÇÃO DA ESTRUTURA 

DE ANCORAGEM

• Registra torção, flexão e

cisalhamento devido alteração dos

valores de carga nos cabos

condutores, ação dos ventos,

variação da temperatura e vibrações

impostas pelo vibrador de cabos.
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TRACIONADOR DOS CABOS CONDUTORES

• Tracionar os cabos condutores para carregamentos até 4.000 kgf;

• Acionamento remoto do sistema, sem necessidade que o operador suba

na torre para alterar a tração do condutor;

• Medição do carregamento aplicado ao cabo;

• Medição do posicionamento do carro de ancoragem, para orientar o

operador de quanto curso ainda tem disponível;

• Limitador de deslocamento lógico e físico, para proteção quando atingir

os limites das guias.
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TRACIONADOR DOS CABOS CONDUTORES
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SISTEMA DE EXCITAÇÃO MECÂNICA (VIBRADOR)

• Vibrar o cabo condutor, nas frequências de 6 a

100 Hz;

• Gerar vibrações com controle de amplitude ou

velocidade;

• Medição da potência vibracional inserida no

cabo condutor;

• Realizar varreduras em frequência no condutor

e acessórios;
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SISTEMA DE EXCITAÇÃO MECÂNICA (VIBRADOR)
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VIBRÓGRAFO

• Amplitude pico a pico da vibração;

• Frequência dominante de vibração;

• Pela equação de Poffenberg-Swart,

determinar a tensão dinâmica;

• Número de ciclos a que o cabo é submetido.
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SENSORIAMENTO

• Temperatura dos cabos condutores;

• Sensores de vibração distribuídos em cabos condutores;

• Dois anemômetros, instalados no início e fim do vão experimental.
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PROGRAMA DE CONTROLE DA LTE
Funcionalidades

• Controle Tração dos condutores 

(manual ou automático);

• Controle Vibração (amplitude, 

frequência etc.);

• Controle da velocidade de leitura dos 

dados;

• Sinalização e registros;

• Ensaios:
– Varredura de frequência;

– Modal;

– Comportamento vibracional eólico dos cabos 

condutores;

– Comportamento dos esforços dos pés da torre 

(variação das trações dos cabos);

– Outros
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CONCLUSÃO

• Possibilidade de contribuições significativas em relação à descrição do
comportamento vibracional dos cabos, estrutura e acessórios nela testados;

• Obtenção de um volume considerável de dados de campo com a possibilidade
de compará-los aos dados obtidos em laboratório;

• Independentemente de estar ventando ou não, poder-se-á analisar o
comportamento do condutor sujeito à vibração induzida;

• O sistema de automação foi projetado com capacidade de aquisição,
processamento e armazenamento suficientes para que, se necessário, a LTE
forneça dados ininterruptamente;

• Com a LTE espera-se que sejam obtidos resultados mais próximos da realidade
das linhas de transmissão, por ser um laboratório em campo.
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