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Caracteristicas do Isolador e da Cadeia “I” et

ja Elétrica
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Isoladores: Carga mecanica: 160kN Cadeia de Suspensdo “

y 32 isoladores (27,6mm/kV . ):

Poluicao leve
Passo: 5.432 mm

Campanula ndo +—_
apresenta colar de Zn

Vidro de alta
resistividade

v Diametro: 330mm
v Passo: 170mm
v' Distancia de escoamento: 545mm

Ferragem sem anel e
4 condutores por fase

Pino com Luva de Zn
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Qualidade do Vidro Temperado

 Vidro

Micro inclusGes podem existir no vidro provenientes,
principalmente, dos refratarios do forno, sendo uma das
principais causas de quebra do dielétrico

* Qualidade do Vidro Temperado - Pureza do vidro é fundamental

* Qualidade do Vidro = Pode ser comprovada através da verificacdo anual da taxa
de quebra.

Critério: Taxa de quebra anual < 2/10.000/ano
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Dielétrico para HVDC

O dielétrico submetido a um campo elétrico unidirecional em CC apresenta:

Campanula

Cimento

aluminoso Vidro temperado

P

Corrente I6nica ___, Inicio do efeito de Avalanche Térmica.

Migracéo I6nica , Efeito a longo prazo que pode degradar a estrutura do dielétrico.

Efeito_ Atracdo de poluente para o isolador, podendo, a longo prazo,
Eletrostatico " provocar corrosdo das partes metalicas.
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Fenomeno de Avalanche Térmica e Acumulagao Ionica ‘sssm

Aumento da corrente 18nica Aumento local da temperatura

no vidro Peca de Vidro para LT HVDC.:

Resisténcia 6hmica a 20°C cem
vezes superior a do vidro para
HVAC

Diminuicao da resistividade no local

Avalanche Térmica: Importante estabilizar o processo com P.V. adequada para cc

Ensaio de Avalanche Térmica — IEC 61325: Objetivo verificar a estabilidade do
dielétrico e sua resisténcia ao fendbmeno

Ensaio de acumulacéo idnica — IEC 61325: Verificar se o vidro é capaz de
suportar a passagem de uma quantidade de energia em Coulomb, correspondente
ao tempo de servico, estimado em 50 anos (Qx,)
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Ensaios Realizados nos isoladores - 30 anos de operacao ‘essms
Poluicéo;

Envelhecimento do dielétrico;
Avalanche Térmica e Acumulacéo Ionica.

AN

v' Galvanizacéao;
Visual, Espessura da camada de Zn e Aderéncia da luva de zinco ao pino.

v' Envelhecimento mecéanico;
Tracao Residual, Termomecanico e Tracao apés Termomecanico + Frente de Onda.

v' Qualidade do dielétrico;
Avalanche Térmica, Acumulacéo Ionica, Frente de Onda, Termomecanico e Perfuracdo em SF,

v Nivel de isolamento;
Tens&o Suportavel em cc Sob Chuva e Impulso Atmosférico.

v" Qualidade de montagem.
RIV Unitério.
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Poluicao
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

-

Cadeia 1 - Ibitna

Severidade da poluicdo local (SPL): Regiao de Ibiina e Itabera (SP)

Pesado Pesado Pesado
g
m—g_ m Topo
3 = Fundo
g = Total
o ]
3° Isal 14° |sol 28° Isol
Cadeia 2 - Itabera
| Pesado Pesado Pesado
o
S
§ i u Topo
il - = Fundo
g = Total
Relacao polui¢céo topo / fundo do isolador: i
CUR ou TUP: > 8,5 (Regido de lavagem natural) 3° Isol 14° Isol 28° Isol
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Avalanche Térmica S ey o

10 Isoladores
« Temperatura da estufa: 80°C

» Tensao Aplicada: 110 kV (-0% / + 5%) - isolador com CRS < 300 kN
125 kV (-0% / + 5%) - isolador com CRS = 300 kN
* Pré-aquecimento: 8:00 h

« Ensaio com Tensao: 8:00 h
Fim do ensaio: aguardar 30 minutos e aplicar tenséo suportavel
a seco em CC polaridade + / -.

Resultado: Satisfatorio
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Acumulacao Ionica
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Semindrio Nacional de Produgao e

nal de Produg:
Transmissao de Energia Elétrica

1°) Medicdo de Resisténcia 3°) Execucao do ensaio: 50 p¢s

(R90°C/ R120°C/ R150°C)

Valor Ry55c: 4,6 GQ e 7,0 GQ

2°) Calculo expectativa de carga Qs

3,50

3,00
2,50

2,00

- -
[=J Y |
[ =T~

Carga (Coulomb)

o
o
o

0,00

Ensaio de Acumulag¢do I16nica

24/11/2015 2511112015 26/11/2015

Data

Resultado: Satisfatorio
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Galvaniz acao .

Pol (+) e (-): Sem qualquer tipo de degradacéao

« Pol (+): Sem qualquer tipo de degradacéo

Pol (-): v/ 32% Sem qualquer tipo de degradacéo
v' 53% Oxidacdo com altura até 2mm
v' 15% Oxidacéo com altura entre 3 e 5 mm

Ensaios de medic&o da espessura da camada de Zn e ensaio de aderéncia da
camada de Zn: Resultado Satisfatorio
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Seminds

Transmisséo e Energia Elétrica

Ensaio termomecanico: 20 pecas

Fluxo do Ensaio Termomecanico Frente de onda Tracdo mecanica

o € : 10 pecas 10 pecas
Critério de aceitacao aplicado . .
Tracdo mecanica

10 pecas
: Procedimento
Ensaio :
Norma Aplicado
Temperatura -30°C / + 40°C -50°C / +50°C
Termomecanico Carga mecanica 50% CME 70% CME
L, : Tipo:1,2
. Critério de aceitacéo : - Cy=3
Ruptura mecanica ¢ Recebimento: 0,8 ate 1,7 0
Resisténcia residual |Critério de aceitacéo K= 0,65 K=0,8
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Resultado Mecanico e Frente de Onda

200,0
195,0
190,0
185,0

< 180,0
175,0
170,0
165,0

. 160,0

Valor Garantido

197,0 196,0 1955

® Media
mM-3s

Residual Termomecéanico Termomecénico + Frente

de Onda

(o
XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica
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75 | |
20 | | | _ Esneciﬂcad_c: 33kV
o _ Especificado 30kV | {
60 |

o 5

=
50 |
as N
40
L l ! ) )

1 3 3 4 5 6 7 8 9 10

—Tensdo 30kV -m-Tensdo 33kV Amostra
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Transmissdo de Energia Eltrica

[ Nivel de poluicdo dos isoladores: Pesado — Ensaios em isoladores limpos j

* RIV

« Termomecanico, Mecanico, Resisténcia
Residual com critérios de aceitacéo
rigorosos

 Avalanche Térmica + Acumulacéao l6nica
+ Frente de Onda + Termomecanico

CONCLUSAO
Foi constatado que nao houve envelhecimento mecanico nem elétrico nos isoladores
ensaiados
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Comentarios XXIV SNPTEE

jacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

Ensaios de Recebimento

Atualizar as normas adotando ensaios adicionais de
recebimento e critérios mais rigorosos

Poluicao

Complementar os resultados obtidos através da realizacéo de novos ensaios.

Inversao de polaridade da LT:

Pesquisar o comportamento dos isoladores em polaridade oposta apds 30 anos de
operacao
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Seminério Nacional de Produgéo e
Transmisséo de Energia Elélrica

Luiz Fernando P. Ferreira

Q' (21) 2624-9585
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(O (21) 98124-5950

luiz.ferreria@sediver.com

CJ www.sediver.com




