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O desenvolvimento de uma metodologia de projeto de fundacdes
gue contemple o célculo especifico para cada torre aplicada em uma
linha de transmisséo tem como objetivo reduzir o investimento na
construcdo de uma nova linha de transmissdo. As fundacoes
possuem um custo relevante com relacdo ao custo total do

empreendimento e passam a ser dimensionadas de acordo com a
aplicacao e a geometria especifica. O trabalho foi concentrado nas

estruturas de ancoragem que, em geral, possuem uma folga
maior com relacéo a aplicacdo maxima.
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- Metodologia Utilizada Tradicionalmente
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Para o calculo das cargas nas fundacdes, considera-
se no modelo tedérico que todas as possiveis
configuracoes geométricas podem ser utilizadas em
campo. As hipoteses de carregamento contemplam

os valores maximos de aplicacées (maiores vaos e
maiores angulos).
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- Metodologia Utilizada Considerando a Aplicacao Real

6000

Para o calculo das cargas nas fundacdes, considera-
se no modelo tedrico a configuracao geométrica real
que sera utilizada em campo. As hipoteses de
carregamento contemplam os valores reais de
aplicacoes (maiores vaos e maiores angulos).

Torre Basico
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Para o calculo das cargas nas fundacdes em aplicacdes reais é necessario
fazer o levantamento e a definicdo de dados que podem ser obtidos, muitas

vezes, apenas apos a locacao das estruturas em campo. Para os projetos
descritos neste trabalho, foi criada uma tabela que contempla parametros de
entrada necessarios para o calculo das cargas das fundacdes reais.

Vao
Tipo m Vao Médio | - avante Angulo
(m)
(m)

28,00 7,50 352,48 506,90
L3A 26,50 600 525 525 60 60 407,37 503,50  22°11'23"D
DLEA 47,00 2700 90 90 90 90 62074 778,20
L3A 19,00 6,00 450 450 450 450 58337 570,90  02°13'42"D
T4R 13,50 0,00 15 225 15 15 17416 141,00
T4R 13,50 3,00 15 15 30 225 10474 32,50 54°27'57"E
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Os carregamentos especificos

calculados levando em consideracdo o0s
dados de entrada para minimizar o valor das
cargas nas fundacoes.
parametros reais resultou em arvores de
carregamento especificas para cada locacao de
torre na linha de transmissao. Todas as arvores
de carregamentos geradas possuem valores
carregamentos

inferiores as arvores
originais.

A utilizacao dos

TORRE - 12 -TIPO G1A

Combina¢do de pernas

Aplicagdo

Vdo gravante (m)
Vdo de vento (m)
Angulo (graus

-EXTENSAO 12.0 m
1.50 2.25 1.50 2.25
A
235.

374.
) 21.00

2.4.3 FORGAS APLICADAS NOS PONTOS DE FIXAGAO DOS CABOS

CASO - Hipbtese 1

LOCAL ------- FEIXE INTACTO
R PR e AR P stk

1 102. 902.

2 269. 1088.

3 152. 852.
CASO - Hipbtese 2
LOCAL ------- FEIXE INTACTO

PR SRS FY---##

1 102. 858.

2 269. 1038.

3 152. 817.
CASO - Hipbtese 3

--------------- FEIXE ROMPIDO --------
eiPXacih; el o I FY-motteme FX---*
223. 0 0 0
499. 0 0 0

0. 0 0 0
--------------- FEIXE ROMPIDO --------
N PR~ Akain BY oot FX---*
214 0 0 0
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Como o dimensionamento da fundacdo depende basicamente dos
esforcos aplicados, dos parametros do solo e da metodologia de calculo

adotada, optou-se por trabalhar a questdo dos esforcos, na busca pela
otimizacao dos projetos.

Na metodologia que considera o projeto especifico de fundacao por locacéao, é
gerado um projeto especifico para cada torre considerando a real condicdo em
que esta sendo aplicada. Por isso, é gerado um maior numero de projetos de
fundacéo para a linha de transmisséo.
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Abaixo estdo as linhas que foram projetadas utilizando o conceito de
projeto de fundacéo por torres e a reducao de material obtida.

Nome da Instalacio Estruturas de Projeto Projeto Novo leeren;a Redugao
¢ Ancoragem Padrdo (m3) (m?3) em m? (%)

I LD Pimenta - Piumhi 2, 138 kv 21,16 323,02 168,52 154,5 48%
IPI LD Claudio 2 - Oliveira, 138kV (Op.69kV) 37,02 35 445,71 246,43 199,28 45%
IR LD Alpinopolis 2 - Passos 1, 138 kV (Op.69kV) 28,32 29 223,1 152,92 70,18 31%
IV LD ARAGUAI 2 - SALINAS, 138 KV 85,90 54 977,69 457,9 519,79 53%
n LD Pirapora 2 - Varzea da Palma 2, 138 kV 28,91 15 270,47 121,52 148,95 55%
I D2 corinto 1 - Trés Marias, 138 kv 87,00 37 647,94 358,88 289,06 45%
LD Almenara 1 —Jequitinhonha, 69 kV 45,70 30 450,01 233,48 216,53 48%
I LD capelinha - Itamarandiba 45,16 16 155,88 97,6 58,28 37%
n LD Arcos - Sdo Sebastido do Oeste 1, 138 kV 9,00 13 203,2 116,36 86,84 43%
IET LD NOVA PONTE 2 - BEM BRASIL, 138 kV 46,94 25 252,18 142,76 109,42 43%
IET LD Arcos 1 - Pimenta, 138 kv 35,16 32 548,17 306,36 241,81 44%
IEPH LD Andradas 2 - Jacutinga 2, 138 kV 24,00 17 538,99 247,92 291,07 54%
e MEDIA 46%
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Apenas fundacOes de estruturas de ancoragem _

e terminais foram calculadas pela nova RN DL3A
29.50 22.00
metodologia visto que a economia de materiais €

] i = 12.00 12.00
potencialmente maior jA que as estruturas 9.00 1.50
usualmente estdo locadas com uma folga maior — —
com relacao aos valores adotados no projeto 9.00 1.50

~ 1255 305
padrao. o0 304

Angulo 90° 90°
Ao lado exemplo de reducao em uma estrutura DL3A
adrao Individualizada
| Concreto (m®) [PIFEE 19,48
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Considerando que o custo financeiro da fundagdo possui uma relagcao direta

com a quantidade de concreto e o custo da fundacao € relevante com relacao
ao custo total, pode ser observado que houve uma economia significativa.

A reducado pode ser explicada pela folga existente em relagdo aos
parametros utilizados no projeto original em relacdo aos parametros reais de
campo.

Mesmo com um trabalho maior da fiscalizagcao para garantir a correta
locacdo dos projetos, observou-se que a metodologia utilizada obteve
resultados bastante satisfatorios.
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