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Dificuldades do monitoramento convencional
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Medic¢oes Pontuais: ndo representam a temperatura ao longo de toda linha;
Envio dos dados: linhas extensas passam por locais com dificuldade de comunicagao;

Manutencao: locais remotos podem dificultar o acesso as estagdoes meteoroldgicas.
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1 Pergunta

Como medir totalmente a temperatura ao longo de uma linha, com milhares
de metros de extensao, e sem ter problemas de comunicagao?
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Aplicagao no Sistema Elétrico
Solugao dos problemas antigos:
Medi¢Ges a cada metro;
Comunicagao na SE;
Manutencdo*.
Novo problema de
i t i Manutengao:
‘. i f )— _iZ“ 0 k Rompimento dos cabos;
" - :’T./ '\fx\\ Cabo n3o comum;
‘ it R N gy Fusdo da fibra;
® ® ~fl A . ! i £ —.Jb ® Grande risco do sistema
Subestacao gsl v ?f: iii ==l \34% ficar inutilizével.
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Transmiss&o de Energia Elétrica

A proposta para tentar viabilizar a implantagao do DTS em linhas aéreas foi buscar
uma forma de utilizar uma fibra do cabo OPGW como sensor do DTS.

Zoom

Subestacdo
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q;(i, T.) + 45(S) = qc(Te, To,v,9) — (T, T) = 0

Hipotese para o desenvolvimento do trabalho

Radiagdo  Temperatura Vento Propriedades
Solar ambiente fisicas do cabo Resulta na

Temperatura
l I I l do OPGW

Radiagdo  Temperatura Vento Propriedades
Solar ambiente fisicas do cabo

wyn» l l I l l Resulta na
Corrente “I 2 Temperatura
I do Condutor
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Na pratica temos somente a temperatura do OPGW 50 °C pode ser resultado de
Exembplo: diferentes combinagdes de
plo: Radiagao solar (S), temperatura
Propriedades (Ta) e vento (V).
fisicas do cabo
Mediggo = 50 °C I l TR ——c U
S2;Taz;V2 —— 50°C

/ S4;,Tas;Va —> 50°C

Sn Tan Vn Propriedades
fisicas do cabo

Corrente “1” e S

Temperaturas
do Condutor
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Valores possiveis das Possiveis temperaturas Temperatura média +
variaveis climaticas do condutor intervalo confianca

Tal Vi ¢1 5

N
Tor V2 925, ‘ )
H M .// |

Ta, v {Pf Si Equac;aode §
equilibrio
térmico

q; (@, T) + q5(8) = q. (T, To,v,9) — 4, (T, T) = 0
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Ventilagao
forcada
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. Vento forgado: v=3,5 m/s e $=90°
. Sem vento for¢ado: v=0,6 m/s e $=90°
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A metodologia apresenta uma solugao para a inseguran¢a dos métodos convencionais;

* Implantagao relativamente simples (cabos OPGW ja estao instalados);

* Haa possibilidade de identificar o vao critico e verificar se ha variagao do seu local ao longo do tempo;

* A metodologia consegue estimar de forma satisfatodria, segundo os resultados prévios, a temperatura do
cabo condutor;

* A metodologia estima valores mais proximos dos reais, em comparacao com outros métodos e
apresenta resultados conservadores;

Equipamento portatil, pode ser levado facilmente para outra subestacdao que possua linhas com OPGW;

ESTIMAGAO EM TEMPO REAL DE TEMPERATURA AO LONGO DE LINHAS DE . R— .
TRANSMISSAO UTILIZANDO SENSORES OPTICOS DE TEMPERATURA DISTRIBUIDA Linhas de Transmlssao/Rafael Martins




!@

XXIV SNPTEE

em Nacional de Produgéo e
auda Energia Elétrica

RAFAEL MARTINS, Dr.

Q' (41) 3331-3632

(O (41) 99213-8086

rafael.martins@copel.com

L2 www.copel.com.br




