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Transmissao de Energia Elétrica
Eletrosul

Ao se realizar uma inspecao de LTs, dependendo do tipo
de inspecéao, o inspetor € obrigado a subir em todas as
torres, o0 que a torna uma atividade desgastante
fisicamente. Este fato, aliado a média etaria alta dos
inspetores, tem impacto a saude do profissional e no
desempenho de execucdo das manutencdes periddicas
de LTs. Uma das formas de auxiliar o inspetor durante
as inspecoes de linhas de transmissao, diz respeito ao
uso do DRONE, onde, do solo, o inspetor pode verificar
0S componentes da LT, sem a necessidade de subir na
torre.
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Transmissao de Energia Elétrica
Eletrosul

A ELETROSUL é uma empresa publica controlada pela
Eletrobras e vinculada ao Ministério de Minas e Energia.
Criada em 1968 e autorizada a funcionar pelo Decreto
n°. 64.395, é uma sociedade de economia mista de
capital fechado. Atua nas areas de geracao,
transmissao, comercializacao de energia, e ainda em
telecomunicacoes.

Com sede em Florianopolis, capital de Santa Catarina, a
empresa possui aproximadamente 13.000 km de Linhas
de Transmisséao e 25.000 torres, localizadas nos estados
do Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, operando em tensdes que variam de 34
kV a 525 kV.
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Alguns conceitos sobre equipamentos aéreos nao tripulados que surgiram
nos ultimos anos:

VANT: Veiculo Aéreo Nao Tripulado;

(€]

o™

RAP: Do inglés Remotely Piloted Aircraft e no portugués
Aeronave Remotamente Pilotada, a partir de uma e L
estacao de pilotagem remota; e %

(T8

DRONE: Do inglés Zangao, € um veiculo aéreo nao
tripulado e controlado remotamente, para realizar varias
tarefas.
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Seminas ional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Eletrosul

Para uma melhor identificacéo
dos defeitos, serd utilizado um
DRONE com uma camera
instalada, onde o inspetor a
gualquer momento, podera
fotografar ou filmar as
anormalidades para uma melhor Estruturas e cadeias de isoladores
analise, conforme sobrevoa a
torre. Serao verificados: Acesso,
estruturas, cadeias de isoladores
e acessorios, cabos e acessorios
dos pararraios.

Cabo pararraios e acessorios
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Transmissao de Energia Elétrica
Eletrosul

Antes de sua utilizacdo em campo, foi
realizado teste em laboratorio de alta tenséo,
para verificar os efeitos da inducéo elétrica
sobre o equipamento. O DRONE foi exposto a
tensbes que variaram de 34 kV a 520 kV. Nao
houve interferéncia na funcionalidade do
DRONE durante os testes.

ApOs os testes em laboratorio, foram
executadas algumas experiéncias em campo,
levando o DRONE para realizacéo de
iInspecdes em LTs de 138, 230 e 525 kV.
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Eletrosul

A regulamentacéo para uso de DRONES

(RBAC-E n°94), foi aprovada no dia 02 de
maio de 2017, com o objetivo de tornar viaveis
a operacao destes equipamentos, preservando
a seguranca das pessoas.

Classe

A regulamentacdo prevé que equipamentos desse
porte sejam submetidos a processo de certificacao
similar ao existente para as aeronaves tripuladas,
promovendo ajustes dos requisitos de certificacao ao
caso concreto. Esses drones devem ser registrados no
Registro Aeronautico Brasileiro e identificados com
suas marcas de nacionalidade e matricula.

O regulamento estabelece os requisitos técnicos que
devem ser observados pelos fabricantes e determina
que a aprovagao de projeto ocorrera apenas uma vez.
Além disso, esses drones também devem ser regis-
trados no Registro Aeronautico Brasileiro e identifica-
dos com suas marcas de nacionalidade e matricula.

Classificacao de DRONES

A norma determina que as RPA Classe 3 que operem
além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de
400 pés (120m) deverao ser de um projeto autoriza-
do pela ANAC e precisam ser registradas e identifica-
das com suas marcas de nacionalidade e matricula.

Os DRONES de uso comercial, corporativo ou
experimental (RPA) foram categorizados em
trés classes, de acordo com o peso maximo de
decolagem do equipamento.

Drones dessa classe que operarem em até 400 pés
(120m) acima da linha do solo e em linha de visada
visual (operagao VLOS) nao precisarao ser de projeto
autorizado, mas deverdo ser cadastradas na ANAC
por meio do sistema SISANT, apresentando informa-
¢oes sobre o operador e sobre o equipamento.

Os drones com até 250g nao precisam ser cadastra-
dos ou registrados, independentemente de sua
finalidade (uso recreativo ou nao).

FONTE: http://www.anac.gov.br/noticias/2017/regras-da-anac-para-uso-de-
drones-entram-em-vigor/release_drone.pdf
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Eletrosul

nal de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Os resultados obtidos LT 138 kV
foram bem satisfatorios,
trazendo ganhos a
iInspecéo de Linha de
Transmissao.

As primeiras inspecdes
se deram em uma LT de
138 kV, onde se procurou
defeitos na cadeia de
isoladores.

Corrosao no Pino do Isolador
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Ainda em uma LT de 138 LT 138 kV
kV foram encontrados
iIsoladores com boleto
COm COrroSao em uma
cadeia de isoladores de
ancoragem.

Cadeia de isoladores de ancoragem com boleto com
COIrrosao
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LT 230 kV

Inspecao em uma LT de
230 kV foram
encontrados isoladores
com boleto com corrosao
em uma cadeia de
isoladores de suspenséao.

Cadeia de isoladores de suspensédo com boleto com
COrrosao
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LT 230 kV

Inspecéo em uma LT de
230 kV foi encontrada uma
esfera de sinalizacao aérea
danificada, contendo um
tento rompido.

Esfera danificada com tento rompido
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Eletrosul

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

LT 525 kV

Desligamentos em uma LT
525 kV da ELETROSUL,
causados por uma
travessia de LT de terceiros
de 138 kV, que durante as
rajadas de ventos fortes, o
cabo pararraios era
lancado até o cabo
condutor da LT de 525 kV,

ocasionando o seu Marcas no cabo condutor LT ELETROSUL
desligamento.
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Eletrosul

N
Transmissao de Energia Elétrica

LT 525 kV

Em setembro de 1998,
ocorreu a queda de 13
torres em uma LT 525 kV
da ELETROSUL, em
decorréncia de fortes
ventos na regiao. Feita
inspecao com o DRONE
para verificar o estado atual
dos cabos pararraios.

Reparo feito no cabo pararraios
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Analisando os resultados obtidos, podemos afirmar que a
utilizacdo de DRONES em inspecao de LTs é viavel e podera
a curto prazo, ser um instrumento de auxilio aos inspetores
guando da realizacdo de inspecodes terrestres.

Os defeitos foram bem identificados sem a necessidade do
técnico subir na torre.

Com um investimento inicial para aquisicao de DRONES
baixo (aproximadamente R$15.000,00 — DJI Phantom 3 e
acessorios), o que trard como beneficio a diminui¢cdo do
desgaste fisico dos inspetores, reduzindo a necessidade de
escalada em todas as estruturas, podendo inclusive diminuir
0 tempo gasto pelo inspetor em cada torre (cerca de 35%) Inspetores utilizando
resultando em menor custo de homem-hora na inspecao. oculos VR com DRONE
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VENANCIO SILVANO MAXIMO

Q (48) 3231-3715
(O (48) 99627-5596

D} venancio@eletrosul.gov.br
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