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XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

Lo e INTRODUCAO

Transmissao de Energia Elétrica

» Sa0 paulo € a maior cidade do Brasil. Registrou um crescimento populacional da
ordem de 800.000 pessoas na ultima decada. Em 2000 tinha 10,4 milhoes de
habitantes, atualmente possui 12,3 milhdes

= A ocupacao desordenada tornou-se uma realidade com a qual as Concessionarias
de Energia precisam lidar. Garantir que em algumas regidoes urbanas as faixas das
linhas de transmissdo aéreas estejam a salvo de invasfes tornou-se uma tarefa
guase impossivel de evitar

= A Concessionaria de Energia Elétrica de Sao Paulo (AES Eletropaulo) diante dessa
realidade com uma de suas instalacoes, decidiu enterrar uma linha de transmissao
aérea, instalada ha mais de 40 anos. De fato a Concessionaria vinha mantendo a
Linha Aérea desconectada/fora de operacao nos ultimos 10 anos, devido a critica
situacao da mesma.
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Semindrio Nacional de Produgao e

Lo e INTRODUCAO

Transmissao de Energia Elétrica

= Alinha de transmissao aérea existente possui dois circuitos em uma faixa com 5,00
metros de largura e 2.900 metros de extensao, com algo em torno de 40 estruturas
metalicas

= A implantacdo da futura linha de transmissao subterranea corresponde a uma
capacidade de transmissao de 200 MVA em 88 kV , com dois circuitos em operacao

ANALISE DA SITUACAO

= A conversao de linhas aéreas de transmissao existentes em linhas subterraneas tem
um alto custo, e estes custos sdo sempre maiores gue o0s beneficios quantificaveis,
exceto em raros casos onde a linha aérea é particularmente vulneravel, e tal fato e
sem duvida a razao para o enterramento da Linha Aérea Vila Mariana

= Desta forma a ampliacdo do parque elétrico nos grandes centros urbanos tem se
mostrado um desafio cada vez maior e recorrente para as Concessionarias
distribuidoras de energia e, portanto essa condicao passa a ser a realidade.
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Transmissao de Energia Elétrica

= Aumentar a poténcia instalada e atender as crescentes demandas de carga
requerem areas fisicas dificeis de serem encontradas e de elevado custo para serem
adquiridas, seja para a construcédo de subestacoes ou para a implantacao de ramais
elétricos.

= Frente a isso a reforma destes ativos elétricos se caracteriza como alternativa viavel
e confiavel. E este o caso da LTA Vila Mariana que por inconformidades normativas e
guestdes judiciais, sera reconstruida como uma linha subterranea em 88/138 kV,
denominada LTS Gumercindo — Vila Mariana 3-4.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= A LTA Vila Mariana foi projetada e construida na década de 1940, em faixa de
servidao com 5.00 m de largura, extensao aproximada de 3 km, aproximadamente 40
torres metalicas, 02 circuitos, cabos condutores 1/0 AWG, classe de tensao 40KV,
aproximadamente 530 A de capacidade de corrente.

Figura 2: Faixa de serviddo nos dias
atuais
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Transmissao de Energia Elétrica

= Em 1985, como n&o haviam meios de se reconstruir a linha, pois quaisquer
alteracbes implicariam em substituicdo de estruturas, optou - se por apenas
substituir-se o cabo condutor pela mesma secao existente objetivando atender a
nova norma vigente (NBR-5422).

= Diante da impossibilidade de conciliar o atendimento ao aumento de carga e as
exigéncias legais oriundas de acodes publicas, pois, segundo dados de Estudo de
Viabilidade realizado pela Concessionaria, a largura de faixa e a proximidade desta
com o0s polos de urbanizacao impediriam a reconstru¢cédo do ramal aéreo a mesma
optou por desconecta-lo. O desligamento ocorreu em 2005 quando a SE Vila
Mariana também foi desativada e posteriormente desmantelada.
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Seminrio Nacional de Produgao
Transmissdo de Energia Eltrica

= A faixa de serviddo da LTA Vila Mariana passa por bairros populosos da cidade de
Sao Paulo, alguns considerados nobres. Cruza corredores de transito de grande
porte: Avenida Ricardo Jafet, principal acesso para o Porto de Santos atraves da

Rodovia dos Imigrantes, além do cruzamento com o Rio Ipiranga que é tombado pelo
Patrimonio Historico. :

Figura5: Trecho de faixa de servidao enclausurada
Figura 3: Vista da faixa de servidao

IMPLEMENTACAO EM REGIAO URBANA - GLT / Eduardo Karabolad Filho

Figura 4: Limites da faixa de servidéo




‘I

__[ Engenharia
- liw TRAVESSIA — PERFURACAO DIRECIONAL XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

-~

" .

R T
woh .
T, PPt b

= Figura 6 : Vista do Rio Ipiranga
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=" (Consultora Liga) CARACTERISTICAS ELETRICAS DA LTS XXIV SNPTEE
Classe de Tenséao 145 kV
Classe de Tensao de Operacao - Atual 88 kV
Classe de Tensdo de Operacdo — Futuro 138 kV
NBI 650 kV
Poténcia ( 88 kV) 200 MVA
Poténcia ( 138 kV) 314 MVA
Corrente de curto circuito — Trifasica 40 kA
Corrente de curto circuito — Monofasica 40 kKA
Tempo de atuacao das protecdes 1 second
Frequéncia 60 HZ
Fator de carga 0,85
Sistema de aterramento Crossbonding
= Tabela 01
CARREGAMENTO DOS CIRCUITOS DA LTS
Condicao de Operacao Circuito 3 Circuito 4
Continua 30%(60 MVA) 70% (140 MVA)
Continua 70% (140 MVA) 30% (60 MVA)
Continua 100% (200 MVA) Desligado
Continua Desligado 100%(200 MVA)
Contingéncia 100% (200 MVA) 100%(200 MVA)
= Tabela 02
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= (Conston Lica) FORMAS DE INSTALACAO DA LTS ANY ONE e
TRECHOS EXTENSAO (m)
Estacao de transicdo (ETR Gumercindo) 34.00
Banco de dutos em vias publicas 712.50
Método ndo destrutivo (Grande avenida) 25.50
Método ndo destrutivo (Grande avenida e Cérrego Ipiranga) 79.00
Método ndo destrutivo (Grande avenida) 186.00
Faixa de servidao — 4 metros largura 109.00
Faixa de servidao — 5 metros largura 1575.00
Faixa de servidao — 6 ou mais metros largura 180.00
Subestacao Vila Mariana 29.00
TOTAL 2930.00
= Tabela 03
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=" Consulora Lida) FORMAS DE INSTALACAO DA LTS

Transmissao de Energia Elétrica

= Arota da linha subterranea percorre a faixa de servidao existente e faz cruzamentos
com diversas vias publicas com variadas intensidades de trafego. Em alguns pontos
devido a restricbes de passagem pela faixa de serviddo a linha subterranea sera
instalada em vias publicas. A Linha de Transmissdo Subterranea Gumercindo — Vila
Mariana 3-4 percorre o trecho compreendido entre a Estacao de Chaves Gumercindo
— ECH Gumercindo — que serd construida dentro da area da Subestacao
Gumercindo — ETD Gumercindo — até os equipamentos da SE Vila Mariana, que sera
reconstruida na mesma area da antiga subestacao que foi desmantelada.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= Todos os calculos foram feitos considerando o0 uso
do cabo extrudado com condutor de fase de
aluminio de secdo 2000mmz2, isolacédo a base de
XLPE, blindagem metalica a fios de cobre e
cobertura HDPE.

= A distancia entre 0os centros dos circuitos € de
1500mm, e a distancia entre fases do mesmo
circuito € de 202mm (triangular)
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Figura 7 : Banco de dutos
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CAMPO MAGNETICO XXIV SNPTEE

indrio Nacional de Produgéo
Transmiss&o de Energia Elétrica

Na cidade de Séao Paulo a
Secretaria do Verde e Meio
Ambiente — SVMA - é a
agéncia responsavel pelo
licenciamento ambiental dos
empreendimentos em todos
oS ambitos. Atraves da
Portaria 80 regulamenta as
condicoes limites para
emissao de campos
magneéticos, que no caso de
novas Iinstalacoes deve ser
igual ou inferior a 3 uT.
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Figura 7 : Curvas resultantes do campo magnético
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=" Consulora Lida) ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL

Transmissao de Energia Elétrica

= Nele sao informadas as criticidades ambientais na regiao envolvida, além do
cadastramento de individuos arbodreos, fragmentos de mata nativa, presenca de
cursos d’agua, entre outros. Dados fundamentais da obra como finalidade,
localizacao, materiais aplicados no cabo condutor, equipamentos, dutos corrugados
e no recobrimento dos mesmos, secdo tipica do banco de dutos e volume de
escavacao, informacbes sobre canteiro de obras, entre outros, sao objeto do
informativo técnico que compde o EVA. Eventualmente, em funcao das
peculiaridades do empreendimento pode ser solicitado o projeto executivo de
construgcao completo, junto ao EVA, para refinar a verificacdo e concessao da
licenca ambiental.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

= O Projeto CONVIAS e protocolado para obtencao do Termo de Permissédo de
Ocupacdo de Via — TPOV. E expedido pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo
mediante projeto de implantacéo do tracado da Linha de Transmissao Subterranea
com indicacao dos métodos construtivos e pagamento de caucao mediante area de
ocupacao da vias publicas.

* Projeto de Sinalizacdo de Obras — Para obtencédo de licenca de execucao de
intervencdes nas vias publicas. O projeto é avaliado pela Companhia de Engenharia
de Trafego da Prefeitura Municipal de S&o Paulo — CET. As instrucbes para
elaboracéo do projeto fazem parte do Manual de Sinalizacdo Urbana.

* Projeto de Travessias — Para obtencéao de permisséao de cruzamento com Rodovias,
Vias férreas, Rios e outros cursos d’agua e demais equipamentos urbanos que
estejam sob a outorga de agéncias e orgaos especificos. No caso da linha
subterranea em questdo existe a travessia com o Rio Ipiranga e o orgao responsavel
é o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE.
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Semindrio Nacional de Produgdo
Transmiss&o de Energia Elétrica

= O enterramento de uma linha aerea em regiao urbanizada nao é um processo
simples, mesmo quando se utiliza a faixa de servidao. As condi¢cdes de contorno, as
dificuldades técnicas, os processos de licenciamento, enfim atingir o conjunto ideal
de medidas necessarias exige um perfeito controle de todos os parametros relativos
ao projeto, a construcao civii e a instalacao da futura linha de transmissao
subterranea.

= QO inicio das obras esta previsto pela Concessionaria para novembro de 2017.
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