"

MARTE ENGENHARIA

Recapacitacao de Linhas
Aéreas de Transmissao
com Cabos de Baixa
Flecha e Alta Temperatura

de Operacao

GLT / Leonardo Guerra




(¢ 3/

A RESUMO XKIV SNPTEE

MARTE ENGENHARIA Tanemissh oo Energa Bbuics.

Comparacao do custo total de uma nova LTA convencional ao de uma
recapacitacao de LTA existente, utilizando cabos condutores ACCC.

Seréo abordados estudos para 3 perfis de terreno e 2 niveis de tensao.

Terreno Plano Tensao 230 kV
Pouco 500 kv
Ondulado
Muito
Ondulado
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A ACCC
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ACCC — Aluminum Conductor Composite Core, sao
cabos condutores com alma constituida por um
composto hibrido de fibra de carbono e de vidro

embutido em uma matriz de resina termoestavel de alta
temperatura.
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LA PROCEDIMENTO XKIV SNPTEE
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Transmissao de Energia Elétrica

12 ETAPA 22 ETAPA

. =
Levantamento para construcdo

de uma nova LTA (nova série de
estruturas)

LocagOes para as combinacoes
de perfil e tensao

Software: PLS-CADD Levantamento para
recondutoramento com cabo do
tipo ACCC (mesma série de
estruturas)

Considerado parametros
convencionais da LTA e custo
total final
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A PERFIS DO TERRENO
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Perfil de terreno plano

Perfil de terreno
pouco ondulado

Perfil de terreno
muito ondulado
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fA PARAMETROS BASICOS XYV SFTEE
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Parametros considerados para locacao das LTAs especificados em
editais de licitacéo

700

Corrente de longa duracao KA 3375

Corrente de curta duracéo KA 4150 925
Res_ls_tenma de sequéncia Q/km 00174 0,0807
positiva

Impedancia de sequéncia a/km 0.26795 0.49989

positiva
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Para as configuracdes de estruturas e feixes
de cabos condutores foram escolhidos os
considerados mais econdmicos e comumente
eleitos nas LTAs em operacéao no Brasil.

LT 230 kV

 Disposicao triangular das fases
« Um cabo condutor tipo CAATERN
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CARACTERISTICAS DAS LTAs
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B LT 500 kv
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CARACTERISTICAS DAS LTAs
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 Torre tipo cara-de-gato
Geralmente estaiadas

Fases formadas por feixes de quatro
cabos
Condutores tipo CAA RAIL

Disposicao em um quadrado com 457 mm
de lado
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A CARACTERISTICAS DAS LTAs XKIV SNPTEE
MARTE ENGENHARIA Transmiss&o de Energia Elétrica
LT 230 kV
Vao de Vao de Deflexdo | Peso Médio | Tipos de
Tlpo Descricéao K
vento peso méaxima [ko] terreno
Suspenséo 0.5° 2605
estaiada leve
M SRS 650 800 7 2996 P/O
estaiada pesada
Suspenséo
S autoportante 550 650 0,5° 4968 O/A
leve
Suspenséo
SP autoportante 650 800 2° 5713 P/O/A
pesada
AL Ancoragem leve 450 1200 15° 6897 P/O/A
M Ancoragem 450 1200 30° 9208 A
meédia
AT ATECIRIGR 450 1200 60° 11519 P/O/A
terminal
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A' CARACTERISTICAS DAS LTAs XXIV SNPTEE
MARTE ENGENHARIA Transmissdo de Energia Eltrica
LT 500 kV
Vao de Vao de Deflexéao Peso Médio | Tipos de
T|po Descricao
vento peso maxima [kg] terreno
Suspensao 0,5° 6198
estaiada leve
M Suspensao 650 800 % 7493 P/O
estaiada pesada
Suspenséao
S autoportante 550 650 0,5° 10123 O/A
leve
Suspenséao
S autoportante 650 800 2° 17517 P/O/A
pesada
A Ancoragem leve 450 1200 15° 18298 P/O/A
M Ancoragem 450 1200 30° 21840 A
média
AT Ancoragem 450 1200 60° 25383 P/O/A
terminal
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Uso percentual de cada estrutura nas locagcoes

65 21 - 63 20 -

14 39 - 13 37 -
- 13 35 - 15 38
11 17 30 14 20 30
06 05 19 07 05 20
- - 11 - - 8
04 05 5 03 03 4

Para todos os perfis considerado os mesmos parametros climaticos (temperatura e velocidade de vento)
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Custos praticamente invariaveis com a variacao das locacoes
Fator consideravel € o custo de aquisicao de novos corredores

Material/Servigo [ Custo (R$) | Material/Servico Custo (R$) 170.000
Cabo Condutor ACCC
Aco (Estruturas) 6,50/kg - 117190/km 150.000
- SARVESTON 9
o
Cabo Condutor ACCC g 130.000 ——500(P)
= 110.000
estruturas E 90.000 _230“;)}
750,00/km éi%%asme”to g€ 95000,00/km S o ——230(0)
——230(A
Cabo Contrapeso 7968,00/km 187940,00/km 0,000 W
Cabo PR 12750,00/km 0,35/m? 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
OPGW 17500,00/km ?gg?\lcond“tor S0 48240,00/km Custo do m2[R$)
Cabo Condutor CAA RAIL 57600,00/km Custo total de construc&o vs Custo de aquisicdo da faixa de dominio
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LA RECAPACITACAO COM CABOS ACCC XXIV SNPTEE
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Consideracoes para
escolha do cabo
—[ Iméx

campo elétrico
superficial

niveis de radio
interferéncia

campos
eletromagnéticos

flechas e tracfes para
condicdes de operacéo

Os cabos tipo ACCC atendem a todos os critérios.
CAA RAIL substituido pelo CORPUS CHRISTI
CAA TERN substituido pelo GALVESTON

CORPUS CHRISTI GALVESTON

Diametro mm 29,11 27,69
Peso kg/km 1657 1526
LI kgf 16468 16193
Ruptura

Resisténcia

elétrica DC Q/km 0,05038 0,05469

20°C

Os custos dos recondutoramentos:
R$ 151,534,280 para as LTAs de 500 kV
R$ 51,157,430 para as LTAs de 230 kV
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» Pode-se indicar o recondutoramento de LTAs com cabos ACCC como mais
econbmico, frente a aquisicao de novos corredores de uso para construcao
de novas LTAs

« Mais significativo nas linhas de 230 kV, onde o custo de construcao é
relativamente baixo

» Nas linhas de 500 kV, mais vantajoso em perfis acidentados
» Considerado a série de estruturas para obter uma locacéo 6tima das LTAs

* Quando utiliza-se séries ndo otimizadas para a nova LTA, torna o custo de
implantacao ainda mais elevado para o local de implantacao, tornando o
recondutoramento economicamente mais vantajoso
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