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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

O desenvolvimento de um novo conceito de emendas e terminais para cabos
extrudados de Alta Tensdo da AES Eletropaulo teve os seguintes pontos como
seus objetivos principais:

» Diminuir a quantidade de itens necessarios em estoque (De 7 tipos de
emendas e terminais para apenas 3 de cada um deles);

» Garantir 100% de confiabilidade da nossa reserva estratégica para
atendimento de emergéncias em LTS’s com cabos extrudados com o menor
numero de itens possivel;

» Diminuir o impacto financeiro da reserva estratégica no caixa da empresa,;
» Diminuir o espacgo fisico necessario no armazenamento da reserva
estratégica.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Em 2014 a empresa solicitou a elaboracdo de um documento
oficial determinando as premissas para a definicAo das
guantidades de cabos e acessorios para Linhas de Transmisséao
Subterraneas necessarios na reserva estratégica.

9aes Eletropaulo

ID -7.029

A premissa basica definida foi:
> Em caso de emergéncia a reserva estratégica deve ser
suficiente para reparar um circuito (3 fases).

Esta premissa representa as seguintes quantidades:

> 06 Emendas por bitola existente no sistema (totalizando 42 emendas);
> 03 Terminais por bitola existente no sistema (totalizando 21 emendas);
> 1 Bobina de 300 m, por bitola de Cabo existente no sistema.

Neste momento ainda nao existia o novo conceito de emendas e terminais.
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o Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Disposigao dos circuitos no local

Em Abril/15 o RSE JKU 1-2 foi atingido durante uma

AZ

- butoceTque obra de rede semaforica inteligente que estava sendo
i implantada por MND (Método N&o Destrutivo).
w Esta ocorréncia danificou 4 fases, provocando o

desligamento dos 2 circuitos.

Linha Linha
02 01
Cabos XLPE 1200mm? Al/Cu

Cabo atingido Cabo Atingido e duto causador dos danos
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Com a revisdo das especificacOoes das emendas e terminais adquirimos
caracteristicas construtivas INTERCAMBIAVEIS para esses materiais, atendendo
maior range para o0s cabos instalados.

Com isso garantimos 100% de cobertura ao sistema de transmissao subterranea da
AES Eletropaulo em caso de ocorréncia, considerando sempre o reparo de um
circuito.

Portanto aléem de ganharmos flexibilidade, padronizamos e reduzimos em 71% o0s
tipos de emendas e terminais XLPE a serem mantidos na reserva estrategica, com
reducao significativa de custo nas aquisicoes para o estoque.
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OTIMIZACAO DO ESTOQUE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

BITOLAS DE CABOS
CABO EXTRUDADO 300 mm?

CONCEITO TRADICIONAL

EMENDA RETA 300 mm?

EMENDA SECCIONADA 300 mm?

TERMINAL 300
mm?

CABO EXTRUDADO 400 mm?

EMENDA RETA 400 mm?

EMENDA SECCIONADA 400 mm?

TERMINAL 400
mm?

CABO EXTRUDADO 500 mm?

EMENDA RETA 500 mm?

EMENDA SECCIONADA 500 mm?

TERMINAL 500
mm?

EMENDA SECCIONADA 300 - 500 mm?

TERMINAL 300 - 500 mm?

CABO EXTRUDADO 800 mm?

EMENDA RETA 800 mm?

EMENDA SECCIONADA 800 mm?

TERMINAL 800
mm?

CABO EXTRUDADO 1200
mm?2

EMENDA RETA 1200 mm?

EMENDA SECCIONADA 1200 mm?

TERMINAL 1200
mm?

EMENDA SECCIONADA 800 - 1200
mm?

TERMINAL 800 - 1200
mm?

CABO EXTRUDADO 1600
mm?2

EMENDA RETA 1600 mm?

EMENDA SECCIONADA 1600 mm?

TERMINAL 1600
mm?

CABO EXTRUDADO 2000
mm?2

TOTAL

EMENDA RETA 2000 mm?

EMENDA SECCIONADA 2000 mm?
42 EMENDAS

TERMINAL 2000
mm?

21 TERMINAIS

v' 24 emendas a menos em estoque
v' 12 terminais a menos em estoque

v Garantido os mesmos 100% de confiabilidade
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EMENDA SECCIONADA 1600 - 2000
mm?

18 EMENDAS

TERMINAL 1600 - 2000
mm?

9 TERMINAIS
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Seminrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
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Uma Empresa AES Brasil Urma Empresa AES Brasil

ID -7.029

CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DA RESERVA DE
CABOS, EMENDAS E TERMINAIS PARA LINHAS DE
TRASMISSAO SUBTERRANEAS - LTS.

ID - 7.029 INSTRUGAO TECNICA
CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DA RESERVA DE
CABOS, EMENDAS E _TERMINAIS PARA LINHAS DE
TRASMISSAO SUBTERRANEAS - LTS.

DIRETORIA DE ENGENHARIA

INSTRUGAO TECNICA GERENCIA DE SERVIGOS TECNICOS

Retiado por Fie Do - e 5 Seom Euprteass
‘Amaido Miyashiro - Gerencia de Senigns Téonicos.
DIRETORIA DE ENGENHARIA E SERVIGOS e Bty - Geerca o Sevoos Tenics

GEREMNCIA DE ENGENHARIA DE SUBTRANSMISSAC ReVisadO O Nlmml-mammm:mm
documento com 0s
— NOVOS critérios. S

Acreads por. Anaerson ge Otvein

HexRion

=) NovemEmI2D versic 00 feravas por Andern de Qv

= —— [emes

Versao 1-2014 Versao 2 - 2015
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Resumo dos Principais Beneficios:

» Padronizacao dos tipos de emendas e terminais para a
reserva estratégica;

» Diminuicao das quantidades minimas para reserva
estratégica;

» Materiais intercambiaveis, com maior range para
Instalacao;

» Maior flexibilidade no atendimento emergencial;

» Otimizacao do Estoque.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

(‘AES Eletropaulo

7 CONDUTOR

A analise para se definir os acessorios adequados foi

feita observando criteriosamente os data-sheet’s dos

cabos x data-sheet’s dos acessorios e comparando

principalmente os seguintes dados:

» Diametro do condutor;

» Diametro da semicondutora externa do cabo;

» Diametro interno e o range de aplicacao do
tubo isolante ou stress cone dos acessorios;

» Diametro interno e externo do conector elétrico.

 BLINDAGEM SEMICONDUTORA DO CONDUTOR
> ISOLACAO

> BLINDAGEM SEMICONDUTORA DA ISOLAGAO

> BLINDAGEM METALICA

CAMADAS DE FITAS SEMICONDUTORAS

™ CAPA LAMINADA DE ALUMINIO

™ COBERTURA

v'Foram criadas 06 especificacdes novas, conseqguentemente 06
novos codigos de material;

v Definidas as caracteristicas técnicas de cada material;

v Definidos 0s ensaios necessarios;
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Apos a analise completa, para garantir a confiabilidade de 100% em caso de uma
ocorréncia, foram especificadas e adquiridas as seguintes emendas:

» EMENDA CABO XLPE 300 - 500mm?- Quantidade = 06 Unidades;
» EMENDA CABO XLPE 800 - 1200mmz2- Quantidade = 06 Unidades;
» EMENDA CABO XLPE 1600 - 2000mm?2- Quantidade = 06 Unidades.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Apos a analise completa, para garantir a confiabilidade de 100% em caso de uma
ocorréncia, foram especificadas e adquiridas os seguintes terminais:

(‘AES Eletropaulo

» TERMINAL EXT CABO XLPE 300 - 500mm?2- Quantidade = 02 Unidades;
» TERMINAL EXT CABO XLPE 800 - 1200mm2- Quantidade = 03 Unidades;

» TERMINAL EXT CABO XLPE 1600 - 2000mm2- Quantidade = 03 Unidades.
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

(9 AEs Eletropaulo IMPACTO FINANCEIRO

BITOLAS DE CABOS CONCEITO TRADICIONAL NOVO CONCEITO

EMENDA SECCIONADA 300 - 500 mm?

TERMINAL 300 - 500 mm?

EMENDA RETA 300 mm?2
CABO EXTRUDADO 300 mm? TERMINAL300
EMENDA SECCIONADA 300 mm? mm
EMENDA RETA 400 mm?
CABO EXTRUDADO 400 mm? JERMITIAL 400
EMENDA SECCIONADA 400 mm? mm
EMENDA RETA 500 mm?2
CABO EXTRUDADO 500 mm? TERMINALS00
EMENDA SECCIONADA 500 mm? mm
EMENDA RETA 800 mm?
CABO EXTRUDADO 800 mm? TERMINALE0D
EMENDA SECCIONADA 800 mm? mm
EMENDA RETA 1200 mm?

CABO EXTRUDADO 1200 mm?

EMENDA SECCIONADA 1200 mm?

TERMINAL 1200
mm?

EMENDA SECCIONADA 800 - 1200 mm?

TERMINAL 800 - 1200 mm?

CABO EXTRUDADO 1600 mm?

EMENDA RETA 1600 mm?

EMENDA SECCIONADA 1600 mm?

TERMINAL 1600
mm?

CABO EXTRUDADO 2000 mm?*

TOTAL

EMENDA RETA 2000 mm?

EMENDA SECCIONADA 2000 mm?

42 EMENDAS

TERMINAL 2000
mm?

21 TERMINAIS

EMENDA SECCIONADA 1600 - 2000 mm?

18 EMENDAS

ITERMINAL 1600 - 2000 mm?

9 TERMINAIS

Reducéo de 49% no
custo das aquisicoes

Cada acessorio
gue atende ao
NOVO conceito
custa
aproximadamente
15% a mais que
um acessorio
convencional

l"‘ﬂ RS 1,9 Milhdes

RS 0,97 milhdes
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

» Diminuicéo do nivel de exposicao do sistema elétrico;

» Reducao de 49% no valor das aquisicOes para a composicao da reserva
estratégica;

» Reducéo de cerca de 57% no espaco necessario para armazenagem;

» Aumento da confiabilidade da reserva técnica com um custo menor;

» No caso da Eletropaulo, onde existem sete diferentes bitolas de cabos
extrudados em sua rede este tipo de conceito € bastante vantajoso;

» Cada concessionaria deve avaliar se o conceito traz beneficios com relacao a

sua rede existente.
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emindrio Nacional de Produgéo e
Transmisséo de Energia Elélrica

PAULO DEUS DE SOUZA

Q' (11) 2195-2642

(O (11) 96649-5445

paulo.deus@aes.com

L2 www.aeseletropaulo.com.br




