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. Panorama da aplicacdo de IEDs baseados na Norma IEC 61850 em Sistemas de Automacao de

Subestacdes (SAS)

+  Aplicagéo da Norma IEC 61850

«  Estrutura organizacional

Especializacao e treinamento dos profissionais de operagédo e manutencao

O objetivo deste trabalho é discutir e apresentar os requisitos a serem considerados nas etapas de projeto

como meio de se padronizar a execucao de testes dos Sistemas de Automacéo de Subestacdes (SAS).
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Especifica as técnicas para a execucao dos ensaios de tipo e testes de conformidade, como meio de
garantir que os fabricantes cumpram os requisitos aplicaveis a norma como forma de reduzir o risco de

problemas durante a integracéo dos sistemas. Sendo os itens avaliados:

a) Adocumentacao, hardware e software do dispositivo em teste.

b) Aandlise dos arquivos XML, como CID e ICD.

c) O modelo de dados (data model) do dispositivo em teste.

d) O mapeamento de modelos ASCI e testes de servicos especificos.

e) Testes de performance.
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Em relacéo aos requisitos de performance, é proposto um sistema de teste com as seguintes caracteristicas:

» Objetivo: medir o tempo de laténcia através da geracdo de uma sequéncia de disparos de entrada fisica ou

virtual para o IED.

Principio do teste de performance
aplicado as mensagens GOOSE.

Fonte: STANDARD IEC 61850
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 Os testes de performance da IEC 61850-10 estdo voltados para a validacdo das funcionalidades dos IEDs

FPhysical input

individualmente;
+ Estes ensaios ndo garantem que todos o0s requisitos funcionais e de desempenho sejam cumpridos. Estes sao
verificados durante os testes de aceitacdo, no qual é considerada a integracdo de todos os componentes em

rede, como IEDs, switches, IHMs, sincronizadores GPS, dentre outros.
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DE AUTOMACAO DE SUBESTACOES S

« Avalidacédo dos Sistemas de Automacdo de Subestacdes é feita conforme Plano de Inspecado e Testes nas
etapas de fabrica e campo.

« Apés a energizacdo da subestacdo é nitida a dificuldade em se efetuar a manutencdo dos
equipamentos e dispositivos com a subestacao em operacéo.

« Considerando a digitalizacdo das subestacfes e a evolucdo das tecnologias aplicadas, é possivel gerar
dados e informagdes do funcionamento dos equipamentos que compdem a arquitetura dos Sistemas de
Automacao de Subestacoes.

- Para isto, a elaboracdo dos projetos deve ndo apenas se ater a Medicdo, Protecdo, Controle e
Superviséo das Subestacdes, mas também a Manutencéo.

 Durante etapa de Projeto Detalhado, deve-se prever, via Diagramas Funcionais e LAgicos dos painéis, a

inclusdo de logicas sistémicas, exclusivas para a Manutencéo.
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« Tem como objetivo levantar dados e informacdes do funcionamento dos equipamentos que compdem a
arquitetura dos SAS como forma de auxiliar as equipes de manmutencao.

« Aimplementacéo das funcionalidades de manutencdo em um SPCS deve ser uma definicdo entre a equipe
de projetos e a equipe de manutencao.

» Deve ser avaliado o custo e a viabilidade da implementacéo da cada funcionalidade.
Pensando nisto, foram analisadas e discutidas a aplicabilidade das seguintes funcionalidades:
» Teste de performance para mensagens MMS

+ Teste de performance para mensagens GOOSE

« Verificacao das informacoes de rede via SNMP
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» Calcular o tempo de trafego e processamento no envio de comandos do sistema de supervisao para os IEDs
e o retorno da confirmacao.

TIMESTAMP 1 TIMESTAMP 2
t, = tempo da mensagem de comando

COMANDO = o Y I NC S D T T T e ——————— == gy LOGICA INTERNA DE
MANUTENGAO.

ALTERA VARIAVEL DE

CONTROLE E DE
LOG DE LEITURA O MENSAGEM 4— STATUS

SCADA IED 01

TIMESTAMP 3

i

tg = tempo de leitura

Teste de performance para mensagens MMS. Fonte: LOGIX
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Efetuar a medicdo do tempo de delay entre o envio da mensagem GOOSE de um IED até o
recebimento desta mensagem pelo segundo IED.

L Transfertime ¢ = ¢, +1, +1,
>
< L &, i |
i Communi- Communi- 5
--} cation cation "’
processor processor
Physical device PD1 Physical device PD2

Defini¢céo de tempo de transferéncia das mensagens GOOSE. Fonte: STANDARD IEC 61850
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* Efetuar a medicdo do tempo de delay entre o envio da mensagem GOOSE de um IED até o

recebimento desta mensagem pelo segundo IED.

SCADA

TIMESTAMP 1 TIMESTAMP 2

t = transfer time

FUNGAD DE
RECEBIMENTO DA
MENSAGEN GODSE

y

ae| FUNGEO DE ENVIO DA *_l MENSAGEM
MENSAGEM GODSE GOOSE

IED 01 1ED 02

Testes de performance para mensagens GOOSE. Fonte: LOGIX
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Semindrio Nacional de Produgao e
DE REDE VIA SNMP

« Fazer a aquisicdo de informacdes dos demais equipamentos que compdem a arquitetura de comunicacao da
subestacéo.

* De posse dos dados obtidos via protocolo SNMP, podemos fazer o acompanhamento histérico:

a) datemperatura dos equipamentos
b) dataxa de processamento interno dos equipamentos
c) do status das portas de comunicacao

d) do monitoramento de alarmes

Desta forma a utilizacdo destas informacdes se caracteriza como uma oOtima ferramenta de manutencao, visto a

infinidade de estudos e andlise que podem ser feitas.
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« Em nossa andlise consideramos:
a) viabilidade para aplicagcdo em projetos de subestacdes novas e existentes.

b) condicOes financeiras para aplicacéo destas funcionalidades.

« Com excecédo da funcionalidade de verificacdo do sincronismo, entendemos que as funcionalidades apresentadas
sdo totalmente aplicaveis e ndo incorrem em um aumento consideravel de gastos para as concessionarias e

industrias, visto o retorno obtido de cada uma delas.
* Funcionalidades desenvolvidas em nosso trabalho:
+ Teste de performance para mensagens MMS

» Teste de performance para mensagens GOOSE

« Verificagao das informacdes de rede via SNMP
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« E importante ressaltar que as mensagens GOOSE, MMS e SNMP programadas sd0 mensagens de testes e

nao afetam o funcionamento da subestacéo, podendo ser executadas sem qualquer desligamento.

* Os resultados obtidos a cada tarefa de manutencéo séo arquivados e servem de parametro de comparacgao

ao longo dos anos, sendo uma base histérica importante de comparacéao.
+ Implementacdes mais sofisticadas como telas de tendéncia e a geracédo de relatorios podem também ser

iImplementadas como forma de melhorar a exibicdo, o tratamento e monitoramento das informacgdes

providas pelos trés testes aqui mencionados.
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o~ Semindrio Nacional de Produgéo e
T[ELA DE MANUTENCAO

Tela Exemplo de Manutencao de
(OG/SubestagE)es. Fonte: LOGIX
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Transmisséo de Energia Elétrica

Considerando a dificuldade em se qualificar as equipes de operacdo e manutencao, a implementacao
das funcdes para testes de performance durante a etapa de projetos se confirma como um 6timo

recurso, facilitando a execucéao de testes e simplificando a manutencéo e operagcao da subestacao.

Neste cenario as equipes passam a utilizar de dados e informacfes para auxiliar na verificagcdo e

tomada de decisdes, junto aos gestores.
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