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«  COMUNICACAO HORIZONTAL (GOOSE): Decisdo Funcional

Quando um IED nao recebe, ou recebe sem qualidade informagdes de outro IED compromete
funcionamento de logicas relacionadas a controle e/ou protecao (intertravamento, trip, etc);

¢ COMUNICACAO VERTICAL (mms/iccp): Decisdo Operacional

Quando o SCADA nao recebe, ou recebe sem qualidade informacgdes, pode levar a erros
operacionais seja pelo atraso em manobras, duvidas sobre condi¢ao operacional, risco para
servicos de manutencao, degradacao da supervisao do sistema de protecao;

Os indicadores de desempenho dos sistemas de supervisao e controle estao
relacionados especialmente a dois aspectos: Mantenabilidade (MTTR, MTBF) e
Disponibilidade (DSD, DRS, QRS)
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* Sistema de Geracao de Dados
v" Dados de qualidade da supervisdo sdo gerados desde 2010 (CCA)
v" “Imagem” instantanea diaria do SCADA dos Centros de Telecontrole (CROIs, COG)
v" Coletada automaticamente (00:00h para ndo ser afetada por intervencdes)

* Sistema de gerac¢ao de indicadores
v" Universo de amostras considerado é de 2016 (JAN-DEZ 2016)
v' Consideradas trés amostras equidistantes por més (total de 36 amostras)
v" Desenvolvido em Python, armazenando registros em PostgreSQL
v" Relatdrios gerados em padrdo “csv”

* Indicadores gerados e analisados
v" Total, Percentual, Persisténcia da ocorréncia
v Prioridade (importancia operacional)
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* Exclusao de pontos sem significado operacional: pontos futuros, pontos com
identificacdao inadequada, pontos internos do SCADA(calculos dinamicos, etc)

* Classificacdo dos pontos de acordo a sua importancia operacional

Grupo Mnemonicos Observacao

Medidas KV, AMP, MW, Mvar MedicGes Sistemicas

Estados Equipamentos  DIDX, CSDX, DJSA Posicdo de patio

Bloqueios DJBL, BLAB, BLFE, RBBF, FADJ, Bloqueios e Falha de Disjuntor,

RBLB, RBBA, RBGE, G86E, G86H, Barra, Gerador, Linha, Trafo,
G86M, RBLO, RBLT, RBTF, RBRE reator

Condicdo Operacional TLPO, RLGO, RGTM, RLGM, Teleprotecdo, Religamento
RLGT, RLMT, RMTT

* Geracgao de um ranking: classificando os pontos que permanecem por mais tempo na
condicdo invalida
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INSTALACAO| PASTOTAL |PASIVORG |PAS% de IVORG INSTALACAO_
1 Qul 68 35 51,5 1 Qul 406 91 22,4
2 CCH 4044 1511 37,4 2 FCO 2657 455 17,1
3 ITR 60 14 23,3 3 CCH 3415 411 12,0
4 YTA 238 50 21,0 4 GER 1844 188 10,2
5 MCH 44 9 20,5 5 CAX5 3160 309 9,8
6 IT) 376 73 19,4 6 MCH 937 90 9,6
7 CAX 366 68 18,6 7 SSA 1663 150 9,0
8 ATL2 233 30 12,9 8 BGR 1085 97 8,9
9 CMO 76 9 11,8 9 CUR 988 87 8,8
10 BIG 608 70 11,5 10 ATL2 2775 237 8,5
Tabela 01 - Classificacdo de medidas invalidas Tabela 02 - Classificacdo de estados invalidos
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PONTOS COM | PONTOS DE GRUPO PONTOS COM PONTOS DE GRUPO

iNsTaLAcAO | pas ToTaL |pas erupo| pas vore [pas % DE Ivore OCOR’RENCIAS DE|COM OC?RRENCIAS OCORRENCIAS COM OCORRENCIAS

- - = - T = ATE30 % DO DEATE30% DO |[ENTRE30A 60% DO | ENTRE30 A 60% DO

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

1 Qul 68 48 35,0 51,47 0,04 0,04 0,27 0,27 0,42 0,40
2 ITR 60 39 14,0 23,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,23
3 YTA 238 211 50,0 21,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,23
4 SSA 144 42 13,0 9,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,19
5 PFU 160 47 9,0 5,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,17
6 VI2 148 98 16,0 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16
7 CCH 4044 908 1511,0 37,36 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66 0,12
8 BGR 125 53 9,0 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,09
9 CAX5 337 70 21,0 6,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,06
10 TPR2 181 140 13,0 7,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,06

Tabela 03 - Classificacdo de medidas ponderada pelo grupo e permanéncia
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PONTOS COM ;:LT:SEE:A PONTOS COM PONTOS DE GRUPO

TG OCORRENCIAS DE OCORRENCIAS DE OCORRENCIAS | COM OCORRENCIAS

ATE30 % DO ATE30%DO ENTRE30 A 60% DO| ENTRE30 A 60% DO

TOTAL TOTAL TOTAL
TOTAL

1 DOU 1537 189 125,0 8,13 0,02 0,02 0,00 0,00 0,65 0,45
2 GER 1844 302 188,0 10,20 0,18 0,03 0,00 0,00 0,44 0,43
3 CHU 1289 190 76,0 5,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,38
4 ITR 351 39 14,0 3,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,36
5 CAX5 3160 233 309,0 9,78 0,00 0,00 0,01 0,00 1,31 0,30
6 QuUI 406 79 91,0 22,41 0,18 0,10 0,42 0,34 0,56 0,22
7 IVP 1733 137 141,0 8,14 0,55 0,01 0,22 0,00 0,26 0,15
8 VI2 1282 118 20,0 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,14
9 FHA 605 68 20,0 3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,13
10 LON 2270 237 111 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,13

Tabela 04 - Classificagéo de estados ponderada pelo grupo e permanéncia
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Estados de grupo invalidos a mais de 60% do tempo EG60A100 3 10 3 90
Estados de grupo invalidos entre 30% e 60% do tempo EG30A60 2 10 3 60
Estados de grupo invalidos até 30% do tempo EGO00A30 1 10 3 30
Estados invalidos a mais de 60% do tempo ED60A100 3 3
Estados invalidos entre 30% e 60% do tempo ED30A60 2 3
Estados invalidos até 30% do tempo EDOOA30 1 3
Medidas de grupo invalidos a mais de 60% do tempo MG60A100 3 10 1 30
Medidas de grupo invalidos entre 30% e 60% do tempo MG30A60 2 10 1 20
Medidas de grupo invalidos até 30% do tempo MGOO0A30 1 10 1 10
Medidas invalidos a mais de 60% do tempo MD60A100 3 1
Medidas invalidos entre 30% e 60% do tempo MD30A60 2 1
Medidas invalidos até 30% do tempo MDOO0A30 1 1
Tabela 05 — Peso ponderado
(EG60A100%90)+(EG30A60*60)+(EG00A30*30)+(ED60A100*9)+(ED30A60*6)+(EDO0A30*3)+
(MG60A100*30)+(MG30A60*20)+(MG00A30*10)+(MD60A100*3)+(MD30A60*2)+(MDO0O0A30*1)
INSO = x 100

INSOmax
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INSTALACAO | INSO Absolute| INSO max| INSO

1 aul Lz 12933 38,05

2 DCou 2852 33833 26,62
1 QI_AT-3_MW | MEDICAO 36 1 | Q_cs29-25_CSXY.A | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36

ITR 72 g 47
3 1833 8721 135,47 2 | Q_Bc-1_AMPB |MEDICAO 36 2 | Qi_cs29-31_CSXY.A | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
4 CAXS 8342 52314 17,86 3 QI_BC-3_MW | MEDICAO 36 3 | Qi_CS89-124_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
g GER 13265 35745 13 85 4 |QI_LTPEL3_AMPB | MEDICAO 36 4 | QI_CS89-134_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
= S 7 5 | Q_LTPEL3_KVBC | MEDICAO 36 5 | Q1_CS89-138_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36

2 CHU 7197 £3432 11,35
6 |QI_LTPEL3_MVAR [ MEDICAO 36 6 |QI_CS89-140_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36

7 CCH 2 0.14
- o« 1155¢ 113332 10,1 7 | QI_LTPEL3_MW [MEDICAO 36 7 | Q1_CS89-156_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
3 FCC 4427 483553 3,86 8 | QI_LTPME_AMPB | MEDICAO 36 8 | Q1_CS89-158_CSXY.A | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
3 V12 2738 27126 g 75 9 | QI_LTPME_KVBC | MEDICAO 36 9 | QI_CS89-200_CSXY.A [ ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
10 | QI_LTPME_MVAR | MEDICAO 36 10 | QI_CS89-202_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36

10 LCN 370 45051 8,22
11 | QI_LTPME_MW |MEDICAO 36 11 | QI_CS89-204_CSXY.A| ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
12 | Q_TR-2_AMPB |MEDICAO 36 12 | QI_CS89-2_CSXY.A | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
Tabela 06 — CIaSS|f|cagao pelo 13 | Q_TR-2_KVBC |MEDICAO 36 13 | Q1_DJ52-19 DIDX.E | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36
[ndice de Invalidade da Supervisﬁo 14 | Q_TR-2_MVAR |MEDICAO 36 14 | QI_DJ52-42_DJDX.E | ESTADOS_EQUIPAMENTOS 36

Operacional — INSO
Tabela 07 — Ranking de Pontos de medidas e de estados da SE QUI
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Figura 02 — Histérico de PAS e PDS % IVORG, e INSO Médio Geral ano 2016
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Adequacao das bases de dados: corrigindo pontos descritos equivocadamente,
expurgando pontos desnecessarios ao sistema

Adequacao de informagoes de terceiros: incluindo no ponto informacao que
permita caracteriza-lo como nao responsabilidade da Eletrosul

Incluir mais informacao no cadastro de cada ponto: Nivel de tensao, o vao a que
pertence

Exclusao de pontos futuros: considerando que nao contribuem com nenhuma
informacao importante para o sistema e poluem e sobrecarregam os bancos de
dados de tempo real e de analise.
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v" Metodologia para avalicdo do desempenho do sistema de supervisdo com
énfase na qualidade das informacdes

v Indicador definido: INSO - Considerando prioridades e orientando as
equipes de manutencao em suas futuras acoes.

v Referéncia na configuracdo e comissionamento dos sistemas definindo
critérios e procedimentos

v Gerar os relatérios a partir de um banco de dados histérico gerado
diretamente pelo sistema de supervisao populado através do seu
historiador.
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