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SEL POR QUE DIGITALIZAR A SUBESTACAO?

\n o X

Reduzir volume de cabo de cobre utilizado?

Reduzir CUSTOS

Aumentar a SEGURANCA

Aumentar a IMUNIDADE AO ELETROMAGNETISMO
Aumentar a RESILIENCIA

Aumentar a CONFIABILIDADE
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SOLUCOES PARA DIGITALIZACAO DE SUBESTACOES o
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Relés da casa de controle + dispositivo de
digitalizacao (MU) no patio da SE

« Em rede Ethernet (1)
« Link ponto a ponto (2)
* Relés no patio da SE (3)
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Transmissdo de Energia Eltrica

* Analise comparativa entre as alternativas de digitalizacao
 Indisponibilidade
 Custos
» Facilidade de diagndstico e manutencao

« Somente Process Bus sera avaliado
» Todos itens que sao comuns as alternativas de digitalizacao estao
fora da analise
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SEL ANALISE DE CONFIABILIDADE: DEFINICOES s

« MTBF — Tempo medio entre falhas

« MTTR — Tempo medio para detectar e reparar falhas

« INDISPONIBILIDADE — probabilidade de um dispositivo nao estar
disponivel para realizar uma determinada funcao

 MTTR

» Indisponibilidade g=——
MTBF

« Analise por arvore de falhas
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f TC TP
Equipamento Entradas Saldas Analégicos
Digitais Digitais
89 (x5) 2 2
52-1 16 9
TC 0 0 3
TP 1 0 3
Reserva 5 2
Total 32 21 6
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MERGING UNIT — REDE ETHERNET Sk e s
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Nota: multiplicar todas indisponibilidades por 10°%
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SEL MERGING UNIT = LINK PONTO A PONTO kol
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Nota: multiplicar todas indisponibilidades por 10-°

Subestacao Digital: Qual Solugdao Mais Confiavel e Economica? - GPS/ Paulo Lima




SEL v shere

RELE NO PATIO TR
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Mota: multiplicar todas indisponibilidades por 1078
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SEL RELE NO PATIO COM FUNCIONALIDADES DE MU s
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Mota: multiplicar todas indisponibilidades por 107
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FACILIDADE DE DISGNOSTICO E MANUTENGAO Lot

Item/Alternativas MU Ethernet MU Ponto a Relé no Campo
Ponto
b 4 X

X

Software relé

Software MU

Ferramentas Software switch
Software GPS

Caixa de teste convencional

Caixa de teste SV

Conhecimento | Engenharia de protecgdo
LT Engenharia de rede

Ranking
Facilidade de
Diagnostico

NOME DA APRESENTACAO - Grupo de estudo / Autor .
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SEL OUTRAS CONSIDERACOES SOBRE IEC 61850 SV

« Taxa de amostragem
» 4.8 kHz para aplicacao em protecao (60 Hz)
« 8 kHz — taxa de amostragem relés atualmente no mercado
« 10 kHz — taxa necessaria para protecao no dominio do tempo
« 1-5MHz - Localizacao de faltas por Ondas Viajantes

« Sincronismo de tempo
» Protecéo dependente do sincronismo de tempo
« Capacidade de holdover do GPS
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SEL CONCLUSOES

« Digitalizacao da subestacao apresenta beneficios em relacéo as
instalacoes tradicionais

* Presenca de muitos componentes aumenta a indisponibilidade,
custos e dificuldade de manutencao
* Rede Ethernet (Process Bus)
« Dependéncia de sincronismo de tempo

« Merging Unit com funcdes de protecao e controle incorporadas é
solucao com maior disponibilidade e menor custos

* Restricdo do uso de novas tecnologias
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