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INTRODUÇÃO

• Modelagem de sistema de 

comunicação em simulador de redes 

elétricas

• Aplicação em estimação de 

parâmetros e proteção diferencial de 

LTs

• Motivado por sistemas de 

comunicação de alta velocidade mais 

acessíveis

• Popularização de sincrofasores

• Necessidade de proteções rápidas e 

seletivas
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1. Modelagem de Sistemas de Comunicação

2. Estimação de Parâmetros de LT

3. Proteção Diferencial de LT

ESTRUTURA DA APRESENTAÇÃO
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MODELAGEM DE SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO

• Representação de estruturas 

de um sistema elétrico (Ex.: 

subestações, centros de 

operação, etc.)

• Dois elementos fundamentais:

• IEDs (Subestações)

• SCADAs (Centros de Op.)

• Aplicações:

• CAG, SEPs, ERAC, etc.

• Controle de Tensão, 

Proteção, etc.
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• Estimação de Parâmetros

• Proteção Diferencial de LT

APLICAÇÕES
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• Variação dos parâmetros da LT 

exposta ao tempo

• Disponibilidade de medidas 

sincronizadas nos terminais 

(fasores de tensão e corrente)

• Determina parâmetros do 

modelo π da LT

• Valores estimados com 

periodicidade configurada

ESTIMAÇÃO DE PARÂMETROS
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PROTEÇÃO DIFERENCIAL

• Princípio: corrente da entrada 

igual a corrente da saída

• Em LTs princípio se modifica 

(ex.: efeito de charging)

• Condição de carga também 

influencia

• Aplicar princípio básico no 

ponto de defeito
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PROTEÇÃO DIFERENCIAL ADAPTATIVA

• Ajustada por parâmetros da LT 

(R, X, B)

• Associada a um estimador de 

parâmetros

• Associada a um localizador de 

defeito

• Compara corrente 

imediatamente anterior e 

posterior ao ponto de defeito
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CARACTERÍSTICA

• De posse das correntes  𝐼𝑠
′ e  𝐼𝑟

′ , 

é possível calcular duas novas 

grandezas:

• 𝑅 =
 𝐼𝑠
′

 𝐼𝑟
′

• 𝜆 = ∠  𝐼𝑠
′ − ∠  𝐼𝑟

′

• Que podem ser dispostas em 

um plano (𝑅, 𝜆)
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Simulação:

Implementação:

SIMULAÇÕES

Defeitos Externos

Defeitos Externos

Defeitos Internos
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RESULTADOS: DESEMPENHO DA PROTEÇÃO
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RESULTADOS: DESEMPENHO DA PROTEÇÃO
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RESULTADOS: SENSIBILIDADE AO AJUSTE
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CONCLUSÃO

• Modelagem de sistemas de comunicação em 

simulador de redes elétricas, que possibilita a 

representação variados tipos de sistemas de controle 

e proteção

• Aplicação em proteção de LTs em um esquema 

adaptativo eficaz

• Aplicação em estimação de parâmetros da LT através 

de sincrofasores
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