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INTRODUÇÃO

• Atualização tecnológica dos equipamentos;

• Disponibilidade de oscilografia em um número cada vez maior de 

equipamentos;

• Registradores de Perturbação (RP) e Sistemas de Medição Fasorial

Sincronizada (SMFS);

• Registros curta duração (forma de onda);

• Registros de longa duração (dinâmico);

• Dados de medição fasorial sincronizada;

• Necessidade de desenvolvimento de um novo software;
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PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS

• Reunir as ferramentas necessárias para análise de registros de curta 

duração, longa duração e medição fasorial sincronizada;

• Experiência da equipe técnica de Itaipu;

• Projeto em parceria com a Fundação Parque                         

Tecnológico de Itaipu (FPTI);

• Desenvolvido em .NET e C#:

• Utilização de interfaces e plug-ins;

• Facilidade para implementar novas funções;
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FUNCIONALIDADES BÁSICAS

• Registros em diversos formatos (.cfg, .zic, .cff, .plt, openPDC, RDP);

• Visualização simultânea de múltiplos registros (curta, longa e MF);

• Linha do tempo (valor instantâneo, RMS ou fasor);

• Cálculos pré-definidos que geram novos canais calculados (RMS, fasor, 

média móvel, filtro, frequência, harmônicas, componentes simétricas, 

impedância, etc);

• Gráficos direto para relatórios (textos, setas, etc);

• Possibilidade de salvar projetos (gráficos, análises, anotações, canais 

calculados, etc);
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FUNCIONALIDADES BÁSICAS
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FUNCIONALIDADES ESPECIAIS

• Tabela de Fatores de Multiplicação;



SARF - GPC-22 / André Tochetto

FUNCIONALIDADES ESPECIAIS

• Tabela de Fatores de Multiplicação;

• Importação de dados fasoriais do 

openPDC;
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FUNCIONALIDADES ESPECIAIS

• Tabela de Fatores de Multiplicação;

• Importação de dados fasoriais do 

openPDC;

• Fórmulas Definidas pelo Usuário; 
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FUNCIONALIDADES ESPECIAIS

• Tabela de Fatores de Multiplicação;

• Importação de dados fasoriais do 

openPDC;

• Fórmulas Definidas pelo Usuário; 

• Aplicar deslocamento de tempo em 

registros “sincronização manual”;
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• Tabela de Fatores de Multiplicação;

• Importação de dados fasoriais do 

openPDC;

• Fórmulas Definidas pelo Usuário; 

• Aplicar deslocamento de tempo em 

registros “sincronização manual”;

• Função “cortar” registros;

FUNCIONALIDADES ESPECIAIS
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FUNCIONALIDADES ESPECIAIS

• Gráficos grandeza x grandeza e curvas características;
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• Modos de oscilação pelo método dos picos consecutivos:

FUNCIONALIDADES ESPECIAIS
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• Modos de oscilação pelo método de prony;

FUNCIONALIDADES ESPECIAIS
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ANÁLISE DE PERTURBAÇÃO (I)

• Desligamento de uma UG durante o sincronismo;

• Falha no relé de check de sincronismo  fechamento com ~144º;

• I=322kA (pico) e 195kA 

(RMS);

• Atuação do 87TRG;

• Danos no enrolamento 

amortecedor da UG
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ANÁLISE DE PERTURBAÇÃO (I)

• Comportamento P x Q da unidade;
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ANÁLISE DE PERTURBAÇÃO (II)

• Desligamentos da LT 345kV 

Anhanguera-Guarulhos C2;

• Falhas de comutação no elo 

CC de Furnas;

• Reflexos em Itaipu 50Hz e 

Itaipu 60Hz;

• Informações de uma PMU 

instalada na FPTI obtidas 

via SARF;



SARF - GPC-22 / André Tochetto

ANÁLISE DE PERTURBAÇÃO (II)

• Oscilações na potência ativa de Itaipu 60Hz;

• Cálculo de frequência de oscilação e amortecimento;
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CONCLUSÕES

• Em uso desde o início de 2016 (versão básica);

• Atualmente há um projeto em fase final para implementar melhorias e 

novas funções;

• Projeto de pesquisa  customização para atender as necessidades dos 

usuários;

• Arquitetura modular  implementação incremental de novas 

funcionalidades;

• Participação da equipe de desenvolvimento de Itaipu para “absorver” a 

tecnologia;  
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