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UuNICAMP

- Faltas Em Linhas de Transmissao
- 90% Monofasicas e Transitorias
- Religamento Automatico
- Monopolar
- Tripolar
- Religamento Tradicional
- Tempo Morto Fixo
- Tempo Superior
- Tempo Inferior
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Religamento sem Sucesso
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UuNICAMP

- Religamentos Adaptativos
- Blogueia Falta Permanente
- Determina a Extincado do Defeito
- THD, Magnitude (60Hz) e etc
- Algoritmo Desenvolvido
- Terceira e Quinta Harmonica
- Derivada da Fundamental
- Algoritmo Implementado
== - RIES
- Proxima Etapa: Hardware!
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- Relé de Protecdo Comercial | —— |
- Programacéao Livre o Bl B
- Variaveis Necessarias Ceee |
- 32 e 52 Harménicas e
- Linha -> Fundamental e i
- Trafo -> Fundamental, 22, 42 e 52 [ Ewe T me |
- Relés Disponiveis Ndo Possuem a
Gama de Variaveis Necessarias! I
B -
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- Extracao das Magnitudes no RTDS Ao Conesrlp - FitoDgtlrsa oy s
R do Sinal
- F||tr0 Cosseno Low pass T 353-5II|_H'
AR oy i
- 1, 3 e 5 harmoénicas da fase aberta

- Gerador de Sinais em 60 Hz
- 1, 3 e 5 harmonicas
- Magnitudes harmonicas vao
modular o 60 Hz.

- Equipamentos de protecéao (60 Hz)
- Extracdo das Magnitudes

Teste de um Algoritmo Adaptativo Rapido Para Linhas de

Transmissao Utilizando Relé de Protecdo - GPC/ Ozenir Dias



QW2

—
h—

DESENVOLVIMENTO

-

UuNICAMP

- Relé SEL 421
- Programavel
- 2 Canais de Tensoes
- Canais Independentes

- Canall
- Sinais de Protecéao

- Canal 2
- Harmonicas geradas via 60 Hz
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Sinais Modulados para
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Filtro Filtro Filtro
60 Hz 180 Hz 300Hz
1 1 1
Mag Mag Mag
60 Hz 180 Hz 300Hz
1 1 1
Fonte Fonte
60 Hz 60 Hz
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Caso A- LT longa com reator
- Abertura e Religamento Monoplar
- Falta Transitoria
Caso B - LT longa com reator
- Abertura e Religamento Tripolar
- Falta Transitoria
Caso C - LT longa com reator
- Abertura e Religamento Monoplar
- Falta Permanente
Oscilografias consideram os erros dos
equipamentos de medicéao (TP)
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Seminario Nacional de Produgao
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Caso A- LT de 230 kV o W‘am < /m
- 365 km e Reator _;
- Falta Transitoria na fase C
- Abertura Monopolar
- Oscilografia
- Duracédo 1,3 s

Tensdo (kV)

002- 0ST-00T- 0S- 0 0S 00T OST 002

conipasssnssipl i

- Sem Registro de Religamento ",
- Religamento Adaptativo e
- Religamento em 400 ms

t (ms)
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T
I Abertura tripolar Extingdo do arco Sinal de religamento
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315 ms 156 ms
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Caso B - LT de 500 kV

- 330 km e Reator

- Falta Transitoria na fase A

- Abertura Tripolar

- Oscilografia
- Religamentoem 5 s

- Religamento Adaptativo .
- Religamento em 500 ms

Fase C

- Religamento Adaptativo oy

Religamento

- 10 vezes mais rapido

Voltage (kV)
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Caso C - LT de 500 kV
330 km e Reator
Falta Permanente na fase C
Abertura Monopolar
Oscilografia

- Religamentoem 1s

- Sem Sucesso

Abertura monopolar Sinal de bloqueio
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Voltage (kV)
0SZ-00T- 0ST-00I-0S- 0 0S 00T OST 00T 0ST

- Religamento Adaptativo
- Bloqueio da Manobra b :
- 70 mS Religam?::; ;
Bloqueio : ——
0 50 IOI() 150 200 250 300 350
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UuNICAMP

Metodologia de Teste
- Modulacédo de Harmonicas
- Aplicacdo em Relés Comerciais

Fontes de Tensao no RTDS
- Moduladas pelas Harmonicas

Algoritmo de Religamento Adaptativo
- Implementado no Relé
- Desempenho Correto
- Necessario Poucas Modificacbes do

Fabricante.
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