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« Sistemas normalmente operam em paralelo: fechamento controlado;

« UHE Itaipu 50Hz opera atendendo a dois sistemas (SIN-PY e SIN-BR):

« Paralelo - Sistemas Especiais de Protecao;
» Indisponibilidade dos SEP - Sistemas operam separados;

« Perturbacdo em Itaipu 50Hz envolvendo o fechamento acidental de
paralelo dos dois sistemas fora de sincronismo:

» Protecéo de distancia de uma linha - né&o eliminou o paralelo;
« Explosao de um disjuntor e blackout no SIN-PY;

« Necessidade de uma protecao que detecte esse tipo de evento;
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Tensodes nas barras dos dois sistemas
Barra A2 > ANDE ; Barra B2 - Elo CC

Correntes nas linhas dos dois sistemas
L1 > ANDE ; L2 - Elo CC
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* Nao havia protecao diferencial =
nas linhas, somente nas barras; oneet e onoe Ces |l —ee | B
Sistema 2
 Fechamento de paralelo =2 sem . . N }J;.fe;;f‘ar;‘jg“’
corrente diferencial; Sistema 1 RN
fsuk(\z'/ 8kVI|;5£OkV ._(_/.l» LT IPU-MD 1 _,|,2L> ._)_.i\k\ ANDE
 Atualizacéo da protecéo das ; é; o
0 . ~ e >~ Zona Protegdo 87 — 7 \ ona Prote¢ao
linhas com inclusdo da protecéo - Linva T

diferencial;
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——LTIPU-MDI1

« Na perturbacao (protecao estatica): i |
+ 21-71:70% LT IPU-MD1e 2; | . 1 —— ]
. 21-72: 120%; t= 500ms;
« Atuacao do 21-Z1 da MD 1; W 2 —
« Simulacdo no ATP; E " vomren |2 | E—
- Apos troca da protecdo das linhas, o 21-Z1 <o /
fica blogueado com o 87 em Funcionamento A
(linhas curtas ~2km); t0f
-20 15 10 SR[omg/pase] 5 10 15 20
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* Protecdes existentes néao Cogrogica Deecedo
identificam fechamento paralelo; e
Tensdes / Decaimento |
: > da defaslagem Fechamento :
. angular
- Eventual desligamento de um | ’ Paralelo i
equipamento nao elimina o i —} |
|
) | Aumento |
pa‘ralelo. Correntes | |
: »  sUbito de :
| corrente — | Atuagéo
~ I |
« Proposta baseada na deteccao do | : i
decaimento da defasagem angular | __ i v i
com aumento de corrente; dos disjumores | | 19GneeR |
[ fechamento }
« Atuac&do comandando o desarme e -

do 86BF do disjuntor;
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« Ajuste da defasagem minima a ser yd
considerada como fechamento fora de
sincronismo;

Corrente [p.u.]
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« Ajuste de corrente minima para evitar a
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—112/Icc2

Defasagem Angular [graus]

« Ajuste Itaipu 50Hz: E ///
« 1xlccoul5xin E
/0 graus; p—
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Defasagem Angular [graus]
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« Atuacao na protecéao contra falha de SE 1PU S0z st
disjuntor. No caso da perturbacéo em —
Italpu A2 SE-MD 500kV B2
- Abertura de trés disjuntores; e e _
- Desligamento da barra B2; R EtEVET=N Ry P
-l ——1- 4
. oaoL 44}”1'91“-'*' SE-MD 220kV
« Desligamento de trafo 500/220kv; | | -
M-l E
« Desligamento LT MD-FI 1; e
-\-I-/J:\-I-/ -~ E
« Separacao dos sistemas; N
_ g : n | w— 500KV &%X[:ﬁx’ﬁsﬁgé E
« Sem interrupcao do intercambio; = 220k PPNCTS B

» Possibilidade de evitar explosao;
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SE-MD 500kV
SEIPUSOHz a1 B1 ST-FI

 Duas linhas de transmissao atendendo
18kv@%“% 04L04J_44L44J_84LI4 !

0 SIN-PY com duas barras na SE-MD; e e

- —— -
Sistema 1 04L03 44133 84LI3]

R~ iy WSS

Sistema 2 N

LT MD-FI 1 e 2 com disjuntor de vao B e

04L02 44L22 84LI2'

fechados e isoladas via seccionadora; | | wmu s s

04L01 44111 84LI1]

SE-MD 220kV

« Fechamento acidental dos disjuntores o e
de acoplamento:

—‘-I—’J:\-I-/ \I’—ﬁm&'
; 04T03 44T34 84TO4ﬁ w4
» Desligamento das barras A1/A2 ou —

Ry

B1/B2; .; -

e :
= 500kV (\)-4.L—I/5 AI:t.L-S/G 1 LT 500kV MD-VHA1
m— 220kV A2 B2
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* Requisitos:
» Correntes e estados dos disjuntores;

« Angulos das tensdes das barras; Tensdes
de barra
Correntes IEC 61850 l
* Novo IED; — ™ ] >
Estado Protecéo de Novo IED
dos disjuntores Barra L]
« Utilizando a protecéo de barra existente: i e e l
=N R A\
« Correntes e estado do disjuntor ja 86BF sinal de auagao
para

existem;
* Novo IED medindo as tensodes e

processando a logica;
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» ProtecOes dos equipamentos nao identificam adequadamente o
fechamento acidental de paralelo;

* Proposta apresentada se baseia na identificacdo da reducao da
defasagem angular e da elevacao da corrente - possibilidade reduzir a
severidade das perturbacdes e evitar danos aos equipamentos;

» Necessita das medidas dos angulos das tenso6es, corrente e estado dos
disjuntores - identificacao do fechamento e do disjuntor;

« Atuacao comanda o desarme do bloqueio 86BF do disjuntor identificado;
» Aplicacdo em outras situacdes, como no caso de sincronismo de

unidade geradora (exemplo de perturbacé&o em Itaipu).
GPC-20 / André Tochetto




T~

XXIV SNPTEE

Seminério Nacional de Produgéo e
Transmisséo de Energia Elélrica

ANDRE PAGANI TOCHETTO

D} pagani@itaipu.com.br
@ (45) 3520-2468

- L\

}




