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CIEMIG PRINCIPAIS IMPACTOS DAS NOVAS TECNOLOGICAS <
NAS AREAS DE PROTECAO, CONTROLE E AUTOMAGCAQ  XXIVSNPTEE

Transmisséo de Energia Elétrica

» Integracao das funcOes de protecao, controle, automacéo e
telecomunicacoes;

» Aumento da complexidade dos novos sistemas;

» Exigéncia por uma melhor documentacdo nas diversas etapas do
processo;

» Procedimentos de trabalho antes utilizados nas diversas areas do
processo exigem mudancas e o0 estabelecimento de novas formas de
realizacao;

» Necessidade de racionalizacao das atividades e aumento do nivel de

padronizacdao em todas as areas do processo.
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» Crescente exigéncia dos o6rgaos reguladores de uma maior eficiéncia das
empresas;

» Prazos exiguos para a implantacao dos empreendimentos;

» Reducéo de pessoal nas areas técnicas;

> Terceirizacdo, no todo ou em parte, de atividades relacionadas a
Implantacéo dos sistemas de protecéo, controle e automacao;

» Necessidade de integracao de esforcos das diversas equipes internas e

externas.
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Semi

Transmisséo de Energia Elétrica

1 — Especificacao Técnica e Padrdoes de Protecao e Automacao

» Mudanca recente nos padroes de subestacdes da CEMIG-D:
v  Adocao de equipamentos isolados a gas SF6 (GIS);
v  Adocéao de equipamentos hibridos de manobra,;
v Substituicdo da casa de controle tradicional por Moédulos Integrados
de Manobra e Controle (Sala Elétrica);
» Revisao e adequacao dos padrdes de protecao, controle e automacao

aos novos padroes de subestacoes.
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Seminario Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

1 — Especificacdo Técnica e Padrdes de Protecao e Automacao

\

Instalacédo da

Sala Elétrica
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ARQUITETURA DE AUTOMACAO

SE GIS CEMIG DISTRIBUICAO

=

NOTAS:

1 - Todas as conexfes entre os dispositivos e os switches serdo em fibra éptica;

2 - Os medidores ser&o integrados direto ao centro de medicéo;

3 - O terminal server devera ser fornecido somente no caso de integracdo ao SCADA via protocolo IEC101;

4 - As functes de protecdo de banco de capacitores devem ter ajustes independentes, mesmo que para isso seja necessario
fornecer dois relés;

5 - O sistema de monitoramento de ativos sera fornecido apenas se o mesmo for especificado;

6 - No caso de linha curta, as funcBes de protecdo serdo do tipo POTT ou protecdo diferencial.

* Fungdes de Protec&o ANSI

** Dispositivo de Controle de tenséo (Supervisor de Paralelismo de Transformadores)
*** Painel de Superviséo Controle e Protec&o

*#** Cubiculo de Média Tens&o

Painel da Unidade Central de Controle Painel de Servi¢co de Engenharia (COD)
Antena ((( )))
GPS T s Roteador/Firewall
IEC 101 ou DNP 3.0 (COD) ezl SanEr Solucdo de
T a0 oe Outros
elecomunicagdes .
= IEC 101 ou DNP 3.0 Servigos
IRIG-B e SCADA Local (Oscilografia,acesso a IEDs,
Switch medig&o, moniteramento
DNP 3.0 de ativos, etc)
] |

Rede de Engenharia Conversor

(Acesso aos IEDs) ETH/F.O.
Switch Switch =7 = Concentrador de

]?f\ T' *¥ Comunicacdo
Oscilografia/SAPNET Concentrador de T
Osclografia 22| [E2] edior
(oo ww| [m |
Medicdo de Consumo Proprio
IEC 61850 Monitoramento
de ativos
=
— Conversor
P f‘j ETH/F.O.
== =1
=
— ; Concentrador de
Controlador ’ ! Comunicaczo
87P 61, 50/50N~ Automdtico
de Banco ] =],
Linha de Distribuicédo Transformador Banco de Cap. Interligagdo de barras Transf. Serv. Aux. Saida MT [ ww]| e
(2X) (2X) (4X) (3X) (2X) (16X)
PSCP~ PSCP~ CMT CMT* CMT™ MT Painel de Medigéo de LD
LEGENDA:

= Rede de Protecéo e Controle: IEC 61850

= Rede de Sincronismo: IRIG-B
Rede para o supervisor de paralelismo: MODBUS
ouDNP3.0

= Rede Operativa de Dados: Ethernet

- Rede de Medicdo: DNP3.0

= Rede do SCADA: DNP3.0 oulEC101

CEMIG PA/AD

05/07/2016 ARQUITETURA ORIENTATIVA
SE GIS 2 Saidas
138-13,8 KV - 2x40 MVA
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Caracteristicas da Nova Arguitetura de Automacao

» Padronizada e aplicavel a todos os novos modelos de subestacdes;

» Baseada na Norma IEC 61850;

» Arquitetura em dupla estrela;

» Sincronismo de tempo via rede. Em caso de perda do GPS o sincronismo
é feito pelo SCADA;

» IHM local instalada no painel da unidade central de controle;

» Solucéo de oscilografia com disponibilizacao dos registros dos IEDs

armazenados em concentrador local integrado a Rede SAPNET;
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Caracteristicas da Nova Arguitetura de Automacao

» Implementacédo de funcbes de protecao e automacéao via GOOSE: Falha
de disjuntor, seletividade légica (AT e MT), disparos de oscilografia e
intertravamentos;

» Medicdo de alimentadores e linhas de distribuicao para atender ao
PRODIST;

» Rede de engenharia permitindo acesso remoto a todos os IEDs para
visualizacao e configuracdo de parametros;

» Servicos de engenharia disponibilizados através de Rede Operativa de
dados.
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2 — Estudos de Ajuste e Parametrizacao de |IEDs

» Padronizacédo das funcdes de protecao principais (habilitadas em todos os
casos) e adicionais (que podem vir a ser habilitadas), oferecendo os

seguintes ganhos:
v  Agiliza etapas do processo como o projeto elétrico, a elaboracao da

base de dados, a parametrizacdo dos IEDs e o0s testes de

bancada/comissionamento;
v' Facilita o treinamento e o trabalho dos novos engenheiros

responsaveis pela atividade de parametrizagcao dos IEDs.
> Finalizacdo da atividade de calculo de ajustes/parametrizacdo de IEDs
antes do inicio do TAF.
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3 — Projetos de Protecao e Controle

> A definicdo de aplicacdo de funcionalidades via logicas implementadas
nos IEDs exigiu mudancas no foco do projeto elétrico executivo das
subestacoes;

> Foi estabelecida uma base de dados padrao para o sistema supervisorio;
» Introducdo e valorizacdo do Diagrama Logico como documento de
projeto mais importante para a definicado da filosofia de protecédo e

controle.
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3 — Projetos de Protecao e Controle

» Capacitacdo das equipes de projeto nos softwares e ferramentas de
parametrizacao dos IEDs;

» Treinamento destinados as equipes de projeto com participacao de
profissionais com experiéncia em manutencao e testes de IEDs e foco na

iImplementacao pratica das funcdes de protecao e automacao.
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4 — Testes de Aceitacdo em Fabrica (TAF)

» Houve uma mudanca de foco na verificacao das funcionalidades a serem
aferidas e validadas;

» Além da tradicional verificacao dos diagramas esquematicos de protecao
e controle, agora é necessario aferir as funcionalidades definidas nos
Diagramas LoOgicos e executadas internamente aos IEDs;

» A padronizacao dos procedimentos do TAF envolvem desafios tais como
a disseminacado do conhecimento entre as equipes, definicdo das equipes

participantes e dos papeis de cada uma delas.
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5 — Testes de Comissionamento (TAF/TAC)

» Envolvimento das equipes de Comissionamento e Manutencdo nos
estudos de viabilidade de novos empreendimentos;

» Envolvimento das equipes de Comissionamento e Manutencao no
processo de homologacéo de sistemas de protecao e automacao;

» Participacao das equipes de Comissionamento e Manutencao nas
discussoes visando a padronizacéo de atividades do processo;

» Melhoria dos contratos de prestacdo de servicos de manutencédo e
comissionamento por terceirizados;
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5 — Testes de Comissionamento (TAF/TAC)

» Atuacao junto a gestdao dos empreendimentos visando adequar 0s
prazos necessarios a execucao dos testes de comissionamento;

» Tornar mais eficiente a presenca das equipes proprias nas etapas finais
de testes de comissionamento realizados por equipes contratadas visando
a validacao dos resultados;

» Implantar um programa de recapacitacao dos profissionais das equipes
de equipes de comissionamento e manutencado de protecao, controle e

automacao.
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Semindrio Nacional de Produgéo e

Transmissao de Energia Elétrica

» Implantacao do processo de homologacdo de sistemas de protecao,
controle e automacéao;

» Gerenciamento das informacdes de parametrizacdo dos IEDs em uma
realidade onde terceiros fornecedores/integradores respondem pela
iImplantacao de logicas definidas no projeto da subestacao;

» Minimizar impactos na etapa de aprovacao do projeto elétrico que é
realizado por terceiros;

» Estabelecer os procedimentos de validacdo e aprovacdo de testes de

comissionamento realizados por terceiros.
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CEMIG CONCLUSOES
» As novas tecnologias aplicadas aos sistemas de protecao, controle e
automacao tem obrigado as areas técnicas das empresas a repensar critéerios
téecnicos e procedimentos de trabalho.
» Num futuro proximo as empresas poderdo se ver obrigadas a repensar sua
estrutura organizacional para atender aos desafios dessas novas tecnologias.
» A reducao de pessoal nas areas téecnicas e a presenca de equipes
terceirizadas no processo exigem o estabelecimento de procedimentos de
validacéo e aceitacao.
» As mudancas em curso na CEMIG Distribuicao visam confrontar esses
desafios visando maior eficiéncia na implantacao e no gerenciamento dos

sistemas de protecéao, controle e automacao.
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