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• Reduzir volume de cabo de cobre utilizado?

• Reduzir CUSTOS

• Aumentar a SEGURANÇA

• Aumentar a IMUNIDADE AO ELETROMAGNETÍSMO

• Aumentar a RESILIÊNCIA

• Aumentar a CONFIABILIDADE

POR QUE DIGITALIZAR A SUBESTAÇÃO?
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Relé
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INSTALAÇÃO TRADICIONAL
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• Relés da casa de controle + dispositivo de 

digitalização (MU) no pátio da SE

• Em rede Ethernet                               (1)

• Link ponto a ponto                              (2)

• Relés no pátio da SE                                 (3)

SOLUÇÕES PARA DIGITALIZAÇÃO DE SUBESTAÇÕES
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• Análise comparativa entre as alternativas de digitalização

• Indisponibilidade

• Custos

• Facilidade de diagnóstico e manutenção

• Somente Process Bus será avaliado

• Todos itens que são comuns às alternativas de digitalização estão 

fora da análise 

OBJETIVOS
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• MTBF – Tempo médio entre falhas

• MTTR – Tempo médio para detectar e reparar falhas

• INDISPONIBILIDADE – probabilidade de um dispositivo não estar 

disponível para realizar uma determinada função

• Indisponibilidade

• Análise por árvore de falhas

ANÁLISE DE CONFIABILIDADE: DEFINIÇÕES
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EXEMPLO DE APLICAÇÃO
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MERGING UNIT – REDE ETHERNET
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MERGING UNIT – LINK PONTO A PONTO
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RELÉ NO PÁTIO 
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RELÉ NO PÁTIO COM FUNCIONALIDADES DE MU
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ANÁLISE DE INDISPONIBILIDADE
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OUTRAS CONSIDERAÇÕES SOBRE IEC 61850 SV

• Taxa de amostragem

• 4.8 kHz para aplicação em proteção (60 Hz)

• 8 kHz – taxa de amostragem relés atualmente no mercado

• 10 kHz – taxa necessária para proteção no domínio do tempo

• 1 - 5 MHz – Localização de faltas por Ondas Viajantes

• Sincronismo de tempo

• Proteção dependente do sincronismo de tempo

• Capacidade de holdover do GPS
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CONCLUSÕES

• Digitalização da subestação apresenta benefícios em relação às 

instalações tradicionais 

• Presença de muitos componentes aumenta a indisponibilidade, 

custos e dificuldade de manutenção

• Rede Ethernet (Process Bus)

• Dependência de sincronismo de tempo

• Merging Unit com funções de proteção e controle incorporadas é 

solução com maior disponibilidade e menor custos

• Restrição do uso de novas tecnologias
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