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Eletrosul Motivacoes e Desafios XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Motivacao: A Eletrosul nos ultimos tempos tem padronizado varios processos,
principalmente, na area de engenharia. Nesse sentido foi definido internamente
um padrao a ser adotado nos projetos de subestacoes. A motivagao da Eletrosul
em criar seu proprio arquivol SSD |ap|icando 0s conceitos da norma IEC61850

com a possibilidade de reducao de t0s, prazos e de intervencao manual na
configuracéo do projeto de protecao e CSggrole.

SSD - System Specification Description
(Descricéo da Especificacéo do Sistema)

Desafio: A grande dificuldade que enfrentamos foi encontrar uma ferramenta de
configuracdo que auxiliasse na geracao deste arquivo e, de preferéncia, que
nao pertencesse a nenhum fabricante de IED para evitar conflitos.
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Arquivo SSD da ELETROSUL XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

A especificacao de um sistema de protecao e controle envolve a definicao
de uma série de equipamentos e funcionalidades que atendam aos

requisitos de aplicacao desenw SCL - Substation Configuration Description Language

funcao de sua experiéncia em pr| (Linguagem de Descricio da Configuracio da Subestac3o)

O detalhamento de uma especificacao de sistema protecao e controle
em um Uunico arquivo criado com base na| SCL |definida na norma
IEC61850, consiste em trazer toda a experiéncia da empresa em uma nova
forma de descricdo com a capacidade de otimizar as etapas de concepcao
e configuracao destes sistemas.
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Eletrosul Aqu“VO SSD da ELETROSU L ﬁ%iﬂfle

O primeiro desenvolvimento realizado na definicao do sistema foi a determinacao
das configuracdes de barramento aplicados em cada nivel de tensdo da

subestacao.
- Foram definidos 5 niveis de tensao: 525kV, 230kV, 138kV, 69kV e 13.8kV

Nivel de 230kV

- Barra dupla 4 chaves

- 9 bays, barras P1/P2, com 2 vaos
de linha, 3 vaos de trafo, 1 vao de
banco de capacitores, 1 TIE

Nivel de 69kV Nivel de 13.8kV
- Barra principal e transferéncia - Terciarios do TF1, TF2 e TF3
- 5 bays, barras P/T, com 1 vao - 3 bays

de linha, 1 vao de trafo, 1 TIE
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Fletrosul Arquivo SCL XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

O arquivo de configuragao SCL deve conter uma secado HEADER e pelo menos uma

das seguintes secoes: Trata das diferentes entidades de uma SE,
incluindo varios dispositivos, interconexdes
e outras funcionalidades. Identifica as

- SUBSTATION 9 Tral Descreve a configuracédo completa de um IED. Ele jutros

- COMMUNICATION >1 poif contém diferentes pontos de acesso do IED liTc]) el
IED conl especifico, dos LDs e dos LNs, dos blocos de

B «| controle de relatérios, etc, que se enquadram no IED.

Ele descreve quais dados um IED publica como

GOOSE e quais dados GOOSE de outros IEDs um
IED esta configurado para receber. Identifica as
\func'nnnlirlgnloe o confinniracAnce dnc acnlinamaoantac

<3| Define diferentes LDs , LNs, dados e outros
detalhes separados em diferentes instancias.

« Sendo que as secbes SUBSTATION e IED podem aparecer mais de uma vez.
« Em alguns casos podem nao conter nenhuma informacao
« Dependendo do arquivo SCL, as secOes podem ser opcionais (excecao HEADER)

- DataTypeTemplates
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Eletratras Unifilar baseado no SSD padréao da Eletrosul XXIV SNPTEE
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Fletrobras Setor de 525 kV *‘ﬁ

Eletrosul gﬂxw SNPTEEE

L, indrio Nacional de Produgéo
Transmiss&o de Energia Elétrica

525kV
8 Bays:
1- 5BA
2- 5BB
3- Vaol
4- 5LA1
5-5TB1
6- Vao?2
7- 5RA2
8- 5L.B2

15LB2
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Fletrobras Detalhe do Unifilar 525 kV -

Eletrosul ﬁl\{ SNPTEE

rio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

ISLA1

RCB - ReportPosicoes I

y T/oltage Level — 525
LA Bay — Vaol

il g SN C589A1 IED - P5A1C1

IED-P5A1C1— C989AC1 | conductingEquipment —
c589LA1 |d552A1

associado

c557LA1
BLAL  RCER e < B0 = Pos
Lo = CSW|J’ fo-ST
LN - RSYN

d552A1 I ~ JIN- GGIO} LD - ALRM
t.m-m LN — RBRF
—d— (LN - PIOC} e
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Eleirobras Descricdo dos niveis de tenséo da subestacéo XXIV SNPTEE
- Bay name=b5BA

Level name="gh25kWV" > y _ Skv
O rTETEr eI I e =" k" unit="V">525<,/Voltaagy Bay name_bSBB
<Bay mame—"DIEE" ey inmr2" sxyiy—rEOn> Bay name=Vaol

<Bay name="Vaol" axvyv:x="2" sxyv:y="10">
<Bay name="vy5LA1" *x="10" sxyiy="10">
<Bay name="v3TB1"

Bay name=v5LA1l
<Bay name="Vao2" gxy:x="18" sxy:y="10"> Bay name:VSTBl
<Bay name="viRA2" Exyvix="26" sxy:y="10">

<Bay name="v5LB2" [sxv:x="26" sxyv:v="38"> Bay name:bZBpl

< T

<Voltag:]'_evel name="s230kV" Bay name=b2BP2 okV
<voltage nmolciplier="k" unit="V">230</Voltage
<Bay name="b2BP1'| sxy:x="0" sxy:y="22"> Bay name:V2L1

<Bay name="h2BP2' sxy:x="0" sry:y="26">

<Bay :'_arr.ei"VQLl“ 3xj_::xj“4" 3x3-'_:3-'_="3[l“> Bay name:V2L2

<Bay name="y2L2" =2xvix="16" =xv::

<Bay z.arr.ej:vETl:: Bay name:v2T1

<Bay name="vy2T2

P Bay name=v2T2
VoltagelLevel name=138kV
VoltageLevel name=69kV
VoltagelLevel name=13.8kV

SRy

<Bay name="y2BP"

<Voltagelevel name=
<VoltageLevel name=
VoltagelLevel name="
</Bubstation
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Eetores Bay e Equipamentos XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

<Substation name="SE Eletrosul" sxy:x="0"

<VoltagelLevel name="s525kV" =x

name=Vaol | name=c589al
_ | name=d552A1
oS s | S name=tSTCA1l

<ConductingEquipment
<ConductingEquipment

<ConductingEquipgs= nEme= 3 EES 2 2= = = —
e ——— name=c589CA1
: i me="c589CB1" ="vertical">
me="c589BC1" = ="vertical"> _t5TCC1
12l "2 sxmy: : "wertical"> nal I Ie_
me="CBR" —ngn g
e me=d552C1
<ConnectivitylNode n 'SE_Eletrosul/s525kV/Vaol/NoO1" na’ e
<ConnectivityNode name="No02" pathName="SE_Eletrosul/s525kV/Vaol,/No02"
<ConnectivityNode name="No03" pathlName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/No03" nal I le—C589< :Bl
<ConnectivityNode name="Noll" pathName="SE _Eletrosul/s525kV/Vaol/Noll" nal I Ie:d55281
<ConnectivityNode name="grounded" pathName="5E EletrosuljsSQSkVNaolfgrounded“ SRV

. <ConnectivityNode name="No04" pathName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/No04"
Equlpal I Ientos <ConnectivityNode name="No05" pathlame="SE_Eletrosul/s525kV/Vaol/No05"
</ By —_
N z d <Bay name="v5LA1" = w="10" nal I Ie_C589Bl
OS e <Bay name="w5TB1" = =nig"

<ConnectivityNode name="No06€" pathlName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/No0O&"
<ConnectivityNode name="No07" pathlName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/NoO7"
Conexﬁes <Bay name="Vao2" = ="18" Vi
} name=No01 pathName=SE_Eletrosul/525kV/Vao1l/NoO1{ x=2 y=2

<ConnectivityNode name="No08" pathName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/No08"
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vertical">

name=c589AC1

r="vertical">

’ Bay

="vertical">

<ConnectivityNode name="No09" pathlName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/No09"
<ConnectivityNode name="NolD" pathlName="SE Eletrosul/s525kV/Vaol/NolO"
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

"Ww2" zry:dir="vertidal">

£PowerTransformer nap tm cx="4" i
<LNode 1ediam 2TIC A Lnst="ALRM" InNass='YPTR" [AnType="YPTR ELS" InInst="1" prefix="TF1H" />
<LNode iedNay \1=t="ALEBM" 1InCl\s=q4"SPTR" 1Type="SPTR_ELS" 1Inst="1" prefix="TF1H" />
<LNode iedNg St="ALRM" InCla¥=F"YPTR" [1RType="YPTR ELS" 1Inst="1" prefizx="TFIM" />

<LNode iedH 1dIn¥t="ALRM" 1InCladisk PTR" J13Tyvpe="SPTR ELS" WnInst="1" prefix="TF1M" />
I Fl <LNode iedffame="P2T1CH" InClag ) VEESTTPTH P I R dt bk Bkl . LD - ALI E M
<LNode iedflame="P2T1C1 1 1WClag ype="SPTR_ELS" EnInst="1" prefix="TF1L" i |

<LNods Plame="P2T1C1" 1 1CLA Wype="SPTR_ELS" EnInst="1" prefix="TF1" />
/pe="SIML ELS" ¥nInst="1" prefix="TF1" />

Zae, e

<LNode ie » e 1C E fype="GGI0_TRAFO E1LS" InInst="8" prefix="TF1"/>
<LNode iedie Y | E="CCGR" Jype="CCGR_ELS" InInst="1" prefix="TF1" />
IED — P2T1C1 | e o , s— - LD - CTRL
| <LNode iedNa 1 101N "YLTC" Jype="YLTC ELS" EnInst="1" prefix="TF1" /> |

<LNode iedName ATIn 1] "SLTC" 1Jype="SLTC _ELS" EnInst="1" prefix="TF1" />

<LNode iedNames ! v =="PTOC' TR Lt el o LN
<LNode iedNamg="P2T1PP1" ! v =="PTOC' "PTOC_ELS" [inInst="2" prefix="TF1" /> S
<LNode iedNaple="P2T1PP1" ! v s="PTOC'| 1fType="PTOC ELS" [inInst="3" prefix="TF1" />
<LNode iedN3 "PROT" 14Type="PTOC_ELS" [inInst="4" prefix="TF1" />
<LNode ie ="PROT" 14Type="PIOC ELS" [inInst="1" prefix="TF1" />
<LNode ie "PROT" E=="PTOC'| 13Type="PTOC ELS" [InInst="5" prefix="TF1" />
<LNodgumiggfame="P2T1PP1" b t="FPROT" Eg="PTOC'| 13Type="PTOC ELS" [inInst="6" prefix="TF1" />
<LNog lame="P2T1PP1" ="PROT" mmoa 2 eiimm LD = PROT
Pde @edliame="pP2T1PP1" "PROT" 1rf13 1Type="BVOC_ELS" [inIn=t="1" prefix="TF1" />
<LNode iedfame="P2T1PP1" ="PROT" la 1Type="PTOV_ELS" [inIn=t="1" prefix="TF1" /> '
IED P2T1PP1 <LNode iedfame="P2T1PP1" "PROT" c1a 1Type="BVCB_ELS" [inIn=t="2" prefix="TF1" />
== <LNode iedName="P2T1PP1" "PROT" 1gClask nType="PHIZ ELS" [inInst="1" prefix="TF1" />
’ . . ‘<LNode iedikme="P2T1FP1" ="PROT" 1fClas nType="PTDF_ELS" [inInst="1" prefix="TF1i" />
<LNode iedNa ="PROT" hClas3="FDIF'| finType="PTDF ELS" [inIn=t="2" prefix="TF1" />
<INode isdlia nClass 1nType="PHAR ELS" [inTnst="1" prefix="TF1" I,f_>nType
<LNode iedNamd 1 nClass 1nType="PHAR ELS" L =n2" pref "TFRE >
<LNode iedName 1 InClass InType="PTRC ELS"JI =t bl

<TransformerWinding name="TF1H" type="PTHW">

<TransformerWinding name="TFIM" type="PTW">

<TransformerWinding name="TF1L" type="PTW">
</PowerTransformer>
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Definidos na secao
Data Template do SSD
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Exemplos de Resultados
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Eletrosul Concluséao e Futuros Trabalhos XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

» Fabricantes nao estéo totalmente preparados para receber um arquivo SSD padronizado do
cliente e também existe pouca oferta de ferramentas de software adequadas para o correto
manuseio do arquivo de especificacéo.

« Fabricantes contactados se mostraram motivados para atender as solicitacoes dos clientes.

« Surgimento de novas funcionalidades nas ferramentas dos fabricantes, bem como novos
desenvolvedores de ferramentas de configuracéo de sistema, de modo a flexibilizar a
escolha de softwares de apoio na configuracao do arquivo de especificacao.

» Tendéncia que outros clientes gerem seus proprios arquivos SSD.

» O SSD padréao da Eletrosul estd numa fase adiantada e pretendemos incluir nas ETs dos
empreendimentos do proximo ano.
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