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DETECCAO DE OSCILACAO DE
POTENCIA PARA BLOQUEIO DO
RELE DE DISTANCIA BASEADO 4
NO ERRO MEDIO QUADRATICO/
DE FUNCOES
CARACTERISTICAS

GPC / Carlos Lazaro M.




logotipo da (. Nl

empresa/instituicdo M OTIVA CAO XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

256,60 MW
110,20 Mvar

 Em regimen estacionario: 169,20
v' Opera perto da frequéncia nominal;
v' TensBes em barras nao variam mais de 5%;
v’ Existe um balance entre potencia gerada e
consumida. ki

0,98184 pu

0,00000 Deg -3,50345 Deg

Barra 3

« The North American Electric Reliability Corporation

(NERC) reportou que uma parcela do 75% das e
grandes perturbacbées que causaram saidas em
cascata e blecautes envolvem relés de distancia. m

NORTH AMERICAN ELECTRIC
RELIABILITY CORPORATION

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




empresa/instituicdo

Historico de blecautes XXIVSNPTEE

Nacional de Produgao
Tars missao de Energia Elétri ca

“ 2003 EUA e

77 9."5‘”6‘0"'" 2003 Italia ?’

- >
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2009 Brasil v

v

X % 2003 Malasia

9-1“
g

OBJETIVOS

« Bloguear contra oscilacdo de poténcia e desbloquear para eventos
diferentes de oscilacao;

* Freqguéncia de amostragem adequada para os relés atuais;

» Facil ajuste e independente de estudos complexos da rede.

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




empresa/instituicdo |

OSCILACAO DE POTENCIA XXIV SNPTEE
o Reatancia Oscilagéo
0_30|Ilagao A X estavel
instavel _y
A k 0 /'/'/'
FENOMENO: DN
. ~ A - \A : \-
« Variacao da poténcia T M
trifasica; ‘21'_17 S e
« Avanco e retrocesso dos R
A . R
angulos relativos dos
geradores;

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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logotipo da
empresa/instituicdo U
METODOLOGIA PROPOSTA N
Filtro defungﬁes Filtro de assimetria
= TR _ | SADA A

I
I
DETECCAO DE OSCILACAO: | | |

* Funcbes caracteristicas; e |
’ |

LN

DETECGAO DE FALTA: : |

« Coeficiente de assimetria de I _/_(T*_\_'J = ]

uma distribuicao de dados;

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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logotipo da ; Vg
diii DETECCAO DE OSCILACAO XKIV SNPTEE
Filtro de fungdes ™" oese=
pRcereleas _ saipa
ENTRADA : _[_\7 I
FUNCOES CARACTERISTICAS | \\L// '
« Composta pelas funcdes senoidal, triangular com pico
negativo e triangular com pico positivo.

 Na saida do filtro se obtém o erro quadratico médio
(EQM) entre o valor do sinal de entrada e o valor da
funcao caracteristica correspondente para uma janela
de 1 ciclo de 60Hz. Entrada em p.u.

Erroqu,aqlrético —~EQM = — Z|x(n) xc(n)|

meédio

Valores da funcéo
caracteristica em p.u.

Time (s)

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




empresa/instituicdo :

DETECCAO DE OSCILACAO XXIV SNPTEE
Filtro defungies "™t
peerelas _  saia
ENTRADA : _[_\7 I
FUNCOES CARACTERISTICAS - : \L,/ '
« EQM_O0: Determina se o sinal de entrada possui o : :
nao uma forma de onda senoidal de 60Hz; LA _
« EQM_5 e EQM6: Estes erros juntos geram uma nova L—/—/'-\—J

variavel chamada de Desvio_56;

(b)

A 2
Desvio com e A max(EQM _5,EQM _6) 1
respeito & [ _006= A :
i EQM 5+EQM 6 : $
| e e
2 |Inervalo dgpinerv del 6 j_
T e e e e
Tempo Cﬂ'ne(s)

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




Ji DETECGAO DE FALTA XV SNPTEE
Filtro de assimetri:sm .
LT |
| |
COEFICIENTE DE ASSIMETRIA ENTRADA | : SAIDA
- E a medida que indica a simetria da distribuicdo de | WA@

uma variavel respeito a média, sem necessidade de
fazer uma representacao grafica;

« Existem trés tipos de curva de distribuicdo segundo L __ _igEn
sua assimetria: Assimetria negativa, simétrica e ks
5 . - 2 ‘ T
assimetria positiva. Entrada s :
— N3 o3 Média do = é & ; 4
Coeficiente de Z (X- ) : ®)
: ) : —» e ==l conjunto . R
assimetria de Fisher CA,:— N 3 Y P T T
/ S,\ S0 Ol 7 Iiam s e e Ak
= CAF=<0 CAE=0 CAF>10
Tamanho do conjunto Desvio padrao ; ! Tini(s) : ;

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor PY




empresa/instituicdo A

FLUXOGRAMA XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

(' Inicio ) @

Y @ @

IA ,VA —>
Amostragem Aplicar filtros e obter

ls Vs — @

AJUSTES lo Vo —p| 64apc EQM_0, Desvicg e CAF_I
« ajuste O: |

Curto-circuito

1 5 % , @ detectado e

desbloquear relé

Se para cadafase,
Desvio_56 ou EQM_0 > ajuste_Q

y

Presenca nao
de oscilagag

Presenca de Oscilagdo de
<+ poténcia ativada e zerar
contador CO

Se para qualquer fase
CAF_| > ajuste_F

« ajuste F: -
11 @ Blcl)?qel,:e(’aar -
« contador_CO:
90 ciclos de 60Hz. @
A Desbloquear £ g;iﬁgngz (;Z
: Relé X poténcia dQ:sativada

Fim

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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i RESULTADOS E ANALISES X SHETEE

18kv 230kV 230kV 13.8kV

WESTERN SYSTEMS COORDINATING COUNCIL
(WSCC) 9 BUS TEST SYSTEM S
» DigSilent Power Factory;

« TC: 500/5A; TP: 230/0.12 kV,
 Governor data : Type BPA GG;

« System exciter data: Type IEEET],;

EVENTO: Oscilagdo estavel ég vt e e
* (1s) Curto-circuito 3F em 50% de L4-5 por 150ms; o
* (1.15s) Abertura de L4-5 através de CB1 e CB2;

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor PY




empresa/instituicdo

EVENTO: OSCILACAO ESTAVEL XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

= [ ] (a)

Estado estacionario S I ——_— Oscilagcao

E ......
20 C Tmpezade m )\l g_ o 18KV 230KV 230KV 13.8kV
8 - Deformagdoda
O i) = i 2 3| formadeondada Pg ©
ot tens&o
20| EEARARY 2 EEREEREI \ WREREPE 0 r
_ o 2
s g , . Comportamento dos
= © n .
< . = = EQMs variam
- . . ) )
g 2 : : : . . ot 230/16A5l*l'd Mho Relay - R96:
g 1 i| i —Falia- - - .. Oscilagdo . .. e P
g A : : : CAF_l estacom ez sooms
et = valor menor ao
s ajuste
9 1 ....... ::..I
-100 : %’_ ]
_50 0 50 2 0 :. .I .............................
R [Ohm] S TR S e Tempo de
=1k i) blogueio: 22ms
—

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor




logotipo da
empresa/instituicdo

EVENTO: OSCILACAO INSTAVEL XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica

Bl
S
Jd =
&

Estado estacionario Oscilagcao

18kv 230kV 230kV 13.8kV

Deformagéo da ¢
G2 o forma de Onda da_ 13.8(3 &
tensao

e, oo ),

=
< —~
o, S Comportamento dos
(] .
x o EQMSs variam
.............................................. \}
g ovesd) oy
c , er Z1: Instant.
............................ g : CAF_l esta com ez om
s valor menor ao
B — ajuste
Ke) 1F- . : .: .. :
20 40 s . .
o 0 [] L
R [Ohm] = S - S S S Tempo de
06 08 21 1% 14 16 18 2 22

Tempo 9 bloqueio: 28,64ms

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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empresa/instituicdo ~

EVENTO: FALTA DURANTE OSCILACAO xi:VSNPTEE

e Energia Elétrica

Oscilagcao

18kv 230kV 230kV 13.8kV

EVENTOS

* (1s) Curto-circuito 3F em
50% de L4-5 por 100ms;

* (1.1s) Abertura de L4-5
atraves de CB1 e CB2;

Deformagéo da ¢
G2 o forma de Onda da 13.8(3 &
tensao

e, oo ),

Comportamento dos
EQMs variam
»)

Wy I
Mho Relay - R96:

[aa an EEPEF7VNIN MaEie30/0.12KV - Y
er Z1: Instant.

CAF_l estacom ez sooms
valor menor ao
ajuste

la (KA)

230/16.5

Magnitude

Bloqueio

15 2 25 3
Tempo (s)

o
o
EEENER
[
EEENE

—
NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




empresa/instituicdo

EVENTO: FALTA DURANTE OSCILAGAO XXV SNPTEE

Transmisséo de Energia Elétrica

_ ﬁ#—

(a) ] [ ]

Falta durante OS

EVENTOS _ ) CAF_I superao [
* (1s) Curto-circuito 3F em : % o ajuste_F Ry ©
50% de L4-5 por 100ms; : = O l (15
« (1.1s) Abertura de L4-5 ,— = : ©: = ol et )l
através de CB1 e CB2; g - - Tempo de
« (1.9s)Curto-circuito 3F em =~ 2—% i demc@jﬁ' ams |
75% de L6-9 por 100ms; 3 [ s *,gf:.....osciagao RO e Y
« (2s) Limpeza da falta sem & o R R . Tempo f; o
’ W L e e e oguelo: ms
abertura da linha 6-9. el (O B s K
.g 1.:‘ : .,,.
g 1. U ...............
05 =1m 15 = = 2.5 3
o |5 Tempox(s) =
sl ) ) EEE———

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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CONCLUSAO XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

» Foco diferente para deteccéo e blogueio contra G

oscilacdo de poténcia; | QAL
v' Filtros de funcdes caracteristicas e assimetria;

» Ajustes predefinidos (ainda em pesquisa);

« Simplicidade de implementacao;

« Desempenho satisfatorio quando usado um valor
maior de 32apc;

* Promissor para implementacao em rele de distancia
comercial.

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor Y
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XXIV SNPTEE

em Nacional de Produgéo e
auda Energia Elétrica

CARLOS LAZARO MENCO

Q  (55) 3220-6110

(O (55) 99130-2922

DA< carlos.lazaro@mail.ufsm.br

CJ www.ufsm.com.br




