< Eletrobras
Cepel

PMUS COMO ELEMENTOS DE
MEDICAO PARA O SETOR
ELETRICO: DESEMPENHO EM
TESTES DE REFERENCIA E
SIMULACAO EM TEMPO REAL

GPC
José Eduardo Alves Jr. (Cepel)
Cesar J. Bandim (Cepel)
Celia R.S.H. Lourenco (Cepel)
Tiago F. Moraes (Cepel)
Julio Cesar R. dos Santos (Cepel)
Oscar A. S. Rueda (Cepel)
Leonardo P. Aimeida (Cepel)
Leonardo N. Vilela (PUC-Ri0)
Alex Jean C. Mello (Cepel)
Igor F. Visconti (Cepel)




i~
‘ Eletrobras CONCEITOS XV SNPTEE
Cepel

: Tempo 1 PMU1 PMU 3 SCADA PMU
0 0 0
1 -60 0
2 -60 0
3 -60 -60
4 -60 -60
1,05
R 1
Angulo da 0951
PMU 3 — PMU 1 2 4o
3
9 0,85 -
5}
0,8 -
> 0,75
\ 0,7 T T T T T T T
Tempoi  Tempo2 100 150 200 250 300 350 400 450 500
tempo (s)
VY U Pmus

PMUS COMO ELEMENTOS DE MEDIGAO PARA O SETOR ELETRICO - GPC/ José Eduardo °



i~

‘ Eletrobras TESTES DE REFERENCIA EM PMUS XXIV SNPTEE
Cepel -

i a0
Transmisséo de Energia Eltrica

N Calibrador
Plataforma para verificar a

adequacao das unidades de
medicao fasorial a norma
iInternacional IEEE-C37-118.1

Gera tensodes
e correntes
sincronizadas
por GPS

) T/
PMU
| em teste

Classificacao dos testes:

Estaticos

Taka i Recebe dados
Dinamicos s
Laténcia IEEE C37.118

|
'
\
|
1
|
|
.
|
i
'

PMUS COMO ELEMENTOS DE MEDIGAO PARA O SETOR ELETRICO - GPC/ José Eduardo °




i~

P Eletrobras PLATAFORMAS DE SIMULAGAO ST
Cepel ) e
PLATAFORMA ANATEM SIMULACAO EM TEMPO REAL
W | Plataforma Alto Desempenho | SIMULADOR
T — EM TEMPO REAL

P
(!

<

s 5 Real-Time
. 4 l‘; I " Simulator
j

[Formato .plt, .csv
ou outro]

Vg Vp Ve

[Sinais Analégicos] ia ib iC
(e)e} (o6}
[e)e} (o6}
[e)e) [e)e)

PMU1 (Real) PMU2 (Real)
[Strings IEEE C37.118]
[] [ _poc |
St Aplicativo

ANATEM |

PMUS COMO ELEMENTOS DE MEDIGAO PARA O SETOR ELETRICO - GPC/ José Eduardo °



i~
@ Eletrobras OBJETIVO PRINCIPAL DO TRABALHO KXV SNPTEE
Cepel

PMUs s&o equipmentos complexos com diferentes possibilidades de
configuracoes. O objetivo do trabalho e verificar a relagao entre ensaios do
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DEGRAU DE AMPLITUDE

TESTES DINAMICOS

DEGRAU DE AMPLITUDE E DE FASE

Instantes de exteriorizacdo de fasores
a velocidade de 60 fasores por segundo
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RESULTADOS DE DEGRAU DE AMPLITUDE

Limite (ms)

Medido (ms)

Tipo M

116,7

60,0

Tipo P

333

263

RESULTADOS DE DEGRAU DE FASE

Limite (ms) Medido (ms)
Tipo M 116,7 66,7
Tipo P 333 333
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Transmisséo de Energia Eltrica
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I de Produgdo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Um dos objetivos das simulacdes foi o de verificar se o comportamento das
PMUSs, relacionado a diferentes configuracoes, apresentado nos ensaios
com o calibrador de PMUSs, pode trazer reflexos quando estas unidades
estiverem instaladas no SIN. Os resultados das simulacdes indicam
claramente que sim.

Este fato reforca ainda mais conclusdes ja alcancadas pela equipe de
pesquisadores do LabPMU guanto a necessidade de realizacao de ensaios
laboratoriais detalhados, antes da instalacao das PMUs no campo, como
forma de mitigar a ocorréncia de possiveis problemas advindos de
situacdes nao previstas ou ndo analisadas.
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Transmissao de Energia Elétrica

O estudo da influéncia dindamica de transformadores de instrumentos sobre a
resposta do sistema de medicao sincrofasorial.

A verificacéo de ferramentas ja disponiveis no SAGE para PMUSs.

Estudo do comportamento de PMUs em campo através de comparagcao com
PMU padréo.

Investigacao da infuéncia de erros na medicao sincrofasorial sobre aplicacdes
de PMUSs.
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