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CNGIC

USINA UTLB
DADOS OPERACIONAIS UNIDADE 05 UNIDADE 06
Inicio de operacao 15/11/1979 30/07/80
Horas de operacéo 222.508 h (27/07/14) 225.108 h (27/07/14)
Ultima inspecédo nas unidades 2013 2013
Proxima revisédo 2016 2016
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Dados do Geradores

Fabricante

Modelo

Potencia

Tenséo

Refrigeracao

Numero de ranhuras do estator

NUmero de barras do estator

SKODA

H 640 844 / 2HH

131 MW / 156 MVA

13,8 kV

Hidrogénio

66

132 (02 barras por ranhura)
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CNGIC DESCRICAO DA FALHA kel

« Data/Hora; 27/06/14 as 16:01:}

« Carga: Unidade Gerava 125
MW e 50 MVAr;

» ProtecOes atuadas: protecao
diferencial do gerador (87G),
Protecao diferencial geral da

unidade (87T) e rele deh y
distancia (2 ]_); Vista do Lado N&o acoplado Vista Geral do corpo do rotor

« Contaminacao generalizada no interior do gerador. Rotor lado nao acoplado
apresentando grande contaminacao oriunda do Curto-Circuito no estator.
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CNGIC DESCRICAO DA FALHA

« A falha ocorreu entre as fases
A e C, na regiao de divisao de
fases localizada nas barras de
fundo do enrolamento
estatorico;

« Tempo de maquina parada:
De 27/06/14 a 16/02/15 — 7
meses, 2 semanas e 6 dias —

: el o Barras de fundo — Fases Ae C Barras de t &0 d
234 dias de indisponibilidade S e e flige e d0n0mg eaing g
forcada;

« Valor requerido a seguradora: R$ 364 Milh6es (Materiais + Lucro Cessante);
« Valor recebido da seguradora: R$ 286 Milhdes (Materiais + Lucro Cessante);
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CNGIC Alternativas XXIV SNPTEE

Tarwrends Je brege Bétce

Reparo Localizado

Legenda: 2 = 4‘

+ Vermelho — Barras danificadas; |1 i Hn SiERE

« Verde — Barras a serem i \\ it 'M»\\i

removidas; §:§\§\ x\b\ == \\\\Q§\\\\\\\\\§

* Azul — Conex0es série; %i‘é\‘;‘%\n
|

 Anel vermelho — Local da Falha

» 50% das ranhuras sofreriam F——= e -
intervencao; | ! i. L
# a0 ®

Alternativa descartada pela ENGIE e Seguradora em funcao dos riscos associados
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CNGIC Rebobinagem Completa do Estator D e

 Fabricacdo de novas barras
estatoricas — Alstom/Roménia
— com aumento da seccao de
cobre;

 Novos calcos de sustentacao
das cabecas de bobinas;

 Novas amarragdes, cunhas,
calcos e sensores de
temperatura;

« Mudanca no projeto de
brasagem das conexdes série
das barras;
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CNGIC Rebobinagem Completa do Estator XX“’SNPTEE
Contrato  Suportes recebidos  Falha de uma Entrega
Sinistro Assinado NO site. Previsdo barra de fundono  do estator.
era 04/10. Hipot. Previsao
era 08/11.

P 27/05 ) 31/07 ) 26/08 ) 18/10 ) 23/10 ) 28/10 ) 08/11 ) 10/11 ) 03/12

Ordem de Barras recebidas Montagem dos Desalinhamento
Compra no site. Previsdo suportes. Previsao das barras.
das barras era 24/10. era 17/10.
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CNGIC Rebobinagem Completa do Rotor kel

wrwrends e rege B

 Necessaria a rebobinagem
completa do enrolamento
rotorico;

« Reisolado tubo condutor e
anéis coletores;

 Reutilizado o cobre o rotor;

« Balanceamento dinamico em
tunel de disparo;
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CNGIC Rebobinagem Completa do Rotor el
Contrato Montagem capa Conclusédo do Balanceamento.
Sinistro Assinado LNA. Previsao Previsao era 12/11.
era 28/10.

P 27/05 ) 07/08 ) 26/08 ) 03/10 ) 07/11 ) 08/11 ) 20/01 ) 31/01

Ordem de Compra Materiais recebidos Montagem do acopl. Entrega do rotor.

dos isolantes no site — on time. Previsdo era 30/10. Previséo era
18/11.
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CNGIC Analise da Causa Raiz do Sinistro XX'VSNPTEE
. . e A Phase C Phase
~720V ~

Creepage Path

Winding Support Bracket

Winding Support Bracket
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CNGIC Andlise da Causa Raiz do Sinistro Ea B

wrends Je brergs B

Afrouxamento das cabecas de Bobinas
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CNGIC Analise da Causa Raiz do Sinistro XXIV SNPTEE

Darwrands Ju bregs Bice

« Secao reta da barra
encontrava-se em bom estado:;

« Sem sinais de vibracdo e de
descargas (spark errosion);

e Bom estado da tinta
semicondutiva:

 Condutores (strands) bem
alinhados;

* Isolacao com bom estado de
aglomeracao (sem sinais de
desfolhamentos);

« Sem sinais de degradacéao;
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CNGIC Analise da Causa Raiz do Sinistro XXIVSNPTEE
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« A causa raiz do sinistro no enrolamento estatorico da unidade 6 de Jorge Lacerda foi
devido ao desgaste das camadas inferiores de isolacdo sobre os calcos de
sustentacao das cabecas de bobinas no lado néo acoplado do gerador.

« Este desgaste reduziu a espessura da isolacdo a um determinado nivel que
provocou a ruptura dielétrica entre a fase C e fase A do estator.

« Este desgaste ocorreu em uma posicao/localizacao onde sua deteccdo sO poderia
ser possivel com a remocao do enrolamento.

« Este sinistro n&o poderia ser previsto.

« A Unica forma de garantir a seguranca e confiabilidade operacional é atraves de
uma rebobinagem completa do estator utilizando um novo enrolamento.

« Uma degradacao similar € esperada na unidade 5 — UTLB. Maquina Gémea foi teve
seu estator rebobinado preventivamente em 2015 e foi encontrado o mesmo
mecanismo de falha presente neste gerador.
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