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‘ Oportunidades em Geracao Distribuida




Sumario

AN
‘ Conexoes Usinas Solar e Edlica
\

[
==
e
o
=
9
on
[
@
[ e
@
w)
o
=
-3
i e
¢
=
=
=




[
==
e
o
=
9
on
[
@
[ e
@
w)
o
=
-3
i e
e
=
=
=

Q@ Q

Matriz Elétrica Brasileira
Evolugdo PDE 2026

O Brasil possui aproximadamente 4.700 empreendimentos de energia em operacao,
totalizando 154 GW de capacidade instalada.

InstalacOes de geracao predominantemente hidrelétricas com grandes reservatorios com
complementacao térmica (gas natural, carvao, éleo combustivel e diesel)

Novas usinas hidrelétricas tendem a ser fio d’agua e longe dos centros de carga
Renovaveis com papel cada vez mais relevante na matriz
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Gargalos de Conexao

@ Hoje, atraso na construcao em linhas de
transmissao ja impactam a implementacao de
novos empreendimentos de geracao de energia.

Situacao dos
Empreendimentos de Geracao
em Andamento

© No 29 LER de 2016, que acabou cancelado, foi
publicada pela ONS a Nota Técnica N2 121/2016-
rl com o estudo de capacidade remanescente
de escoamento do SIN. Apds estudos, os
estados da Bahia, Rio Grande do Norte, Rio
Grande do Sul foram impedidos de inscrever
novos projetos.

@ Em alguns casos os empreendimentos de
geracao sao construidos e tiveram sua operacao
comercial postergada por atraso na entrega de
linhas de transmissao.

B Atrasado B Normal M Adiantado B N3o Informado
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Fonte: ANEEL — Out/2017
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Reserva e Descontratacao
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Leilao de Reserva

No ano de 2016 foi realizado um Leilao de Reserva dedicado a fonte hidrica,

com usinas PCH e CGH.

O 22 LER programado, prevista a participacao das fontes solar e edlica

acabou cancelado por decisao do Ministério das Minas e Energia.

O cancelamento do leilao provocou uma insatisfacao geral dos investidores e
produtores destas fontes, que nao tiveram suas expectativas de contratacao

atendida.

As fontes solar e edlica nao participaram de nenhum leilao de energia no ano

de 2016.



Mecanismo de Descontratacao

Montante Contratado (Elegivel) vs.
Descontratado (MWm)

©@ O Mecanismo de Descontratacao de Energia oo
de Reserva foi realizado no dia 28 de agosto
de 2017.

@ Os proprietarios dos empreendimentos
tiveram que pagar um prémio para que
seus projetos fossem cancelados.

579,70

128,40
91,06
54,80

- e
Edlica Hidrica Solar
@ Os vencedores do mecanismo ficaram proibidos de participar dos dois
proximos Leildes de Energia de Reserva, a serem realizados depois do Leilao
de Descontratacao.

@ O mecanismo de descontratacao resultou na rescisao de 25 Contratos de
Energia de Reserva — CERs.
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Leilao de Energia Nova

© Esta agendado para dezembro de 2017 os leildes de energia nova, com a participacao das
fontes solar e edlica.

@ Para o A-4 foram cadastrados 954 projetos edlicos (26.604 MW) e 574 solar (18.352 MW),
além de projetos de outras fontes.

@ Para o A-6, a geracdo solar n3ao ira participar. Foram cadastrados 953 projetos edlicos
926.651).

A-4 — MW Cadastrados
A-6 — MW Cadastrados

5

% [ Edlica [ Edlica

':;2;: W Fotovoltaica B UHE

2 M PCH M PCH

@

é B CGH [ Biomassa

-E H Biomassa B UTE Carvao

g W UTE Gas Natural
=<

Fonte: EPE — Out/2017
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Cadeia Produtiva
Eolica

@ A energia edlica vem aumentando sua participacao na matriz energética brasileira e
é a fonte que mais cresceu no pais em participacao nos leildes desde 2009.

@ A cadeia produtiva da energia edlica se desenvolveu fortemente nos ultimos 7 anos
e hoje se encontra bem consolidada no Brasil, com cerca de 80% da cadeia
nacionalizada.

@ Esse forte desenvolvimento foi incentivado pela politica de financiamento do
Programa FINAME do BNDES
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Cadeia Produtiva
Eolica
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Cadeia Produtiva
Solar

A fonte solar, por ter sua entrada nos leildes de energia apenas em 2014, possui uma
cadeia produtiva nacionalizada menos desenvolvida que a edlica.

O BNDES também possui politica que visa a nacionalizacao da cadeia produtiva, o que tem
trazido mias fabricantes para o Brasil.

O custo desta tecnologia vem apresentando queda e a expectativa é de continuar nesta
tendéncia, alcangcando custos competitivos.

Ao mesmo tempo, observou-se um aumento de eficiéncia na conversao de energia solar
em eletricidade das tecnologias utilizadas.

O preco dos moédulos brasileiros ainda supera os importados, devido
aos impostos nao recuperaveis, mao de obra, encargos trabalhistas,
frete incremental de importacao de componentes em vez do moédulo
acabado .




Solar Fotovoltaica
Cadeia Produtiva
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Cadeia Produtiva
Edlica e Solar

@ O cancelamento do 22 LER em 2016 frustrou a
industria solar e edlica

@ Estas industrias foram instaladas no Brasil com
uma expectativa constante de contratacao e a
auséncia de leildes e de construcao de novos
empreendimentos deixa esta industria com
capacidade ociosa,

@ Esta instabilidade pode afastar novos investidores
e até mesmo fazer com que os fabricantes que se
instalaram aqui, deixem o pais.

© O fato de ter tecnologias e equipamentos
nacionais, influencia nas possibilidades de
financiamento de um empreendimento.
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Desafios Energia Solar e Edlica
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Desafios para Energia Solar e Edlica

@ Apesar do bom desenvolvimento nos ultimos anos, estas fontes ainda enfrentam alguns
desafios a serem superados:

Regularidade
de Contratacao

Variacao Gargalos de
Cambial Conexao
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Resolucao Normativa 482/2012 e 687/2015

Conceito

@ A Resolucdo Normativa ANEEL 482/2012 estabelece as condicOes gerais para acesso de micro e
minigeracao distribuida aos sistemas de distribuicao de energia elétrica.

@ A Resolucdo Normativa 687/2015 trouxe atualizacdes e melhorias sobre a REN 482/2012.

@ AREN 786/2017 trouxe novidades as regras de GD, ela ampliou os limites de PCH/CGH de 3 para 5
MW e vedou o enquadramento como mini e micro GD para empreendimentos existentes a fim de
estimular a construcao de novas centrais geradoras.

Poténcia Instalada superior a 100 KW e menor
ou igual a 1 MW para fontes com base em
energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou
cogeracao qualificada

Poténcia Instalada menor ou igual a 100 KW para
fontes com base em energia hidraulica, solar,
edlica, biomassa ou cogeracao qualificada

REN

482/2012

Poténcia Instalada superior a 75 kW e menor ou

igual a 5 MW para fontes com base em energia

hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeragao
qualificada

Poténcia Instalada menor ou igual a 75 KW para
fontes com base em energia hidraulica, solar,
edlica, biomassa ou cogeracao qualificada

REN

687/2015
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Resolucao Normativa 482/2012 e 687/2015

Net Metering

A energia gerada atende a unidade
consumidora vinculada

K'Wh kWh kWh
Energia conswumida

Mos momentos em que a central ndo gera energia suficiente para abastecer a unidade
consumidora, a rede da distribuidora local suprira a diferenca. Nesse caso sera utilizado o
crédito de energia ou, caso nao haja, o consumidor pagara a diferenca.

Quando a unidade consumidora nao utiliza toda a energia gerada pela central, ela
e injetada na rede da distribuidora local, gerando crédito de energia

Grupo A: paga apenas a parcela referente a demanda.

Grupo B: paga apenas o custo de disponibilidade.



Resolucao Normativa 482/2012 e 687/2015
Modalidades

@ Existem 4 modalidades de adesao ao sistema de compensacao, sao elas:

Autoconsumo Local Microgeracao ou Minigeracao Distribuida no mesmo local do consumo.

Unidades Consumidoras (Ucs) de titularidade de uma mesma Pessoa Juridica, incluidas
matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua microgeracao ou minigeracao distribuida em
Remoto local distinto do consumo, mas dentro da drea de atendimento da Distribuidora.

Autoconsumo

. UCs dentro de uma mesma drea de concessio podem se reunir em |
Geragao . consorcio/cooperativa, instalar micro ou minigeragdo em uma UC distante do local de
Compartilhada . consumo e dividir, entre os consorciados/cooperados, os percentuais de créditos de |
. energia elétrica injetados, segundo critérios proprios. :

Multiplas UCs com consumo independente, localizadas em uma mesma propriedade ou
em propriedades contiguas (condominio), com instalacdes de uso comum constituindo
uma UC distinta, de responsabilidade do condominio/administracdo/proprietario do
empreendimento, a qual estd conectada a microgeracao ou minigeracao distribuida.
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Micro e Mini GD

10,29 ; 6%

Modalidades
Micro e Mini GD
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Capacidade Instalada (MW)

I

11,00;

15,19; 8%

= CGH
= EOL
= UFV

m Biomassa

m Autoconsumo
remoto

® Geracao
compartilhada

® Geracao na propria
uc

® Multiplas UC

Resolucao Normativa 482/2012 e 687/2015

Cenario Atual

Hoje existem mais de 16 mil unidades consumidoras
conectados como micro e mini geragao distribuida.

A capacidade instalada atual de todas as unidade totaliza
mais de 171 MW.

Energia solar representa aproximadamente 73% da
capacidade total e 99% das unidades consumidoras
instaladas.

Mais de 70% da poténcia total representam consumidores
na modalidade de geracao na propria UC.

Consumidores comerciais (37%), residenciais (31%) e
industriais (19%) sao os principais adeptos

Os 5 estados com maior numero de Ucs sao: Minas Gerais,
Ceard, Rio Grande do Sul, S3o Paulo e Rio de Janeiro

Fonte: ANEEL — Out/2017



Resolucao Normativa 482/2012 e 687/2015

Potencial Solar

oW

wnosomo | @ O indice de radiacdo solar no Brasil é um dos
s maiores do mundo. A maior parte do territorio

brasileiro esta relativamente proxima do Equador,
de forma que nao ha grandes variacdes na radiacao
solar durante o dia. A regiao Nordeste do Brasil, por
sua proximidade com a Linha do Equador, é a que
apresenta o maior indice de radiacao médio (entre
5.700 e 6.100 Wh/m? dia) e onde a utilizacdo deste
recurso € mais eficiente.

@ Ao analisar em conjunto o indice de irradiacao, o
valor da tarifa de energia das concessionarias e os
beneficios tributarios, é possivel verificar as
localidades mais atrativas para a insercao deste tipo

e —— N —— e de geracao.

440 460 480 500 520 540 560 580 6,00 6,20 6,40 kWhm? L

www.thymosenergia.com.br



www.thymosenergia.com.br

Novos modelos Desafios
de negocio regulatérios

A guestao dos

Financiamento o
subsidios

Modernizacao
da rede das
distribuidoras

Desafios
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Consideracoes finais

@ As renovaveis continuam fortes para o crescimento da matriz

@ No curto prazo a edlica ainda ¢é a principal fonte renovavel, passando
para a solar (GD) para o longo prazo

@ S3o0 necessarios aprimoramentos na transmissao para permitir uma
expansao justa

@ Existem muitos desafios regulatorios, principalmente na GD

@ Questoes ligadas ao financiamento podem atrapalhar o
desenvolvimento da cadeia produtiva no Brasil
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