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* Modelo de eixo g de maquinas sincronas de polos lisos (turbogeradores)
« Determinacao de parametros de eixo q

« Método proposto

« Simulacotes e resultados

« Conclusoes e trabalhos futuros

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht °
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* Modelo por fase

T kq T kq

 Variacgoes de fluxo em: —igs + kgt irg

,(/'qs

« Enrolamento do estator
« Aco do rotor Ling Likg Likg
 Enrolamento amortecedor

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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* Periodo subtransitorio:

« Qs trés ramos do circuito estao sob variacao de fluxo

* Impedancia dos trés ramos em paralelo

« Reatancia equivalente: subtransitoria de eixo em quadratura

(X"q)

» Periodo transitorio

« Apenas dois ramos estao sob variacao de fluxo

« Impedancia de dois ramos em paralelo

« Reatancia equivalente: transitoria de eixo em quadratura (X’q)
* Regime permanente

« Variacao de fluxo apenas no estator

* Reatancia equivalente: sincrona de eixo em quadratura (Xq)

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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« Curto-circuito brusco:
« Na&o aplicavel

« Ensaios de determinacéo de resposta em frequéncia:
« Rotor estacionario com eixo d alinhado a uma das fases do estator
« Gerador de sinais acoplado a terminais da maquina

« Resposta em frequéncia em outros enrolamentos é medida
« Desvantagens significativas

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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« Ensaio de rejeicao de carga: procedimento

« Maquina opera na condicao de regime com corrente apenas no €ixo q:
« Condicao obtida por tentativa e erro.
« Condicao obtida por medicao do angulo de carga.

« Conexao entre maguina e rede € aberta.

 Formas de onda de tensao apos a abertura sao coletadas.

« Com formas de onda de tensao e corrente pré-falta se calculam os

parametros de eixo g.

* Objetivo do trabalho: Determinacao da condicéo de operacdo em regime
com corrente apenas no eixo g sem necessidade de tentativa e erro ou
medicao do angulo de carga.

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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« Maquina controlada por: E
. Regulador de velocidade (P) int
* Regulador de tenséo (E;,) I .
a s ly
* Proposta: .
« Determinar P e E;, para ¢ — 5 Ea

corrente apenas no eixo g

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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Do diagrama fasorial:

E 2 E 2
Ia| = v “‘X [Eine| B

COS0 = COS @ = [Eint M iXs[a
| Eal ‘

Da definicao de poténcia ativa:
P = |E,||1,|cos ¢

E’in
Bl B P B

P =

X

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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E.: medida nos terminais da maquina.

P \/lEa|2 _ |Emt|2

X, determinada nos ensaios em vazio e em curto.

« Dado E

- determina-se P que satisfaz a equagao acima.

« Ajustando os reguladores de tensao e velocidade para o par P, E;;
determinado, se tem a condicao de carga para rejeicao de eixo g.

« Nao ha necessidade de medicdo de angulo de carga ou tentativa e erro!

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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S Transmisso de Energia Elétrica
simout -
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Parametros da maquina simulada
Xs de X”d Xa X’a X”a Trdo T”do T,a T”a Ra
1.81pu | 03pu | 0.23pu | 1.81pu | 0.65pu | 0.25pu | 8s | 0.03s | 0.3371s | 0.0295s | 0.00372 pu
Casos simulados
Caso | |Epl[pu]l | Ppu]l | |E,l[pu]
1 0.80 0.2652 1.00
2 0.75 0.2208 0.92
3 0.75 0.3220 1.08

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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Angulos medidos antes da
rejeicao de carga

Diagrama fasorial — caso 1

Diagrama fasorial antes da rejeicdo de carga

Caso ) () 04} g

1

36.85°

37.00° )

2

35.38°

35.53°

3

45.89°

46.06°

0.2 0.4 0.6 0.8 1

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht
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Variacao da corrente de campo durante a rejeicao
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« Conclusoes:

« Método proposto levou a condicado de carga desejada.

« Nao foram necessarias tentativa e erro ou medi¢cdo do angulo de carga.

« A partir dos resultados € possivel determinar os parametros de eixo g
pelo metodo da rejeicao de carga.

« Método recomendavel para grandes unidades geradoras.

 Trabalhos futuros:

« Realizacao de ensaios em turbogeradores reais.

Mét. para det. das cond. de carga p/ det. de parametros de MS polos lisos-GPT/M. Giesbrecht




T~

Mateus Giesbrecht

XXI‘VSNP‘TEE
Prof. Dr.
D
R
]

(19) 3521-3877

(19) 98339-0083

mateus@fee.unicamp.br

www.fee.unicamp.br

=)
z




