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COMPLEXO TERMELÉTRICO JORGE LACERDA
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USINA UTLB

DADOS OPERACIONAIS UNIDADE 05 UNIDADE 06

Inicio de operação 15/11/1979 30/07/80

Horas de operação 222.508 h (27/07/14) 225.108 h (27/07/14)

Última inspeção nas  unidades 2013 2013

Próxima revisão 2016 2016

Dados do Geradores

Fabricante SKODA

Modelo H 640 844 / 2HH

Potencia 131 MW / 156 MVA

Tensão 13,8 kV

Refrigeração Hidrogênio

Número de ranhuras do estator 66

Número de barras do estator 132 (02 barras por ranhura)
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DESCRIÇÃO DA FALHA

• Data/Hora: 27/06/14 às 16:01;

• Carga: Unidade Gerava 125

MW e 50 MVAr;

• Proteções atuadas: proteção

diferencial do gerador (87G),

Proteção diferencial geral da

unidade (87T) e relé de

distancia (21); Vista do Lado Não acoplado Vista Geral do corpo do rotor

• Contaminação generalizada no interior do gerador. Rotor lado não acoplado 

apresentando grande contaminação oriunda do Curto-Circuito no estator. 
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• A falha ocorreu entre as fases

A e C, na região de divisão de

fases localizada nas barras de

fundo do enrolamento

estatórico;

• Tempo de máquina parada:

De 27/06/14 à 16/02/15 – 7

meses, 2 semanas e 6 dias –

234 dias de indisponibilidade

forçada;

DESCRIÇÃO DA FALHA

Barras de fundo – Fases A e C Barras de topo na região do 

sinistro

• Valor requerido a seguradora: R$ 364 Milhões (Materiais + Lucro Cessante);

• Valor recebido da seguradora: R$ 286 Milhões (Materiais + Lucro Cessante);
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Alternativas

Reparo Localizado

Legenda:

• Vermelho – Barras danificadas;

• Verde – Barras a serem

removidas;

• Azul – Conexões série;

• Anel vermelho – Local da Falha

• 50% das ranhuras sofreriam
intervenção;

Alternativa descartada pela ENGIE e Seguradora em função dos riscos associados
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Rebobinagem Completa do Estator

• Fabricação de novas barras

estatóricas – Alstom/Romênia

– com aumento da secção de

cobre;

• Novos calços de sustentação

das cabeças de bobinas;

• Novas amarrações, cunhas,

calços e sensores de

temperatura;

• Mudança no projeto de

brasagem das conexões série

das barras;
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Rebobinagem Completa do Estator

27/06 31/07 28/08 18/10 23/10 28/10 08/11 10/11 03/12

Sinistro

Ordem de 

Compra 

das barras

Contrato

Assinado

Barras recebidas 

no site. Previsão 

era 24/10.

Suportes recebidos

no site. Previsão

era 04/10.

Montagem dos 

suportes. Previsão 

era 17/10.

Falha de uma 

barra de fundo no 

Hipot.

Desalinhamento 

das barras.

Entrega

do estator.

Previsão

era 08/11.
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Rebobinagem Completa do Rotor

• Necessária a rebobinagem

completa do enrolamento

rotórico;

• Reisolado tubo condutor e

anéis coletores;

• Reutilizado o cobre o rotor;

• Balanceamento dinâmico em

túnel de disparo;
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Rebobinagem Completa do Rotor

27/06 07/08 28/08 03/10 07/11 08/11 20/01 31/01

Sinistro

Ordem de Compra 

dos isolantes

Contrato

Assinado

Materiais recebidos 

no site – on time.

Montagem capa

LNA. Previsão

era 28/10.

Montagem do acopl. 

Previsão era 30/10.

Conclusão do Balanceamento.

Previsão era 12/11.

Entrega do rotor. 

Previsão era 

18/11.
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Análise da Causa Raiz do Sinistro
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Análise da Causa Raiz do Sinistro

Afrouxamento das cabeças de Bobinas
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Análise da Causa Raiz do Sinistro

• Seção reta da barra

encontrava-se em bom estado;

• Sem sinais de vibração e de

descargas (spark errosion);

• Bom estado da tinta

semicondutiva;

• Condutores (strands) bem

alinhados;

• Isolação com bom estado de

aglomeração (sem sinais de

desfolhamentos);

• Sem sinais de degradação;
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Análise da Causa Raiz do Sinistro

• A causa raiz do sinistro no enrolamento estatórico da unidade 6 de Jorge Lacerda foi

devido ao desgaste das camadas inferiores de isolação sobre os calços de

sustentação das cabeças de bobinas no lado não acoplado do gerador.

• Este desgaste reduziu a espessura da isolação a um determinado nível que

provocou a ruptura dielétrica entre a fase C e fase A do estator.

• Este desgaste ocorreu em uma posição/localização onde sua detecção só poderia

ser possível com a remoção do enrolamento.

• Este sinistro não poderia ser previsto.

• A única forma de garantir a segurança e confiabilidade operacional é através de

uma rebobinagem completa do estator utilizando um novo enrolamento.

• Uma degradação similar é esperada na unidade 5 – UTLB. Máquina Gêmea foi teve

seu estator rebobinado preventivamente em 2015 e foi encontrado o mesmo

mecanismo de falha presente neste gerador.
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ANDRÉ SCHONARDIE PASQUAL

andre.pasqual@engie.com

(48) 3621-4059

www.engie.com.br


