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Desde 2013, empreendimentos fotovoltaicos

participam dos leildes de energia do ACR, com e

numero crescente de projetos. P

Ja foram contratadas 94 usinas, com capacidade -
total superior a 3 GWp. $ 0 o s
Foram observadas evolugcoes desses projetos ao . M

A-3/2013 A-5/2013 A-5/2014 LER/2014 12 28 2
LER/2015 LER/2015 LER/2016

20

longo do tempo.
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Leildbes com participacao de UFVs XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de P odu;a
ransmisséo de Energia Elétrica

2013 e 2014 (A-3 e A-5): mesmo produto EOL w0 | -

83%/ | 809/:
2014 e 2015 (3 LERS): 94 projetos vendedores fo o
2016: 2° LER/16 cancelado N o
» Requisito de medi¢Ges solarimétricas ] [

LER/2014 12 LER/2015 29 LER/2015 22 LER/2016
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% Habilitados

W Habilitados ~ m Ndo habilitados  m Desistentes _ % Habilitados
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LOCALIZACAO DOS PROJETOS
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HABILITADOS
Poténcla agregada
por municipio (MWp)

o Até 200 MW
® 201 MW a 500 MW
@ 501 MW a 800 MW

. 801 MW a 1.000 MW

.A::ima de 1.000 MW

Fundo: Irradiacao Global

Horizontal (kWh/m2.ano)

Escala de cores (referéncias):
1.600

1.800

1.00p Fonte: Atlas Brasileiro

de Energia Solar
2150 (INPE, 2006)
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Data: 27/01/2017

Fonte: Sistema AEGE/EPE
Base municipal: IBGE 2010
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Base: 2° LER/2016

Fonte: EPE-DEE-NT-030/2017-r0
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p RECURSO SOLAR

MedicOes solarimétricas locais:
* Min. 1 ano;

 Acada 10 min;

 Max. de 10 km;

e 2 pirandmetros “First Class”

2° LER/16:
67 estacoes
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica
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MODULOS FOTOVOLTAICOS XXIV SNPTEE
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Tecnologia Fabricantes
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g 0% :S 20%
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& 10%
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0%
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Tendéncia de aumento do n° de células Selecao de fabricante em nivel de
projeto # Participagcao de mercado
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Poténcia nominal: de 100 kW e 3.000 kW

;
XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

FDI: de 66% a 104% (79% médio)

Predominio de 3 fabricantes

Selecéao de fabricante em nivel de

Participacdo dos fabricantes (% da poténcia total habilitada)

100% -

2

80% -

70% -

60% -

50%

40% ~

30% -

20% -

10%

0%

A5-2014

ER-2014

ER-2015-1

ER-2015-2

ER-2016-2

@ Qutros

projeto # Participacdo de mercado
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ESTRUTURAS DE SUPORTE XXIV SNPTEE
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Rastreamento de 1 eixo

* 89% dos projetos (2° LER/16) _ 100% 0% »
=] 0
« Maior Fator de Capacidade e 8%
* Reducéo dos custos E c0%
£
E 40% — 83%
2
g 20%
g
= 11%
0% T T 1
A5/2014 LER/2014 192 LER/2015 292 LER/2015 292 LER/2016

Leildo
B Fixo M Rastreamento 1 eixo

Proporcdo de projetos por estrutura de suporte
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FATOR DE CAPACIDADE XXIV SNPTEE
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70

B Fixo (36 projetos; 939 MW)
60 +—

B Rastreamento 1 eixo (292 projetos;
8.894 MW)

50

Poténcia CC Poténcia Habilitada

(soma das poténcias dos (soma das poténcias das
maodulos) unidades geradoras)

Quantidade de projetos

Garantia Fisica (MWmed) Garantia Fisica (MWmed)

FCcc = FC -
¢ Poténciacc (MWp) PHab = potencia Habilitada (MW)

20% 21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34%
FC Pot Hab

Projetos habilitados para o0 2° LER/16
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PRAZO DE IMPLANTACAO ’me"’s""TEE
Projetos Fotovoltaicos: Etapas construtivas (prazos):
 Rapidez de implantacéao « Preparacao do terreno e para as

5 obras de estrutura: 4 a 7 meses.
 Tempo de construcao: de 6 e 24

meses « Montagem dos equipamentos: 6

: , a 9 meses
« 72% dos projetos: ate um ano

« QObras de Subestacao e/ou Linha

° 0 A
15% ate 6 meses de Transmissdo: até 11 meses

Dados dos empreendimentos habilitados tecnicamente para o
2°LER/2016
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CUSTOS DE INVESTIMENTO XXIV SNPTEE
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Variagao por leilao

R$/KWp IPCA x Taxa de cambio
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A5-2014 ER-2014 ER-2015-1 ER-2015-2 ER-2016-2 n,“\?, q,@’ '\9& 'f:)\' ".,“\:—) '19\? '\,6{7 '\9\' q,\’ ’19\'
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Média praticamente constante
Reducdo em US$/kWp

Valores declarados pelos empreendedores
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CUSTOS DE INVESTIMENTO XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Distribuicdo relativa de custos

Orcamento total dos projetos Equipamentos
100 -
90 -
B Média de Aquisicdo do terreno
80 -

e ac¢Bes socioambientais (%)

70 ~
@ Média de Custos indiretos,
60 - Montagens e testes,
Transporte e Seguro(%)

Parcela do investimento (%)

50 +
E Média de Conex3o(%)

a0 -

30 g .
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< < <

M Mobdulos HInversores W Estruturas B Outros

Equipamentos ~ 70% Projetos habilitados para o 2° LER/16
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CUSTOS FIXOS DE O&M XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

2° LER/2016 - Valores médios
* Projetos com estrutura fixa: 0,8% do custo total com investimento

* Projetos com rastreamento de um eixo: 1,2% do custo total de investimento.

Custos similares aos verificados em leildes anteriores
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PRECO DA ENERGIA T

Transmisso de Energia Elétrica
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Projetos fotovoltaicos contratados por leilao

Leildo p?(t)?e(tj:s Potenaa PotenC|a Giirsai::a C::t(:;i;ada Preco-teto | Preco médio

RS/MWh RS/MWh

vendedores (MWm) | (MWm) (R$/ ) | (RS/ )
 ER-2014 |

31 1.048 202 202 262 | 215,12 |
| ER-2015-1 | 30 1.044 834 233 232 349 301,79
| ER-2015-2 | 33 1.116 929 246 245 381 297,75

Total | 94 | 3208 | 2653 | 681 | 679 | - | -

2° LER/2016 (cancelado) Leildo de descontratacao 2017
* Preco-teto: R$ 320,00/MWh * 9 projetos UFV
. Equivale a US$ 95,52/MWh °© 249,66 MW

(R$ 3,35/US$ - dez/16) e 54,8 MWm
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RS MAIS INFORMAGOES?

Nota Técnica: Retrato dos novos projetos solares fotovoltaicos no Brasil

» Disponivel em Portugués e Inglés

« www.epe.gov.br -> Leiloes -> 2° Leilao de Energia de Reserva 2016

Destaques 40 govermo v o=

r\p\\ I:IZI Pesquisa Avancada
(epe)) [ it G = NG
‘epe ) & 1Pesq o

EPE analisa perfil dos nhovos projetos fotovoltaicos em NT

- Acesso & InformagBo

v Leildes 06-07-2017

einstrucBes para cadastramento . . N N
Estz Nota Técnica, disponibilizada em portugués e inglés, retrata o perfil dos novos projetos solares fotovaltaicos no Brasil, 2 partir dos dados consolidados do 29 Leildo de

™ Energia de Reserva de 2016, que acabou nio tendo contratacBes. O trabalho faz parte de um esforco de acompanhamento das evolucBes & tendéncias relacionadas aos

lTSORH - Blsboracio de empreendimentos fotovoltaicos no Brasil, no sentido de ampliar a visibilidade da fonte no pais e fornecer informagBes tteis para os interessados em estudar e desenvolver

O novos projetos.
Eieildo de Energia A4 2017 S30 abordados aspectos como a3 caracterizacio das condigdes de iradiagio solar, fator de capacidads, opgdes tecnoldgicas de mddulos, inversores, estruturas de

= rastreamento solar, além de custos e cronogramas. O documento traz também mapas que mostram a distribuicdo geogrifica dos projetos e das estagdes solarimétricas
ELeiléo de Energia A6 2017 associadas.

selfode Energia 452016 | Esta Nota Técnica é 3 quarta de uma série, tendo J4 sido publicadas por ocasio de leildes anteriores as sequintes: LER/2014 (EPE-DEE-NT-150/2014-r0), de 21/11/2014; 10
LER/2015 (EPE-DEE-127/2015-10), de 24/09/2015; & 29 LER/2015 (EPE-DEE-NT-023/2016-10), dé 24/02/2016.

-
1° Leildo de Encrgia de Resena |

2016 Links:

pheildo A-1 2016 NT_EPE-DEE-NT-030_2017

NT_EPE-DEE-NT-030_2017 (English version).
Gopyright ® 2008 Empresa de Pesquisa Energética - EPE
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