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INTRODUGCAO E MOTIVAGOES XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

« Agua é um dos insumos basicos utilizados no processo industrial, em
especial, a disponibilidade de boas fontes de agua em qualidade e
guantidade sao fatores cruciais para a estabilidade da geracao termelétrica;

« De acordo com o Carbon Disclosure Project (CDP) Water Program, um
fornecimento estavel de agua doce de boa qualidade ja ndo pode ser
garantido em muitas regioes do globo e uma queda global de 40% na oferta
esta prevista para 2030;

* As usinas térmicas tém tido maior participacao na geracao de energia nos
ultimos anos, aumentando consequentemente o consumo de agua;

« Dada a possivel escassez de fontes de agua e o cenario de operacao, acoes
de reaproveitamento tornaram-se cada vez mais atrativas e estrategicas para
a industria.
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DADOS DO PROJETO XXIV SNPTEE
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Objetivo

Construir o balanco hidrico das Unidades Operacionais do Gas & Energia da
Petrobras e identificar oportunidades de otimizacdo dos recursos hidricos

» Fol executado pela Radix e a Petrobras entre 2013 e 2015
18 Usinas Térmicas
3 UTGs

1 Terminais de GNL

» Trabalho realizado em 22 unidades
Operacionais em diferentes regioes

» Principais Produtos:
v Construcao do balanco hidrico das Unidades Operacionais;
v Avaliacao do nivel de maturidade da instrumentacéo para o
fechamento do balango hidrico em tempo real;
v' Roadmap de projetos de reaproveitamento e otimizacao hidrica
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METODOLOGIA DE EXECUCAO XXIV SNPTEE
Recebimento e Identificacao dos Visita a Unidade Medigcoes de Vazao
estudo da Sistemas e e diagnostico da
documentagao Planejamento de instrumentacao

atividades de campo
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Levantamento e

Aplicacao do Coleta de amostras
Apresentagdo e detalhamtentz de algoritmo de para analise
consolidacao dos re:r?cf)\?esit:rsneﬁto reconciliagao de Quimica
resultados P dados
N
Item Origem  Destino Rerzfui?;i)a da man( ( )2
1 Pogo Tangue 15,1 ri

1=
2 Tangue Uso 15,1

3 Uso Descarte 15,1
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LEVANTAMENTO PRELIMINAR DE INFORMACOES XXIV SNPTEE

Sem inério Nac»cnade rodugGal
Transmisséo de Energia Elé ca

Documentacédo de Engenharia E,@%! |
> P&ID: ("'/O@Ol"“’”,:f'f'}._ﬂ l
» PFD; TS = ]
> Folhas de dados de o oo g R
instrumentos e equipamentos; | ETEETE j P
> Memorias Descritivos de | o er=
Processo; 1 e CER I o =
» Manuais de equipamentos. 12 -
| = Sl e
= Lo T F L 0 _ ) :
S @f'@gvr» L] ’ > Diagrama do fluxo hidrico da unidade;
o E‘?"L ﬂZ% 5T = 5 ==
BT L —_— > ldentificacao dos instrumentos de medicao
LTEF | = de vazao, pontos de consumo e descarte
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MEDICAO DE VAZAO COM MEDIDOR UTRASSONICO PORTATIL  XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

»Método de medicao nao intrusivo, sendo de facil
utilizacao e com bons resultados em tubulacéo de
aco carbono, aco inox e até linhas de PVC;

»Atende a uma larga faixa de diametros e possi
grande range de medicéo, contemplando desde
grandes vazoes de captacao até pequenas
correntes de rejeito e reciclos;

»Fornece a incerteza associada a medicao, dado
importante para a reconciliacado de dados;

Flow
velocity v

Speed of sound d
in medium ¢

»Foi crucial para se obter as medicOes das
== ssss \% e principais correntes hidricas com confiabilidade.

Transducer 1
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DIAGNOSTICO DA INSTRUMENTACAO XXIV SNPTEE

ermanuNacmaae rodugdo e
Transmisséo de Energia Elétrica

Avaliacao do nivel de maturidade da instrumentacéo de medicédo de vazao de
agua e vapor

Principais pontos avaliados Diretrizes para fechamento do
balanco hidrico em tempo real
» Conformidade com organismos

( P ~ .
ambientais (captacéo e descarte) Identificacéo dos locais de
. Programa de calibrac&o | instalagc&o dos novos instrumentos |

i} - ~ ~ e r o )
Verificacao do estado de conservacao Especificacdo e levantamento de

* Integracdo com o Sistema de 8 orcamento X
Automacéao e Historiador de Processo ( X
da Petrobras (PI) Definicdo de acoes para integracao

. com o Historiador 5
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ANALISES QUIMICAS XKIV SNFTEE

a0
Transmissdo de Energia Eltrica

| __RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA |
| Legislagdo ou Norma: CONAMA N° 396 - Consumo Humano |

« Coleta de amostras de agua [oReeos -vorATE .

A A Resolucdo CONAMA N®
de diferentes sistemas da Partmetrs uidas | mosutaie | 1o " ios
Benzeno pgil =1 1.0 5
. Etilbenzeno paiL <1, 1.0 200
planta; o i a n s
. [iNorGANICOS ]
« Envio das amostras para — — T
laboratorio; o - i o —
Durezalde Calcio - mgiL <0.1 0.10
| Dureza Total mgL <0.1 0.10
- ~ Fosf; L < 0,06 0,06
« Caracterizacao da e o] i % a0 5550
| pH Nao Aplicavel 5.75 MNao Aplicavel =
= ~ - SIIiFa i i i mg/L 10,59 0,20
composicao e qualidade da Stlor i Yo st 5% L TOD

agua, principalmente as [eres
7 . o Parametros La Resolucio CONAMA N°®
correntes hidricas que séao P =

Chumbao Total [ <B 6 10
Cobre Total 30 30 2.000
normalmente descartadas. o pat = :
Fermo Total pail <47 4 300
Manganés Total pail <13 100
Zinco Total pgil 44,00000 4 5.000

(Exemplo de Relatorio de Analises Quimicas)
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(o
BALANCO HIDRICO E RECONCILIACAO DE DADOS ’me"’s""TEE
Volumes de controle L M
Equipamento  Sistema Planta Z Z -
Tiinte outle
7 t = tiet
N 2
minZ(Vr. — V)% (&)
‘ L L Vm
i=1 4
V.. Vazao Medida
i - Aplicacéo Sistematica de V- Vazao Reconciliada
equac0Oes de balanco I indice das vazoes de entrada
R '_> : Util?zagéo (_je ,dgdos de campo, k: indice das vazoes de saida
l registros historicos e as incertezas NS T e

« Utilizacdo de metodos numericos M- N@ total de vazées de saida
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APRESENTACAO DO BALANCO HIDRICO XV SNPTEE

uga
Transmissdo de Energia Eltrica

* Prové subsidios para definir | (o)
a instalacdo de novos 4 5

6.30 6.69 H2504 98% Oily Effluent Saniary

medidores de vazao; l AL [ .
* Mapeamento do consumo, sevcewater || carbonrter || waer ysem || <ot A [— ;”\_}_l s |

545.35

uso e descarte de agua por s i o ual R e e (23 )
72.23 |_T ‘m

equipamento, possibilitando | | =" “T
identificar melhorias; l_' j P ey I |

Dehydration [10.12
| 4221

o Em gel'a|, oS SIStemaS de 0.00 o.ool oml lsml l39s15

10.07

resfriamento e geracao de wamng | | costessne | | ity 2 bl B )

0.18
10.78 0.48

vapor sao os que A
apresentam maiores Suageo Tz - |- -
consumo em funcéo da o (oo ) [ pem i

evaporacao e blowdown.
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PROPOSTA DE PROJETOS DE REAPROVEITAMENTO ekt
Conhecimento dos
; Pteas / . » Reducao do uso de
[ Resultados do balanco | Estruturacao de agua
) hidrico solugbes para ,
> = o reaproveitamento, » Reuso de agua sem
Resultados das analises otimizagéo e redugo tratamento
| quimicas ) do consumo de agua > Reuso de 4gua com
Custos de utilidades, ] tratamento prévio
| agua, vapor e descarte

Alguns projetos propostos

Aumento do ciclo de Reciclos de agua de Tratamento do blowdown
concentracao de torres de correntes de limpeza de de Torres de Resfriamento
resfriamento, melhoria em filtros, blowdown e e descarte de skids de
skids de desmineralizacao condensado da umidade desmineralizacao em

do ar Osmose Reversa
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RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DE INSTRUMENTACAO mexjm‘(fn[‘fIEE

Transmisséo de Energia Elétrica

Foi identificada a necessidade de instalacéo de 93 novos
Instrumentos de medic&o de vazao de agua e vapor.

B % de Instalacdes visitadas Principais Acoes
L - Integracao dos
D;F‘Ct’“? 'd"teiragos " N 13% instrumentos com o
O T e Historiados de Processos

e e R ET - Criacao de estimativas
roas condiczes NN > 2; para correntes hidricas

secundarias;

Programa de calibragao _ 649 - Desenvolvimento de um
implementado e software para fechamento
do Balanco Hidrico com
0 20 40 60 80 100 dados do Historiador
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DITRIBUICAO DAS OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS XXV SNFTEE
Foram identificadas um total de 57 oportunidades de
reaproveitamento e melhorias.
B % de oportunidades identificadas
Redugéo do I v Os projetos de reuso sem

uso de 4gua tratamento e reducao

consumo (39 ao total) tém
Reuso de agua _ 359 maior potencial de serem
sem tratamento executados em funcao da
facilidade e custo
Reuso de dgua com _ 1y _relativamente menor de
tratamento prévio g implementacao
30 31 32 33 34 35 36
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PRIORIZACAO DE PROJETOS XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Foi utilizada uma metodologia leva em consideracao os beneficios resultantes
do projeto proposto, a complexidade e o custo total do projeto

e Beneficios

Prioridad itoaltal Prioridade _ . S ,
o aé média » Percepcéao de risco de criticidade hidrica;
A) (& » Requisito legal associado;
5 > ~ , _
Beneficios ; Reducéo total deNagua proPosta, ,
. » Custo de producao/captacéo da agua.
B L .
. Complexidade
B1
ST Prioridade B3 e > N.eceSS|dad.e de interromper operacao da UO;
baixa média baixa » Tipo de projeto;
Baixo i . .
Baixo < : > Alto » Custo de investimento.
Complexidade

BALANGCO HIiDRICO EM USINAS TERMELETRICAS - GPT / Bernard da Silva Cruzeiro




!@

XXIV SNPTEE

em Nacional de Produgéo e
auda Energia Elétrica
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