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« Aplicacado da analise da assinatura elétrica para a deteccao de
falhnas em geradores sincronos: padréao de frequéncia de rotacao,
indicativo de falhas elétricas e mecanicas.

* Metodologia para se distinguir o efeito de falhas elétricas e
mecanicas no rotor com base na analise de componentes
simétricas.

« Estudo dos harmonicos pares e separacao de harmonicos da rede
e componentes de falha para geradores de dois polos.

« Resultados experimentais e exemplos de sinais reais de geradores
em operacao na Usina da Termo Norte, em Porto Velho.
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Para dois polos:

« Os padrdes de falhas sdo validos tanto para ¢ f, f, ¢
hidro quanto para turbogeradores. re F 1t
« A principal diferenca esta na frequéncia de
rofagéop ¢ d * A frequéncia de rotagao (f,) coincide

com a frequéncia fundamental (f;).
* As frequéncias dos padroes de falha
coincidem com os harmonicos da
« Turbogerador: geralmente, de polos TEet
lisos, possui poucos polos, logo uma ;
maior frequéncia de rotacao

« Hidrogerador: geralmente, de polos
salientes, possui varios polos, logo uma
menor frequéncia de rotacao

Necessidade de distincao da presenca
de falhas elétricas e mecanicas nos
harmonicos!
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Ensaio de Curto Circuito no Enrolamento Rotoérico
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TERMONORTE - Sistema de Monitoramento de Turbogeradores - TG02 - [Painel de Supervisao] =
= Arquive  Painéis  Ferramentas  Ajuda .;- TERMONORTE - 8 x
| Turbogerador: TGO2 |i ] Eetuar Aquisigio |Nﬁo hé uma agenda de aquisicdo em execugdo
[ ] P O rto Ve | h O Diagndstico Uhtima atualizagio em 10:46 30/09/16  Utimas Aquisiges Nenhuma aquisigio encontrada
~ . Técnica Data e Hora Estado Data e Hora Estado Andlise  Descrigio
° PotenC|a 404 MW EPVA 30/10/14 16:04:00 Normal
Qualidade de Energia  30/10/14 16:04:00 Normal
CSA 28/10/14 08:17:23  Sem avaliagdo
* 4 moto- d de 16 MW
Oto gera Ores e VEA 24/10/14 16:13:22  Sem avaliagdo
O Anglise de Sequéncia  30/10/14 16:04:00 Sem avaliagge
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< 1 3
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u r Og e ra O r e u r I n a a 20000 ISNEEREE R TR " @ 17/05/2016 16:02:54 Aquisiciio 2 1 2 M&o foi possivel estabelecer
00 | | | | @ 17/05/2016 16:03:17 Aquisiciio 2 1 3 M&o foi possivel estabelecer
Vapor d e 119 MW. o 0sEIe sunTeme  samom | @ 17/05/2016 16:03:39 Aqusico2 2 1 Mo fol possivel sstabelecer
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Tensdo RMS [V] @17/05/2016 16:04:01 Aquisigio 2 2 2 N&o fi ivel estabel
@ 17/05/2016 16:04:23 Aquisicdio 2 2 3 M&o foi possivel estabelecer
, @ 17/05/2016 16:04:44 Aquisicdio 3 1 1 M&o foi possivel estabelecer
' @ 17/05/2016 16:05:06 Aquisiciio 3 1 2 M&o foi possivel estabelecer
0,0 T T T u
' 012014 017052014 300772014 2am0s2 | @ 17/05/2016 16:05:28  Aquisicio 3 1 3 Mo foi possivel estabelecer
Welocidade Rotdrica [RPM] @ 17/05/2016 16:05:50 Aquisicdio 3 2 1 Mo foi possivel estabelecer
@ 17/05/2016 16:06:12 Aquisiciio 3 2 2 Mo foi possivel estabelecer
@ 17/05/2016 16:06:35 Aquisiciio 3 2 3 Mo foi possivel estabelecer ||
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Exemplos de Sinais Reais
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Exemplo de Analise de Componentes Simétricas
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» Peculiaridades na aplicacéo da ESA para a deteccao de falhas em
geradores sincronos

* Metodologia para separacéo do efeito de falhas elétricas e
mecanicas nas componentes de falha de ESA baseada na analise
das componentes simétricas

» Estudo sobre o comportamento dos harmaénicos pares, visando a
aplicacéo de ESA para geradores sincronos de dois polos

» Implementada no sistema para monitoramento inteligente para
manutencao preditiva de turbogeradores, instalado na Usina da
Termo Norte, em Porto Velho

 Sistema desenvolvido possui baixo custo, baixo nivel de invaséo e
abrange a deteccao de falhas elétricas e mecanicas
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