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= EVOLUGCAO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO:
= Predominantemente Hidroelétrico
= Hidroelétrico + Térmico + Eolico + Solar
= MARCOS
=  Até 1998 => Predominantemente Hidroelétrico
= 2000 => Programas Térmicas
= 2002 => Térmicas Emergenciais
= 2004 => ( EOLICAS) PROINFA
= Até 2010 => CGE de Pequeno Médio Porte
= 2011 => Grandes Complexos Eodlicos (Leildes)
= 2014 => Geracao Solar (Leilao)
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=  CARACTERISTICAS PRESENTES EM ALGUMAS AREAS
= Grandes Concentracoes de Geracao
= Centros de Carga a grande distancia da geracao
= Longas linhas de transmissao
= Atraso de Obras
= CONTINGENCIAS DELT
= Possibilidade de congestionamento da transmissao => INSTABILIDADE DE TENSAO - IT
= POSSIVEIS RECURSOS PARA MITIGACAO DAIT
= Controles das Centrais de Geracgao Eélica — CGE
= Compensadores Estaticos — CE ou STATCOM
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= TIPIFICACAO:

= Peguenas Perturbacdes => usualmente VF>90% sem alteracao importante de
“configuracao” . Defeitos em locais afastados.

= Grandes Perturbacdes => VF<90% com ou sem alterac&o de configuracao . Defeitos
proximos.

= Periodo de Defeito v

N
7

= Periodo de Restabelecimento
= EVOLU(;AO TiIPICA GRANDE
PERTURBACAO

Vreset

Vset

> Tempo
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= PARA PEQUENAS PERTURBACOES, REGIME PERMANENTE:

Controles Q, PF e principalmente V dos aerogeradores

Controle V cria melhores condicdes preventivas de estabilidade de tenséao;
Controle V Injeta reativo nas pequenas perturbacoes;

PPC das CGE

CE e STATCOM(Variacdes Ciclicas em solares)

» AEROGERADORES (GRANDES PERTURBAGCOES):

Controles no periodo do defeito(LVRT) e no periodo de restabelecimento
CE e STATCOM
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/‘V DESEMPENHO TRANSITORIO

= GRANDES PERTURBACOES (LVRT) — DURANTE DEFEITO
= Manter CGE conectada

= |njecdo NulaP e Q
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= GRANDES PERTURBACOES — RESTABELECIMENTO
= Retorno a condicéo pre-falta ou a uma nova condicao viavel
» Restabelecimento suave viarampas de P e Q
= Restabelecimento rapido de Q e suave de P para valores dependentes da tensao
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= Sem Controle de V(Q constante) => instabilidade de tenséo
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= PERDALT IBIAPINA — SOBRAL IIl 500kV
= Com Controle de V pelas CGE => mitigando a instabilidade de tensao

= Poténcias
= PeQ

= TENSOES

TENSAO (PU)

DESEMPENHO COMPARATIVO DE COMPENSADORES ESTATICOS E STATCOM - GPT 26/ Alvaro



/4/\/04594 "
‘V INSTABILIDADE DE TENSAO - ESTUDO DE CASO

= (CASOS ONDE INJECAO DE Q NAO E SUFICIENTE
= Cortar geracao adequando aos patamares viaveis para o sistema remanescente
= Restabelecimento de P limitado aos niveis de tenséo
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CE => EFEITO DE UMA SUSCEPTANCIA RAPIDAMENTE VARIAVEL
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STATCOM=> EFEITO DE UMA INJECAO DE CORRENTE MUITO RAPIDAMENTE VARIAVEL
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= CONTROLE MoDO “V” MAIS ADEQUADO DO PONTO DE VISTA DE INSTABILIDADE DE TENSAO

* |[NJETAR POTENCIA REATIVA DURANTE DEFEITO (LVRT)=> PODE TRAZER BENEFICIOS OU RESULTAR
EM ELEVADAS SOBRETENSOES.

= QUANDO NAO INJETAR Q DURANTE DEFEITO, O RESTABELECIMENTO DE Q DEVE SER RAPIDO

= EM CONTINGENCIAS COM CONGESTIONAMENTO DA TRANSMISSAO

Casos criticos => cortar geracao ou restabelecimento de P limitado a tenséo

Casos Moderados e Controlaveis => Controle “VV” das CGE e/ou CE/STATCOM
estrategicamente localizado

Nestes casos os desempenhos dos CE e STATCOM de mesmo nominais € no mesmo
ponto foram equivalentes com a participacédo das CGE.

Em casos criticos e sem a participacdo das CGE o STATCOM teve um desempenho
superior ao CE.
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