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Cenário Energético

Refs.: WTRG Economics  (2016), Macrotrends LLC  (2016), U. S. Energy Information Administration (2016), IEA World Energy Outlook (2015),

Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory (2015), Center for Climate and Energy Solutions (2016).
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Numa BIORREFINARIA os recursos biomássicos são

processados de forma sustentável com o intuito de

produzir um espectro de produtos comercializáveis

e de energia. (Definição cf. IEA Bioenergy Task 42 Biorefinery)

BIORREFINARIAS

Calor/ET: Integração de Processos

Energia Elétrica/EE: Uso e Exportação (GD/Grid)

Combustíveis: Integração de Setores => Transporte e Armazenamento
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BIOENERGIA  (Bio-E)

Grandes perspectivas para sistema

energéticos significativamente mais

distribuídos, interconectados e

flexíveis do que os atuais.

O papel transversal da Bioenergia

Bioenergia

Apresenta um caráter flexível,

equilibrando a rede elétrica e fornecendo

opções de armazenamento energético.

Bioenergy's role in balancing the electricity grid and providing storage options –

an EU perspective. A. Arasto, D. Chiaramonti, J. Kiviluoma. IEA Bioenergy (2017).

Biocombustíveis (CDB, CDR) são também 

vetores energéticos / energia armazenada.
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BIORREFINARIAS no MUNDO

Projetos e Plantas nos EUA e na Alemanha
Processamento de grãos, cana-de-açúcar 

e biocombustíveis no Brasil
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BIORREFINARIAS no BRASIL: Centralizadas ou Descentralizadas?

Existem diversas possibilidades de arranjos para inserção e desenvolvimento de

biorrefinarias no Brasil, desde um simples biodigestor para produção de biogás no meio rural

até sofisticadas plantas industriais integradas aos atuais processos de produção de celulose,

produzindo fibras de celulose para papel, bioenergia, gás de síntese, dimetil-éter, hidrogênio,

gases combustíveis e derivados de lignina. http://www.portaldobiogas.com/biorrefinarias-brasil/

Florestas Energéticas Cana de açúcar Cascas de arroz

Girassóis Pinhão Palma

Bióleos

Fábrica de celulose e derivados

Fábrica de biocombustíveis

Planta de pirólise 

e gaseificação

http://www.portaldobiogas.com/biorrefinarias-brasil/
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Biorrefinarias: Geração de precursores a

partir dos recursos biomássicos, obtenção

das plataformas químicas, fabricação de

produtos químicos e materiais, com

produção de biocombustíveis e geração de

energia.

BIORREFINARIAS: Métodos e Processos

Cascata dos produtos oriundos de Biomassa.
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Biorrefinarias: Típicas rotas de processamento e

conversão da biomassa em CDB, energia e

insumos ou produtos químicos.

BIORREFINARIAS e ENERGIA

Inserção e/ou integração com termelétricas
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MÉTODOS  E  ANÁLISES

Esquema básico e conceitual de uma

biorrefinaria de biomassa lignocelulósica.

A Biomassa Lignocelulósica (madeiras,

palhas, cascas, bagaços, caules,

gramíneas e outros resíduos agrícolas

e florestais) ocupa um papel de

destaque, apresentando:

- elevada disponibilidade em diversas

regiões,

- relativo baixo custo,

- baixa competitividade com a

produção de alimentos,

- representa ainda uma fonte

alternativa de açúcares (C5 e C6).
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MÉTODOS  E  ANÁLISES

Estudo de Modelagem e Simulação da Planta (Biorrefinaria)

Considerando a BLC como
combinação de:

Celulose [(C6H10O5)n],

Hemicelulose [(C5H8O4)n] e 

Lignina [(C10H11,1O3,3)n].

Os produtos são representados 
pela combinação de químicos

(açúcares e furfural), energéticos 
ou intermediários químicos 
(etanol, bio-óleos e gás de 

síntese), além de energia (EE e ET).
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RESULTADOS  E  ANÁLISES

Sistema integrado de gaseificação de biomassa

e ciclo combinado (BIGCC), com possibilidade

de ciclo suplementar acoplado.
ORBR = outros recursos biomássicos ou residuais
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RESULTADOS  E  ANÁLISES

Principais parâmetros utilizados na simulação e resultados acerca da
produção material-energética do projeto conceitual da planta de
biorrefinaria de lignocelulose avaliada.

Faixas/Escalas típicas consideradas para BIGCC:
Pequena (5-10 MW) e Grande (30-250 MW).

(base 30 MW)
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RESULTADOS  E  ANÁLISES
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CONSIDERAÇÕES FINAIS

 Uma planta para processamento das frações da biomassa lignocelulósica,

conjugando rotas bioquímicas e termoquímicas, para produção dos bioprodutos,

açúcares, etanol, furfural e bio-óleo, acoplado a um sistemas integrado de

gaseificação de biomassa e ciclo combinado para geração de energia elétrica, com a

opção de um ciclo suplementar envolvendo um sistema híbrido de células a

combustível e turbina a gás, foi modelada e simulada.

 Os resultados do estudo mostram que o empreendimento é caracterizado pelo

elevado investimento, tipicamente na faixa de 4.097 a 4.423 US$/kW instalado, o

qual se reflete no custo da energia elétrica gerada, mas podem se tornar competitivos

frente aos crescentes valores da geração termelétrica convencional, em especial

quando também se leva em consideração o ganho ambiental e as possibilidades de

sinergia e integração com a produção de biocombustíveis para o setor de transporte

e de produtos químicos com altos valores agregados.
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