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CESP CEPEL Consultora
CONSIDERACOES GERAIS

Os Informes Técnicos apresentados no Grupo de Estudos de Impactos Ambientais - GIA acompanharam as proposi¢des dos Temas
Preferenciais, abrangendo as principais questdes socioambientais vivenciadas pelas empresas do setor elétrico brasileiro.

Destaca-se a apresentacéo de diversos trabalhos voltados para melhoria da gestdo ambiental dos empreendimentos, incluindo dois
abordando questfes sobre usinas-plataforma. Dentre os ITs focados em preservagdo da biodiversidade nas areas de influéncia dos
empreendimentos setoriais, sobressaem-se os trabalhos desenvolvidos com ictiofauna. Registram-se também trabalhos que relatam
experiéncias exitosas para proporcionar uma maior interagcdo com as comunidades nas areas de atuacdo das empresas, e ainda,
informes que abordam as questdes envolvidas no tema mudancas climéticas.

2.0 CLASSIFICAGAO DOS INFORMES TECNICOS

Os 32 (trinta e dois) Informes Técnicos apresentados foram classificados em 7 categorias, de acordo com o seu contetddo técnico e buscando
associa-los aos temas preferenciais do GIA:

1) Experiéncia das empresas do setor elétrico com relagdo a preservagdo da biodiversidade. Reunindo 7 informes, sendo 5 relativos a preservagdo
e mitigacdo dos impactos sobre a fauna ictiica; 1 relacionando licenciamento ambiental e a conservacdo de uma espécie de primata ndo humano;
e 1 sobre a formagdo de microclima favordvel ao estabelecimento da biodiversidade no entorno de reservatérios hidroelétricos.

2) Experiéncias e boas praticas para a melhoria do processo de planejamento e da gestdo socioambiental dos empreendimentos de geragdo e de
transmissdo. Também reunindo 7 informes, incluindo 2 sobre conceitos de usina-plataforma; 2 sobre linhas de transmissdo (serviddo ambiental e
desmobilizagdo); 1 a respeito do aproveitamento da madeira da construcdo de UHEs; 1 sobre diagndstico em estudos de impacto ambiental de
UHEs; e 1 apresentando tecnologia de radar aerotransportado para monitoramento de impactos ambientais.

3) O tema ‘Populagbes indigenas e outras populagdes tradicionais’ conteve somente dois resumos, dos quais nenhum foi aprovado para a
apresentagdo de Informe Técnico.

4) Interagdo com a sociedade e comunicagdo socioambiental. Dois informes apresentados, sendo 1 discutindo a tese dos opositores das grandes
hidroelétricas no Brasil e um sobre interagdo por meio de visdo computacional em web.

5) Mudangas Climaticas e as implicagSes para o setor elétrico. Tema com o maior numero de informes, totalizando 9. Adaptacdo as mudangas
climaticas (3), modelos computacionais, séries de dados e proje¢des (3), fontes renovéveis e ndo renovaveis (1), transicdo energética na América
Latina e Europa (1) e caracterizagdo de tempestades (1).

6) Gestdo da sustentabilidade empresarial. 4 trabalhos foram apresentados, abordando temas como o Acordo de Paris (1), critérios
socioambientais de 6rgdos de financiamento (1), gestdo de dgua (1) e risco de quedas e arvores urbanas (1).

7) Custos socioambientais. 3 informes sobre custos socioambientais, com temdticas de imposto ambiental (1), utilizagdo do método de Monte
Carlo na gestdo dos custos (1) e sistemas de contas econOmicas e ambientais (1).

2.1 298Experiéncia das empresas do setor elétrico c  om relagdo a preservacéo da biodiversidade.
e 39 - OVOS, LARVAS E JUVENIS DOS PEIXES DA BACIA DO RIO PARANAPANEMA - UMA AVALIAGAO PARA A CONSERVAGAO

e 126 - LT 500 KV ARA-TAU: COMO O LICENCIAMENTO AMBIENTAL PODE PROPICIAR A CONSERVAGAO DA ESPECIE AMEAGADA CALLITHRIX AURITA
(SAGUI-DA-SERRA-ESCURO)

e 129 - MONITORAMENTOS DE PEIXES NOS REVELAM FATORES QUE ESTRUTURAM A COMUNIDADE EM RESERVATORIOS?

e 345 - METODOLOGIA PARA A FORMAGAO DE MICROCLIMA FAVORAVEL AO ESTABELECIMENTO DA BIODIVERSIDADE NO ENTORNO DE
RESERVATORIOS HIDROELETRICOS

e 369 - MORTALIDADE EM LARVAS DE PEIXES ASSOCIADAS A PASSAGEM DESCENDENTE POR BARRAGENS HIDRELETRICAS: PROTOCOLO DE
AVALIAGAO E ESTUDO DE CASO DE UMA USINA COM TURBINAS TIPO BULBO NA AMAZONIA
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e 372 - APLICAGAO DE TECNICAS COMBINADAS NO MONITORAMENTO DE PEIXES NO SISTEMA DE TRANSPOSIGAO DA UHE BELO MONTE, RIO XINGU,
AMAZONIA

e 373 - PASSAGEM DE PEIXES POR ESTRUTURAS DE USINAS HIDRELETRICAS: PRECISAO E RAPIDEZ NA IDENTIFICACAO DOS MOVIMENTOS ATRAVES
DO USO DE TECNICAS DE TELEMETRIA

2.2 306Experiéncias e boas praticas para a melhoria  do processo de planejamento e da gestdo socioambie ntal dos empreendimentos de geracéo e de
transmiss&o.

e 181 - RADAR AEROTRANSPORTADO PARA MONITORAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
e 248 - PROPOSTA DE PROCEDIMENTOS E METODOLOGIAS PARA CARACTERIZAGAO DO CONCEITO DE USINA-PLATAFORMA

e 298 - DIAGNOSTICO EM ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE UHES: EFEITO DO DESENHO AMOSTRAL NA EFICIENCIA DO LEVANTAMENTO DE
VERTEBRADOS TERRESTRES PARA AS UHES SAO MANOEL E TELES PIRES

e 330 - DIFICULDADES NO APROVEITAMENTO DA MADEIRA ORIUNDA DA SUPRESSAO DA VEGETACAO DE USINAS HIDRELETRICAS: DESAFIOS PARA O
SETOR

e 419 - SERVIDAO AMBIENTAL COMO FORMA DE COMPENSAGAO PELA SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA NA IMPLANTAGAO DE LINHA DE
TRANSMISSAO

e 458 - IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA DESMOBILIZAGAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA

e 511 - UHE TELES PIRES - UM CASE DE SUCESSO NA APLICAGAO DOS CONCEITOS DE USINA PLATAFORMA NA REGIAO AMAZONICA.
2.3 308Populagdes indigenas e outras populagdes tra  dicionais.
2.4 309Interagdo com a sociedade e comunicagdo soci oambiental.

e 128 - MONITORAMENTO DE INDICADORES SOCIAIS: CONTRIBUICOES DA PERCEPCAO SOCIAL PARA AQ@ES AMBIENTAIS

e 116 - DISCUTINDO AS TESES DOS OPOSITORES DAS GRANDES HIDROELETRICAS NO BRASIL.

e 474 - INTERACAO COM A SOCIEDADE POR MEIO DE VISAO COMPUTACIONAL EM WEB NO MONITORAMENTO AMBIENTAL DE QUEIMADAS
2.5 310Mudancas Climéaticas e as implicagbes parao  setor elétrico.

e 149 - MUDANGAS CLIMATICAS E A AMPLIAGAO DAS SERIES DE DADOS DISPONIVEIS, E AS POSSIVEIS ALTERAGOES NO DIMENSIONAMENTO DE
VERTEDORES

e 198 - EVENTOS EXTREMOS. A SUA EMPRESA EST4 PREPARADA?

e 213 - ABORDAGEM DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL APLICADAS PARA MODELAGEM PREDITIVA DE EMISSOES DE NOX E CO DE UMA TURBINA A
GAS DE UMA TERMELETRICA DE CICLO COMBINADO

e 267 - EFEITOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS NAS VAZOES AFLUENTES DE USINAS HIDRELETRICAS COM BASE EM PROJEGOES DO IPCC ARS5: ESTUDO
DE CASO DO ALTO RIO SAO FRANCISCO

e 361 - CARACTERIZAGAO DE TEMPESTADES COM POTENCIAL DE TOMBAMENTO DE TORRES DE TRANSMISSAO DE ENERGIA
e 415 - ADAPTAGAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS E UHES: UMA PROPOSTA DE AGOES

® 466 - AVALIACAO COMPARATIVA DE DESEMPENHO AMBIENTAL NA SUBSTITUIGAO DA ENERGIA ELETRICA ORIGINADA DE FONTES NAO RENOVAVEIS
PELA GERAGAO DE ENERGIA EOLICA

e 468 - POPULAGOES INDIGENAS, GERAGAO DE ENERGIA E ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS NO BRASIL: PARA ALEM DO PLANO NACIONAL DE
ADAPTACAO A MUDANGA DO CLIMA

e 514 - COMPARANDO OS DETERMINANTES DA TRANSICAO ENERGETICA NA AMERICA LATINA E EUROPA
2.6 311Gestdo da sustentabilidade empresarial.
e 87 - INDICADORES DE RISCO DE QUEDAS E ELETRICOS PARA AVALIAGAO VISUAL DE ARVORE URBANAS

e 88 -0 ACORDO DE PARIS E OS NOVOS CAMINHOS PARA A GESTAO SOCIOAMBIENTAL: DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA AS EMPRESAS DO SETOR
ELETRICO

e 90 - ANALISE DOS CRITéRIOS SOCIOAMBIENTAIS DE BANCOS DE DESENVOLVIMENTO PARA FINANCIAMENTO EM PROJETOS DE TERMOELETRICIDADE
e 207 - GESTAO DE AGUA EM COMPLEXO DE GERAGAO TERMELETRICA

2.7 312Custos socioambientais.
e 96 - INTRODUGAO DE IMPOSTO AMBIENTAL EM UM PROBLEMA DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

e 127 - A UTILIZAGAO DO METODO DE MONTE CARLO NA GESTAO DOS CUSTOS AMBIENTAIS: UM ESTUDO SOBRE PROJETOS AMBIENTAIS NA CGTEE-
CANDIOTA/RS

e 491 - A CONTRIBUIGEO DO SISTEMA DE CONTAS ECONOMICAS E AMBIENTAIS PARA ESTIMAR OS CUSTOS AMBIENTAIS NOS EMPREENDIMENTOS DE
GERAG&0 DE ENERGIA ELETRICA

3.0 RELATORIO SOBRE OS INFORMES TECNICOS

3.1 - OVOS, LARVAS E JUVENIS DOS PEIXES DA BACIADO RIO PARANAPANEMA - UMA AVALIAGAO PARA A CONSERVAGA O
VIANNA, N.C.(1);FILHO, M.C.(1); - DUKE ENERGY(1);

Este trabalho associou a analise de ovos e larvas pela metodologia classica com metodologias de genética molecular para identificacdo precisa de ovos, larvas de
peixes recém eclodidos e juvenis ao nivel de espécies, permitindo a determinacéo das principais areas de recrutamento e soltura, demonstrando quais espécies devem
ter prioridade em acdes de manejo e o quanto de esforgo deve ser empregado para seu efetivo sucesso. Além disto, conclui-se que Lagoas e tributarios apresentaram
melhores condi¢des de reproducéo a diversidade de peixes. Assim, tais ambientes devem ser preservados por desempenharem importante funcdo na manutencéo das
populagées nativas de peixes

Perguntas e respostas:

A) Reconhecendo a importancia ecolégica e a presenga de biétopos remanescentes no alto rio Paranapanema e sua contribuicdo para conservacao da ictiofauna em
uma escala da bacia hidrogréafica. Porque os estudos ficaram restritos a area do médio e baixo rio Paranapanema?

Nao tinhamos estrutura para abranger também o alto Paranapanema. A area estudada ja era grande demais, necessitando um grande nimero de pesquisadores e uma
logistica ja no limite.

B) Como foi feita a analise por DNA barcode? Todas as espécies ja tinham o Barcode sequenciado?

Extracdo de DNA, amplificacdo e sequenciamento e andlise do gene COl As amostras foram alocadas em placas de 96 pogos com 200 ou 100 ?L de tampéo de
extragdo para larvas e ovos, respectivamente. Cada 200 ?L de tamp&o de extracdo continha 20mg de Chelex100 (BIO-RAD), 0,1?g de proteinase K (Invitrogem) e 200
?L agua ultrapura autoclavada. Ap6s vedadas, as placas foram colocadas no termociclador e mantidas & 63°C por 55 min e aquecidas a 90°C por 5 min. O
sobrenadante retirado foi utilizado para amplificagdo. A amplificagdo da regido COl foi realizada com base nos primers FishF1
5?-TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC-3? e FishR1 5?- AGACTTCTGGGTGGC CAAAGAATCA?3? (Ward et al. 2005), em termociclador MJ Research PTC-100. Os
produtos das reagdes foram sequenciados e analisados no sequenciador automatico ABI-PRISM 3500 XL (Applied Biosystems). As sequéncias de COl obtidas a partir
de ovos e larvas, de ambas as fitas forward e reverse, com tamanho superior a 600pb foram combinadas para formagdo de um consenso através do aplicativo online
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Electropherogram Quality Analysis (TOGAWA; BRIGIDO, 2003) disponivel em (http://asparagin.cenargen. embrapa.br/phph/), onde o algoritmo CAP3 contig (Huang &
Madan 1999) foi utilizado para construir um consenso entre as sequencias das fitas forward e reverse de cada amostra. O mesmo aplicativo utilizou o algoritmo PHRED
(EWING; GREEN, 1998), para determinacéo do nucleotideo mais provavel em cada posi¢do da sequéncia consenso. Todas as sequéncias foram submetidas ao banco
de dados BOLD (RATNASINGHAM & HEBERT, 2007) (http://www.boldsystems.org/) no qual a ferramenta BOLD-IDS (Identification System) foi utilizada para verificar a
correspondéncia e similaridade das sequéncias submetidas com as armazenadas no banco de dados. As sequéncias com as melhores correspondéncias para cada
taxon (>99%) foram juntamente com as sequéncias das amostras analisadas incorporadas as andlises de distancia genética intraespecifica e interespecifica, baseadas
no modelo de evolugdo Kimura-2-Parametros (K2P) (KIMURA, 1980). Devido ao fato de se trabalhar com estagios de vida iniciais os valores de corte utilizados na
definicdo dos niveis taxonémico foram mais rigorosos. As correspondéncias para sequéncias depositadas no Boldsystems com similaridade ?99% determinaram
espécie, aquelas de ?98% a ?94% definiram o género e similaridades inferiores a 94% definiu a familia. Os valores utilizados foram baseados em FRANTINE-SILVA et al.
(2015).

C) Os autores acreditam que apenas dados de composicdo das espécies sdo suficientes para subsidiar o repovoamento das espécies nativas e 0 momento em que
este manejo deverd ser feito, desconsiderando a sazonalidade nas amostragens, bem como os dados de abundancia das espécies?

Ainovagéao do presente trabalho, portanto, foi a utilizagcdo da analise de ovos, larvas e juvenis pela metodologia classica, associada a metodologias que néo integram os
protocolos rotineiros de estudos de comunidades de peixes, como sdo os de genética molecular e citogenética. A integracédo destas areas permite que seja aprimorada
a identificagdo de ovos, larvas recém-eclodidas e juvenis até nivel de espécie, tarefa muitas vezes dificil, devido as caracteristicas morfolégicas ainda néo definidas e
desenvolvidas. A identificacdo das espécies que estdo consolidando o seu ciclo reprodutivo na bacia do rio Paranapanema, associada aos dados ecolégicos irdo
oferecer subsidios mais contundentes em relacdo ao manejo das populagdes, por exemplo, sugerindo aqueles peixes nativos que requereriam maiores esforcos em
relacdo, ao repovoamento, quando e onde realizar a soltura das larvas e/ou juvenis, possibilitando melhor aproveitamento dos investimentos, bem como diminuicédo dos
recursos exigidos para sua aplicacdo. A compreensdo de como as espécies de peixes estdo distribuidas ao longo de uma bacia hidrogréfica, impactada pela acédo
antropogénica, bem como a avaliagdo do sucesso reprodutivo das comunidades, é de extrema importancia para sua conservacgéo. A utilizacdo do DNA barcoding para
andlise dos produtos reprodutivos das espécies de peixes da bacia do rio Paranapanema se mostrou de extrema eficiéncia a partir de ovos e larvas, contribuindo
positivamente na caracterizacdo de areas de desova de espécies ameacgadas, bem como indicando alguns pontos de amostragem com predominancia de espécies
invasoras. Além disso, os dados obtidos em relacdo a diversidade molecular, e inclusive cromossémica, destacaram alguns grupos de espécies que ainda ndo
receberam maior atengdo. Podem ainda esconder relagdes cripticas entre elas, sendo, portanto, candidatas a revisdes taxondmicas. O estudo denota que abordagens
integradas permitem melhor descricdo e caracterizacdo do ictioplancton, e por ser mais preciso, devem ser adotadas em futuras propostas, visando melhor
compreenséo dos ambientes impactados, das comunidades e portanto na orientagéo de planos de conservagao viaveis.

Comentario: O informe técnico devera ser revisto pelo autor: - Materiais e Métodos, Resultados e Conclusdes: Nao est4 abrangentes o suficiente para possibilitar uma
leitura conclusiva de forma clara, objetiva e concisa com o que foi descrito no Resumo 1636. Trabalho original. Metodologia incompleta.

3.2 - LT 500 KV ARA-TAU: COMO O LICENCIAMENTO AMBIE NTAL PODE PROPICIAR A CONSERVAGAO DA ESPECIE AMEAGCA DA CALLITHRIX AURITA (SAGUI-DA-SERRA-ESCURO)

BOM, J.M.L.(1); - COPEL(1);

Devido a passagem da LT 500 kV Araraquara 2 - Taubaté em partes da APA Mananciais do Rio Paraiba do Sul (APAMRPS) em S&o José dos Campos (SP), a Copel
GeT realiza o levantamento e o monitoramento da espécie Callithrix aurita (sagui-da-serra-escuro), na area de influéncia do empreendimento nessa APA. Os trabalhos
conduzidos pela Copel GeT possibilitam conhecer mais sobre a ecologia dessa espécie rara e ameagada de extingdo a nivel nacional, otimizando e direcionando
esforgos para a sua conservagéo, o que fortalece a marca da empresa como ambientalmente responsavel.

Perguntas e respostas:
A) Especificamente ao Parque Natural Municipal Augusto Ruschi (PNMAR) em conservar a espécie ameacada Callithrix aurita. Esta assegurada?

Acredito ndo ter entendido plenamente o enunciado da questédo. Contudo, vou partir do pressuposto de que o questionamento é sobre a conservagao da espécie estar
ou ndo assegurada no PNMAR. O fato do PNMAR ser uma Unidade de Conservacédo de protegéo integral certamente é um fator positivo na questédo da conservacéo de
C. aurita, pois as medidas protetivas s@o muito maiores nessa area, quando comparada com as demais areas da APAMRPS. Assim, ndo é por acaso que, dos 103
fragmentos pesquisados no levantamento populacional realizado em 2014, apenas no PNMAR houve o registro desse sagui, uma vez que é possivel encontrar ali uma
condicdo de conservagdo da vegetagdo muito melhor do que em todos os demais locais pesquisados. Contudo, apenas a boa gestdo dessa UC néo é suficiente para
garantir a conservacdo da espécie. Dentre outros fatores, merece destaque a introducdo das espécies exéticas invasoras (C. jacchus e C. penicillata) que ja& foram
identificadas na regido e que podem acabar acessando o Parque, incorrendo na hibridacéo dos grupos de C. aurita ali existentes. Entdo, em resumo, a existéncia dessa
UC de protecdo integral, certamente é muito positiva para a conservagdo do sagui-da-serra-escuro, porém, ela por si s6, ndo é suficiente para assegurar a conservagao
da espécie na regido, sendo importante também que outras agées de manejo ocorram na APAMRPS.

B) Quantos individuos C. aurita foram identificados?

Até o més de setembro de 2017 o monitoramento de Callithrix aurita identificou 05 grupos da espécie ocorrendo na area do PNMAR. Os pesquisadores indicam um
nGmero minimo de 22 individuos ocorrendo nessa area, mas estimam que o parque possa abrigar até 30 individuos, pois ainda h& areas que sdo inacessiveis até o
momento.

C) Quais os critérios utilizados para dividir o licenciamento em quatro trechos?

A divisdo do licenciamento em trechos se deu ap6s uma solicitagdo da CETESB, devido a complexidade do licenciamento. A obra em si ja estava dividida em trechos,
nos quais atuariam empreiteiras diferentes. A LI foi pedida para a linha como um todo, mas, com a complexidade alegada pela CETESB, optou-se por adotar para o
licenciamento ambiental essa mesma divisdo. Entdo basicamente, ndo ha critérios especificos relacionados ao licenciamento ambiental, mas sim uma divisdo baseada
na mesma adotada para a obra.

3.3 - MONITORAMENTOS DE PEIXES NOS REVELAM FATORES QUE ESTRUTURAM A COMUNIDADE EM RESERVATORIOS?

FONTES, R.C.L.(1);POMPEU, P.D.S.(2); - CEMIG GT(1);UFLA(2);

Alteragdes na estrutura do ecossistema aquético e até extincdo local de algumas espécies de peixe sdo fendmenos inerentes a qualquer represamento e sdo alvo de
diferentes programas de monitoramento. Por isso, este estudo buscou analisar séries temporais de monitoramento de peixes em reservatérios em cascata, visando
compreender variacdes num gradiente longitudinal, o que permitiu o entendimento e melhor interpretacdo de dados das assembleias de peixes, numa escala espacial
de bacia. Assim, este estudo apresenta a potencialidade da integracdo de estudos em escala de bacia, suas vantagens e desvantagens para gestdo dos programas de
monitoramento de peixes, e recomenda sua continuidade em longo prazo.

Perguntas e respostas:

A) Quanto as medidas de manejo, conservagdo e gestdo adotadas pela concessionéria, essas medidas foram avaliadas e contribuiram ao ponto de afetar os fatores
que estruturam a comunidade?

Na cascata do rio Araguari eram feitos peixamentos somente nos reservatérios de Nova Ponte e Miranda dentro do Programa de Estocagem. Esses peixamentos apesar
de ndo serem condicionantes ambientais eram praticados, pois foi uma técnica adotada para mitigacdo dos impactos ocasionados pela construgdo de hidrelétricas,
desde a década de 1960, prevista em instrumentos legais (e.g. Decreto-lei n°® 221 de 28/02/1967, Portaria 46 de 27/01/1971 e Portaria 0001 de 04/01/1977 ambas da
entdo Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca ? Sudepe) que estabeleciam obrigatoriedade da instalagdo de Estacdes de Piscicultura junto as usinas
hidrelétricas. Andlises sobre a efetividade de peixamentos nesses reservatérios, a partir dos monitoramentos, permitiram vislumbrar que a pratica é indcua sobre a
estrutura da comunidade de peixes. Importante destacar que na cascata do Araguari nenhuma usina possui sistema de transposi¢gdo de peixes.

B) Ao longo de 23 anos de monitoramento, que mudancas puderam ser verificada temporalmente na ictiofauna da bacia?

Ao longo do tempo verificou-se redugéo da riqueza de espécies, alteragdo na composi¢do da comunidade com aumento de espécies exdticas, redugéo da abundancia
de espécies migradoras, acarretando a homogeneizacédo das comunidades e perda da diversidade. A riqueza de espécies dominantes, aquelas cujas capturas somadas
corresponderam a mais de 90% do total, variou de 3 a 7, sendo que Nova Ponte foi o reservatério com menor nimero de espécies nesta categoria. Em relagédo a
riqueza total levantada no periodo de estudo esse resultado mostra que de 7 a 19% das espécies de peixes sdo responsaveis por mais de 90% de toda a abundancia

C) Uma vez que foram incluidos para as analises somente os pontos de reservatério localizados mais préximos as barragens, foram consideradas nestas andlises as
respectivas distancias entre os pontos escolhidos nos reservatérios e as barragens?

Sim. Para as andlises selecionamos os pontos que apresentavam caracteristicas semelhantes, considerando os aspectos hidrolégico e limnolégico. Com isso, a
distancia dos pontos amostrais e sua respectiva barragem variou entre 1,5 ? 4,5 km.

Comentéario: Bom trabalho, que pode ser mais explorado.

3.4 - METODOLOGIA PARA A FORMAGAO DE MICROCLIMA FAV ORAVEL AO ESTABELECIMENTO DA BIODIVERSIDADE NO ENTO RNO DE RESERVATORIOS HIDROELETRICOS

HERALDO, E.(1); - AES BRASIL(1);

As margens dos reservatérios hidroelétricos sdo consideradas areas de preservagdo permanente (APP) com o papel de proteger os recursos hidricos e conservar a
biodiversidade. Quando desprovidas de cobertura vegetal apropriada, necessitam recomposicdo. A restauragdo de florestas nativas com alta biodiversidade é
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desafiadora porque as espécies apresentam diferentes caracteristicas e exigéncias ambientais. Neste sentido, favorecer a formagao de um microclima adequado para o
estabelecimento da biodiversidade nestes locais € o mote para desenvolver metodologias de restauragdo mais eficientes e eficazes. A pesquisa em andamento busca
alternativas de manejo que melhorem as condi¢gdes do ambiente e da vegetacéo implantada em termos de ocupacéo efetiva das APPs, diversidade de formas de vida e
de arranjos que confiram maior resiliéncia e sustentabilidade.

Perguntas e respostas:

A) A variavel ocorréncia de fogo e outras interferéncias que podem ocorrer na area de reflorestamento ? APP do reservatdrio hidrelétrico, também estdo sendo
considerados na metodologia para a formacéo de microclima?

Sim, um dos objetivos desse estudo é o rapido cobrimento arbéreo/arbustivo da area e o controle de gramineas invasoras, diminuindo as chances de proliferagdo de
possiveis incéndios, visto que a cobertura vegetal por espécies nativas € menos carburente.

B) Qual foi a periodicidade das manuteng¢ées dos plantios?
Variavel em funcéo do fator analisado em cada tratamento do experimento e em funcdo da época do ano, mas em média, Trimestral.

C) Se no que tange a parte da pesquisa que mais avancou foram obtidos resultados positivos para a diminuicdo de insumos, quais as expectativas de resultados para
as etapas em desenvolvimento?

Previamente cabe esclarecer que a reducdo de custos nos processo de intervengdo para a restauragdo ambiental ndo estdo pautados apenas na reducdo na
quantidade de insumos mas na otimizagao deste uso visando a redugdo do tempo de manutengdes e, assim, reducdo no nimero de operacdes de manutencdo destas
4reas até o momento considerado em que se considera adequado para interromper as intervencdes e o sistema de continuidade por si s6, ao processo de restauragao.
Neste aspecto, importante considerar que os maiores custos restauragdo nado estdo na quantidade de insumos consumido, mas sim nos custos operacionais para
execucgado das atividades de implantagdo e manutencdo (méo de obra (hh) e maquinarios (hm). Pois bem, os resultados obtidos até o0 momento no projeto tem apontado
para meios de conjugar técnicas e operagdes que assegurem o sucesso das intervengdes em menor espago de tempo e custo. Estes arranjos estdo sendo agora
delineados para serem implantados em areas demostrativas (piloto). Como resultados prévios ja identificados temos: melhor desempenho de crescimento e rapido
fechamento de copa com a utilizacdo adequada de fertilizantes e corretivos; eficiéncia no uso de espécies de adubagdo verde e arbustivas nativa na ocupagdo da
entrelinhas de plantio reduzindo necessidade de manutencdes; definicdo de espécies para tamponamento do efeito de borda das areas; meios de atendimento aos
parametros da SMA em menor espaco de tempo e com menor aporte de recurso. Importante salientar que Na segunda vertente do projeto, avalia-se o potencial de
introducéo de espécies nao arbdreas no processo de restauracéo florestal com dois objetivos distintos: O de ampliar a riqueza de espécies nas areas em restauragao
florestal e auxiliar no controle da mato-competicdo. Nesta vertente de estudo, busca-se encontrar espécies ndo arbéreas da flora regional com potencialidade para
serem aplicadas na restauracdo florestal. Os critério de selecdo sdo a disponibilidade de propagulos, facilidade de reproducdo da espécie, adaptabilidade de
estabelecimento nas diferentes fases dos projetos de restauragéo.

Comentario: A itemizagcdo poderia ser mais clara se se optasse entre 0os aspectos ou os eixos da pesquisa.

3.5 - MORTALIDADE EM LARVAS DE PEIXES ASSOCIADAS A PASSAGEM DESCENDENTE POR BARRAGENS HIDRELETRICAS: P ROTOCOLO DE AVALIAGAO E ESTUDO DE CASO DE
UMA USINA COM TURBINAS TIPO BULBO NA AMAZONIA

ALVES, D.C.(1);VASCONCELOS, L.P.(1);CAMARA, L.F.D.(2);HAHN, L.(2);ASSAKAWA, L.F.(2);AGOSTINHO, A.A.(1); - UEM(1);NEOTROPICAL(2);

Reservatorios hidrelétricos, comumente, desconectam habitats de desova e criadouros de peixes, sendo necessaria a passagem do ictioplancton pelas estruturas
hidraulicas da usina. Este trabalho propde um protocolo que permite avaliar in situ o risco desta passagem ao ictioplancton e subsidiar regras operativas que minimizem
este risco. Esta abordagem é aplicada a um estudo de caso na UHE Santo Ant6nio, na Amazonia. A proposta se destaca pela facil execugéo e baixo custo, além de
atender possiveis condicionantes ambientais. Resultados provenientes da execugdo sistematica desta proposta em empreendimentos diversos poderdo subsidiar a
elaboragéo de projetos de novos empreendimentos ecologicamente mais amigaveis.

Perguntas e respostas:

A) As larvas de peixes amostradas foram identificadas a nivel taxondmico, diversidade, riqueza, entre outros. Estdo previstos no futuro a realizacdo de estudos no
sentido de avaliar as espécies mais resistentes ao turbilhamento e vertimento?

As larvas amostradas foram identificadas até o menor nivel taxonémico possivel, ainda que esta tarefa seja extremamente minuciosa e delicada, dificultando que se
atinja o nivel especifico para grande parte delas. Algumas analises de composigao e estrutura da comunidade (riqueza, diversidade, etc.) sdo possibilitadas a depender
da precisdo no processo de identificagdo destas larvas. Com relagdo a previsdo de estudos que permitam avaliar o risco potencial de injurias oriundas de distintas
estruturas hidraulicas (turbina e vertedouro), sim, estdo sendo delineados. No entanto, ainda estamos em busca de parcerias que viabilizem a execugdo destas
propostas.

B) Foi feita identificacdo das larvas? Caso positivo, é possivel observar diferenca significativa conforme espécie (por exemplo, se alguma espécie apareceu mais
injuriada, algum periodo especial para alguma espécies)?

As larvas amostradas foram identificadas até o menor nivel taxondmico possivel. Porém, esta identificacdo é uma tarefa minuciosa e muito delicada, com dificuldades de
se atingir o nivel especifico para muitas delas. Para as larvas injuriadas o processo de identificacdo é ainda mais complexo, uma vez que ele é baseado em caracteres
morfolégicos dos espécimes, que muitas vezes se encontram danificados pelas injarias. Ainda assim, estamos idealizando algumas possibilidades para contornar estas
dificuldades, com base na teoria estatistica, a fim de permitir uma avaliagdo da susceptibilidade de injirias por espécies. No entanto, para avaliagdes mais robustas,
seria recomendavel associar as ferramentas da genética, em especial nas larvas injuriadas.

C) Com base na proposta de protocolo para avaliagéo in situ do risco de passagem ao ictioplancton, os autores poderiam exemplificar de que forma as regras de
operacdo de uma barragem poderiam ser adaptadas de forma a minimizar o risco de injdrias ao ictioplancton?

Segundo o protocolo proposto, seria possivel quantificar o risco potencial de injurias associados a cada estrutura hidraulica avaliada, bem como interagées com outras
variaveis (por exemplo, nivel de jusante e de montante, época do ano, entre outras). Dessa forma, ap6s a adequada calibragdo dos modelos, seria possivel realizar
predicdes dos diferentes riscos de injurias associados a distintos cenarios de operagdo. Por exemplo, com uma vazdo efluente de XXm3/s, a operacdo que traria o
menor risco de injdrias seria aquela que particionasse esta vazdo em A%, B% e C% nas respectivas estruturas hidraulicas A, B e C, e assim por diante.

3.6 - APLICACAO DE TECNICAS COMBINADAS NO MONITORAM ENTO DE PEIXES NO SISTEMA DE TRANSPOSIGAO DA UHE BE LO MONTE, RIO XINGU, AMAZONIA

HAHN, L.(1);MARQUES, H.(1);KILPP, J.C.(1);NUNES, L.D.(1);GRANAI M.(1;MACHADO, L.D.S.(1);MARGAL, A.S.(1);LOPES, T.M.(1);CAMARA, L.F.D.(1); -
NEOTROPICAL(1);

A construcdo de usinas hidrelétricas provoca alteragées no ambiente, entre elas o blogueio do livre transito de espécies migradoras de peixes entre a montante e a
jusante. Para mitigar o impacto da UHE Belo Monte sobre a migracdo de peixes no Rio Xingu foi implantado um STP na barragem do sitio Pimental. Com o intuito de
monitorar a eficiéncia do STP, foram utilizadas diferentes metodologias: Biopesca, uso de etiquetas RFID e analise de video-imagem. Os resultados demonstram a
importancia de diferentes técnicas e metodologias para monitoramento de peixes em STP, especialmente aqueles localizados em hidrelétricas na Amazonia.

Perguntas e respostas:
A) Os estudos com telemetria com uso de etiquetas do tipo PIT serdo ampliados para além do sistema de transposi¢cdo?

A tecnologia PIT detecta peixes somente a pequenas distancias, por isso nédo é possivel identificar peixes com essas marcas fora do sistema de transposi¢cdo. Por essa
razdo, se utilizam técnicas combinadas (PIT + biotelemetria, por exemplo) para entender movimentos em maior escala.

B) Depois deste trabalho, na situacéo hipotética de ter que definir apenas uma técnica para monitoramento do STP, qual vocé escolheria e por qué?

Depende da pergunta do monitoramento. Se o objetivo for entender somente como os peixes se movimentam dentro do STP, escolheria PIT, uma vez que a mesma
permite a marcacdo de grande numero de individuos, de diferentes faixas de tamanho. A marca PIT, por ndo possuir bateria, tem vida (til ilimitada e é de tamanho
pequeno. Entretanto, se o objetivo for entender o papel do STP na conservacéo da ictiofauna, escolheria uma quarta técnica: a biotelemetria. Esta técnica que permite
identificar os movimentos dos peixes ndo somente dentro do STP, mas como também a grandes distancias em areas a montante e a jusante do barramento.

C) Com base no seguinte trecho: ?Em relagdo aos individuos capturados dentro do STP, tanto machos quanto fémeas apresentaram gonadas em desenvolvimento
(maturagdo ou maduras). A presenca de espécies migradoras com gonadas em desenvolvimento é um indicativo de que o sistema esta sendo utilizado durante o trajeto
da atividade reprodutiva.?, os autores acreditam que é possivel inferir se a porcentagem de individuos que conseguiu transpor a barreira artificial criada pelo
barramento é significativa? Existe algum estudo de estrutura populacional anterior a construgédo da barragem que permita fazer essa comparagéo?

Sim, a presenca de individuos em estagios avancados de desenvolvimento gonadal indica atividade reprodutiva naquele periodo. Entretanto, a distancia do STP até os
locais de desova é dependente da espécie (migradora de curta ou longa distancia, por exemplo). Nao foi possivel inferir sobre a porcentagem de individuos que
conseguiu transpor a barreira nesta fase inicial do estudo. Entretanto, a continuidade da marcagéo e soltura de individuos a jusante e a detecg¢ao/recaptura dentro do
STP e em areas a montante podera responder esta questao.

Comentario: Falta muita informagao no trabalho,o texto parece um resumo estendido, ndo detalha muitos dos resultados.
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3.7 - PASSAGEM DE PEIXES POR ESTRUTURAS DE USINAS H IDRELETRICAS: PRECISAO E RAPIDEZ NA IDENTIFICAGAO D OS MOVIMENTOS ATRAVES DO USO DE TECNICAS DE
TELEMETRIA

HAHN, L.(1);LOPES, T.M.(1);NUNES, L.D.(1);MACHADO, L.D.S.(1);KILPP, J.C.(1);CAMARA, L.F.D.(1); - NEOTROPICAL(1);

A construgdo de usinas hidrelétricas afeta diretamente os peixes, em especial os migradores de longa distancia. A interrupgdo das rotas migratérias impede o livre
transito entre as areas de reproducéo, alimentacéo e crescimento das espécies. O conhecimento prévio limitado sobre os movimentos de peixes nas estruturas e areas
de influéncia de usinas hidrelétricas limita o estabelecimento de medidas mitigadoras ou de manejo das espécies. Neste informe técnico foram sumarizados os
resultados de quatro projetos que utilizaram técnicas de telemetria para avaliagdo dos movimentos de peixes migradores por estruturas de usinas hidrelétricas no Brasil.
Os resultados comprovam que a técnica respondeu em um curto espacgo de tempo e com alta precisédo a questdes diretamente relacionadas ao manejo da ictiofauna em
areas afetadas por empreendimentos hidrelétricos.

Perguntas e respostas:
A) Quanto a condicdo operacional das usinas hidrelétricas, vazdes, volume vertido, etc., foram correlacionados com o periodo dos registros no sistema de telemetria?

Sim, para as quatro usinas. Mas neste informe técnico foram apresentadas as relacdes entre as condicdes operacionais e movimentos de peixes registrados por
telemetria para as UHEs Monjolinho e Santo Antdnio.

B) A telemetria € uma técnica muito promissora, porém ha amostragem baixa nos exemplos apresentados: 22 peixes num, 20 noutro, apenas um com 140 peixes
marcados. Ha algum motivo especial para esta amostragem baixa relacionado ao método?

A principal razéo para a marcacé@o de um nimero reduzido de peixes por telemetria esté relacionada ao orgamento dos projetos, que envolvem importagdo de material e
méo-de-obra especializada. Entretanto, em muitos casos, mesmo com numero reduzido de peixes marcados é possivel obter em curto prazo informacdes sobre os
movimentos das espécies-alvo, diminuindo despesas com logistica em projetos de longa duracdo. Em alguns casos, uma segunda razdo para o baixo nimero amostral é
a reduzida abundancia da espécie na natureza, como no caso daquelas ameacgadas de extingdo ou topo de cadeia.

C) Os autores concluem que a telemetria € uma ferramenta util para realizacdo de estudos de movimento de peixes e que esta ferramenta apresenta uma série de
vantagens. Com base nos resultados dos 4 estudos considerados, qual a conclusdo a respeito da necessidade da construgdo e operagdo de um sistema de
transposicéo de peixes? Ele é mesmo necessario? Se sim, ele é capaz de contribuir significativamente para a conservagdo das espécies de interesse?

A construgdo de STPs em usinas no Brasil é bastante controversa e sua instalagéo deve levar em consideragdo uma escala de bacia hidrogréfica e areas essenciais do
ciclo de vida a montante dos barramentos. No caso da UHE Monjolinho, a telemetria comprovou que a instalagdo de um STP nédo colaboraria para a conservacéo das
espécies-alvo na bacia, uma vez que as mesmas néo utilizam trechos a montante do reservatério. No caso do rio Madeira, hé sistemas de transposicdo em operagéo,
mas até o momento néo foi registrada a passagem para montante de espécies-alvo.

Comentario: Apresentacdo de trés resumos sobre o uso da técnica, falta detalhamento e discussédo dos resultados e a baixa amostragem torna os trabalhos um tanto
frageis.

3.8 - RADAR AEROTRANSPORTADO PARA MONITORAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
MACEDO, K.A.C.D.(1);NOGUEIRA, J.B.(2);ROSA, R.D..S.(1);LUEBECK, D.(1);MOREIRA, J.R.(1); - BRADAR(1);SAE(2);

Vérias técnicas de monitoramento ambiental tém sido criadas e empregadas em todo o mundo, entretanto, com limitag6es relacionadas as condi¢des climaticas, ndo
surtindo efeito esperado. E nesse sentido que o uso do SAR (radar de abertura sintética) mostra-se mais adequado, devido sua independéncia das condigdes
atmosféricas e de iluminacéo. Este trabalho apresenta os resultados e a andlise da aplicabilidade do monitoramento de impactos ambientais por SAR aerotransportado
dentro do escopo dos projetos de sustentabilidade da Santo Antonio Energia, incluindo o monitoramento de desflorestamento, monitoramento de macrdfitas,
monitoramento de eroséo a justante da barragem e detec¢do de areas inundadas.

Perguntas e respostas:

A) Com relacéo a dinamica de macroéfitas seria possivel o seu mapeamento indicando o seu deslocamento ao longo do tempo? E qual seria a possibilidade de serem
associados os aspectos climaticos?

Em todo o trabalho que fizemos para a deteccdo de macréfitas, ndo chegarmos a fazer estudos que comprovassem ou ndo o seu deslocamento ao longo do tempo, ou
seja, apenas capturamos as macrofitas existentes no reservatério ao longo dos meses. Logicamente percebiamos o seu aumento ou diminui¢cdo ao longo dos meses de
projeto e, em alguns casos, percebiamos certos acimulos que, provavelmente, se devem ao seu deslocamento. Entretanto, pensando na solu¢do de monitoramento do
deslocamento ao longo do tempo das macrofitas associado aos aspectos climaticos, uma andalise segura seria possivel com o aumento da frequéncia do monitoramento.
A frequéncia mensal pode gerar dividas na andlise e ndo conseguir, por exemplo, ter certeza da ligagéo sobre a diminuicdo de uma banco de macroéfitas com a criagao
de um novo banco em outro lugar. De qualquer forma, sabe-se que existem as seguintes possibilidades de influéncias climaticas que podem causar deslocamentos e ou
evolugédo e involugcdo dos bancos de macroéfitas: flutuagédo do nivel do reservatério ou rio em funcéo de chuvas ou regras operativas do mesmo; frequéncia, diregéo e
intensidade dos ventos; e incidéncia de luminosidade.

B) Vocé acha que é viavel a utilizagdo desta tecnologia para monitoramento de areas de risco?

Sim, a técnica DINSAR tem esse prop6sito em monitorar movimentos do terreno. O radar ?ground based? é outra plataforma que dependendo do tamanho da &rea
monitorada, pode ser aplicado. Inclusive, no passado fizemos o trabalho de deteccéo de subsidéncia, que monitorava deslocamentos de terra.

C) Considerando os critérios de comparagéo entre as tecnologias para monitoramento de impactos ambientais em foco, esta tecnologia é vantajosa em todos 0s casos?

A tecnologia SAR agrega muitas vantagens para o monitoramento de impactos ambientais porque: a) O monitoramento requer recorréncia sistematica na coleta de
imagens e 0 SAR garante a coleta de dados independente de meteorologia e iluminagéo; b) Imagens SAR néo sofrem interferéncia de sombras decorrentes da posi¢do
solar, logo, os objetos nas imagens sdo mais coerentes entre si, facilitando a aplicagdo de algoritmos automatizados de detecgdo de mudangas; c) O SAR pode ser
aplicado com diferentes bandas, gerando diferentes graus de informagdes sobre a mesma area analisada; d) A banda P atravessa a vegetagdo e monitora abaixo das
folhagens como inundagéo, estradas, limpeza da vegetagdo intermediaria, etc.; e) A banda X monitora variagdes ao nivel do dossel e detecta, cortes de arvores,
degradacdo de pastagens, etc.; f) A técnica DINSAR permite monitorar movimentacdes sutis no terreno, apontando fendmenos de subsidéncia, desbarrancamento e
outros em ordem milimétrica com a banda X em areas livres de vegetacéo e decimétrica com a banda P em terrenos cobertos por vegetacéo inclusive.

Comentario: IT adequado. Esperava-se um maior detalhamento com relagédo aos resultados obtidos a respeito da dinamica das macréfitas.

3.9 - PROPOSTA DE PROCEDIMENTOS E METODOLOGIAS PARA CARACTERIZAGAO DO CONCEITO DE USINA-PLATAFORMA

RAUPP, 1.P.(1);COSTA, F.D.S.(1);DAMAZIO, J.M.(1);MEDEIROS, A.M.(1);GARCIA, K.C.(1);MATOS, D.F.(1);PAZ, L.R.L.D.(1);SILVA, M.T.M.D.(1);NETTO, C.A.D.M.F.
(2);PETTENA, J.L.(2);MAGRINI, A.(3);SANTOS, M.A.D.(3);BREDARIOL, C.S.(3);LIMA, G.R.(3);VEIGA, L.B.E.(3);JUNIOR, O.M.D.S.(3); - CEPEL(1);IMT(2);COPPE /
UFRJ(3);

O conceito de usina-plataforma foi desenvolvido visando a implantacdo de usinas hidrelétricas em areas de sensibilidade ambiental, com énfase na conservagdo
ambiental. Este artigo propde um conjunto de procedimentos/metodologias associados as etapas de desenvolvimento de aproveitamentos hidrelétricos sob este
conceito, constituindo-se, portanto, em material relevante para se avancar no debate em prol da conciliagdo de politicas setoriais socioambientais e de geragdo de
energia hidrelétrica, tendo como publico alvo o governo, legisladores, empreendedores e a sociedade como um todo, no Brasil e no mundo.

Perguntas e respostas:

A) Aparentemente, os resultados do projeto UHPLAT, em determinado momento, foram utilizados para compor uma espécie de peca publicitdria que ajudaria na
viabilizagcdo das UHEs planejadas para a bacia do rio Tapajés. Os autores concordam com essa observagdo?

O conceito de Usina-plataforma surgiu em 2007, sua divulgagdo de forma mais ampla ocorreu nos anos 2012/13. O Projeto UHPLAT, foco deste artigo, teve inicio
apenas em dezembro de 2013. Seu primeiro produto, concluido em 2014, consistiu em um levantamento para confirmar a existéncias de regiées onde a viabilizagdo de
aproveitamento de seu potencial hidrelétrico deveria enfatizar a conservacédo ambiental. Nas etapas seguintes foram realizados levantamentos e analises dos principais
obstaculos e conflitos referentes ao desenvolvimento de UHEs, em especial, em areas de sensibilidade ambiental, de forma a embasar a elaboragdo de propostas de
procedimentos e metodologias que visam conciliar politicas setoriais sociambientais e de geragdo de energia hidrelétrica. O projeto foi concluido em 2016, resultando
na proposi¢ado de um conjunto de procedimentos, cujos autores consideram que consiste em uma plataforma de agdes que se sustenta em sete pilares: procedimentos
iniciais, articulagéo institucional, comunicagdo social, estratégias de construcdo & operacdo, iniciativas de conservacdo ambiental, apoio a pesquisa e gestdo da
sustentabilidade. Em 2017 os relatérios do projeto foram publicados no site do MME (http://www.mme.gov.br/web/guest/projetos/meta/documentacoes), este artigo
consiste na primeira divulgagido em eventos técnicos dos resultados dos trabalhos desenvolvidos ao longo do projeto. Pelo acima exposto, os autores ndo consideram
que os resultados do projeto UHPLAT ?foram utilizados para compor uma espécie de peca publicitaria?.

B) Na Ultima década, quantas e quais UHEs foram projetadas e construidas segundo os conceitos de usina plataforma? Dentre essas, a UHE Teles Pires pode ser
considerada um \"case\" de sucesso?
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De acordo com a resposta & pergunta 01, a proposta de procedimentos desenvolvida no projeto UHPLAT com vistas a embasar este conceito foi finalizada em 2016.
Esta proposta consiste em uma plataforma de acdes que se sustenta em sete pilares: procedimentos iniciais, articulagdo institucional, comunicacéo social, estratégias
de construgdo & operagéo, iniciativas de conservacdo ambiental, apoio a pesquisa e gestdo da sustentabilidade. Sendo assim, é possivel que na Gltima década
algumas UHEs tenham sido planejadas, construidas e estejam sendo operadas seguindo alguns dos procedimentos propostos, uma vez que, durante o desenvolvimento
do projeto UHPLAT ocorreram dois momentos de discussdes com alguns agentes do SEB, com vistas ao levantamento de informagdes e troca de experiéncia, conforme
citado no item 2 do artigo. Entretanto, os autores ndo tém conhecimento de quantas e quais UHEs foram construidas com base na plataforma de acdes proposta no
projeto. Em relagéo a UHE Teles Pires, os autores entendem que alguns dos procedimentos constantes da plataforma de agdes proposta no projeto UHPLAT foram
considerados durante seu planejamento e construcéo, contribuindo para o seu bom resultado final.

C) Como operacionalizar na pratica o conceito de Usina Plataforma em regides com municipios préximos do local da Usina (por exemplo 1 hora de carro/énibus), onde
os trabalhadores deixam a area do canteiro de obras aos finais de semana e seguem para a sede dos municipios em busca de lazer?

A principio a proximidade (por exemplo 1 hora de carro/6nibus) de municipios ao local de instalagdo da UHE n&o caracteriza a situacéo tipica para a adogédo deste
conceito, conforme previsto na proposta de procedimentos elaborada no projeto UHPLAT. Entretanto, os autores entendem que, ainda assim, procedimentos propostos
associados a articulagdo institucional, comunicagdo social, estratégias de construcdo & operacgéo, ajudariam na definicdo de alternativas que minimizariam o impacto do
afluxo de trabalhadores na regido, nesta situacdo. Os autores ressaltam que, pelos procedimentos propostos no projeto, estas alternativas devem constar dos estudos
de viabilidade e as articulagdes para sua implementagdo devem ter inicio téo logo a estrutura de articulagéo/participacéo proposta seja estabelecida.

3.10 - DIAGNOSTICO EM ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE UHES: EFEITO DO DESENHO AMOSTRAL NA EFICIENCIA D O LEVANTAMENTO DE VERTEBRADOS TERRESTRES
PARA AS UHES SAO MANOEL E TELES PIRES

GOMES, V.S.D.M.(1);ALMEIDA, E.M.D.(1);SODRE, F.N.A.D.S.(1);ESPIG, S.A.(1); - EPE(1);

As UHEs Sao Manoel (SAM) e Teles Pires (TPI) sdo proximas e afetam fisionomias vegetais e, provavelmente, composi¢cdo faunistica semelhantes. No entanto, o
desenho amostral estabelecido com o 6rgéo licenciador para coleta de dados sobre a fauna de vertebrados terrestres dos respectivos ElAs diferiu consideravelmente.
Com menor nimero de campanhas o EIA de TPI registrou maior riqueza de espécies tanto de aves como de morcegos. A maior eficiéncia na amostragem de TPI quando
comparada a de SAM esteve relacionada, provavelmente, ao fato de em TPl as amostras terem sido mais espagadas.

Perguntas e respostas:

A) Pelo fato das amostragens de aves e mamiferos terem sido realizadas em junho/julho de 2008 e fevereiro, maio/junho de 2009 para SAM e em abril/maio e
setembro/outubro de 2009 para TPI. Estas amostragens foram influenciadas por possiveis varia¢des climaticas decorrentes das estagdes do ano?

No que concerne a pluviosidade sazonal, as campanhas para ambos os ElAs foram realizadas em épocas bem secas. Para SAM, as quatro campanhas deveriam ter
amostrado situagdes climaticas mais diversificadas que as duas campanhas de TPL No entanto, fevereiro/2009 (SAM), que deveria ser mais chuvoso, apresentou
pluviosidade semelhante a out/2009 (TPI) e a out/2008 (SAM). Considerando episdédios de chuva durante as campanhas, TPI pode ter sido desfavorecida, uma vez que
choveu 23% a mais que durante as campanhas de SAM, considerando o total em milimetros registrado nos dias de campanha. Eventos sazonais que poderiam ter
influenciado o deslocamento e a chance de captura dos animais deveriam ter sido detectados nas campanhas de SAM mais do que nas de TPI, também devido a
realizagdo de quatro campanhas.

B) A questdo do maior espacamento entre as amostras e a maior area abrangida no levantamento da UHE teles Pires parecem justificar a maior riqueza encontrada via
Rapeld. Mas e quanto a captura muito superior no nimero de individuos? Ha alguma ideia do motivo de tamanha diferenca entre os métodos? Qual?

O maior espacamento das amostras permite amostrar um maior nimero de areas de vida, resultando em maior nimero de individuos capturados da mesma espécie. No
caso de morcegos, isso se explica também pelo maior esforco amostral empregado no levantamento de Teles Pires.

C) Como foram selecionadas as ferramentas para comparacéo entre os diferentes desenhos amostrais das coletas de campo realizadas ?

Em primeiro lugar, foram selecionados dois grupos taxonémicos cujos métodos amostrais foram equivalentes nos levantamentos de campo de Sdo Manoel e Teles Pires,
para evitar que diferencas nas caracteristicas ou no nimero de petrechos de coleta utilizados pudessem influenciar o resultado. Nesse sentido, foram selecionados,
dentre os vertebrados terrestres, as aves e os morcegos capturados com redes de neblina. As listas de espécies desses dois grupos, para SAM e TPI, foram verificadas
em busca por sinonimias e foram uniformizadas. Para comparar os dados acerca das assembleias de aves e de morcegos obtidos a partir de diferentes desenhos
amostrais, foram utilizadas as curvas de rarefagdo. Esta ferramenta realiza sorteios aleatérios de grupos de individuos e fornece o nimero de espécies obtidas em cada
sorteio. Dessa forma, possibilita comparar a riqueza de espécies em dois grupos de amostras (no caso, dois locais), fixando o nimero de individuos, ou seja, para cada
n individuos, o nimero de espécies representadas. Além disso, permite uma comparagdo estatistica entre os grupos de amostras em cada ponto da curva (grupo de
individuos), por fornecer um intervalo de confianga baseado nos sorteios. Para aplicar esta ferramenta estatistica foi utilizado o software EcoSim 2004, verséo livre e
com plataforma amigavel.

3.11 - DIFICULDADES NO APROVEITAMENTO DA MADEIRA OR IUNDA DA SUPRESSAO DA VEGETAGAO DE USINAS HIDRELETR ICAS: DESAFIOS PARA O SETOR
NETO, J.G.(1);LUCIANO, L.D.S.(1); - COPEL GERAGCAO E TRANSMISSAO SA(1);

Historicamente, a madeira retirada da area de alagamento dos empreendimentos hidrelétricos ndo é aproveitada economicamente. O presente artigo, propde-se a
discutir as dificuldades no aproveitamento econémico do material lenhoso no contexto de implantacéo de usinas hidrelétricas, identificar as causas dos entraves legais
que acabam por frustrar o aproveitamento comercial deste imenso potencial e recomendar medidas a serem adotadas em ambito técnico, politico e institucional, que
podem contribuir com o aprimoramento dos processos de licenciamento ambiental das hidrelétricas e, por consequéncia, otimizar os custos de implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

Perguntas e respostas:
A) Especificamente quais obrigacdes legais e acdes regulatérias devem ser fortalecidas e discutidas pelas principais associa¢des do setor elétrico?

As associagdes do setor elétrico podem auxiliar e fortalecer a discussdo sobre a dificuldade no aproveitamento de madeira de empreendimentos hidrelétricos e construir
propostas legislativas de forma a resolver este impasse que se arrasta até o presente momento. E necessario alterar a legislagdo bem como a forma de licenciar sobre
o assunto. E extremamente importante incluir os 6rgdos ambientais na discusséo, pois um dos principais entraves para o aproveitamento da madeira é a demora na
liberacéo de créditos florestais que permitem a emissdo da documentacéo obrigatdria que acompanha o transporte da madeira. Porém, em outros casos, a dificuldade
se deve ao curto espago de tempo concedido ao empreendedor para explorar os recursos florestais e suprimir a biomassa restante. Uma possivel solucéo para tal,
seria tratar a area do reservatério com uma area de projeto de manejo florestal, bem como, simultaneamente, autorizar a instalagdo e o funcionamento de serraria
dentro do empreendimento para consumo interno. Em termos de necessidade de mudanca na legislacédo, pode-se citar, no caso do Estado do Mato Grosso, a
inviabilidade de receber créditos de reposi¢do por meio da apresentacdo de um projeto de recuperagdo de area degrada em APP, como ja vem sendo praticado em
licenciamentos realizados pelo IBAMA. A legislagdo estadual de Mato Grosso prevé o crédito de reposicdo em APP somente ap6s o plantio efetivado, condigdo
incompativel com a velocidade de perecimento da madeira retirada para formacéo dos reservatdrios.

B) Seria possivel fazer um convénio para doacédo da madeira para instituicdes governamentais?

O convénio para viabilizar a doagdo de madeira para instituicdes governamentais é possivel, e foi cogitado no caso da UHE Colider. Para a Copel, por ser uma
sociedade de economia mista, a doacéo seria permitida exclusivamente para projetos de interesse social. O intuito era firmar convénio com as prefeituras para viabilizar
a doacdo de madeira para constru¢do de pontes rurais nos municipios atingidos, um problema enorme para as prefeituras diante da extensdo territorial e falta de
recursos financeiros. Porém o fato que inviabilizou o tramite foi a auséncia de transferéncia dos créditos florestais por parte do 6rgdo ambiental e a recusa do poder
publico em isentar a taxa de reposicéao florestal para a madeira a ser doada.

C) Como a questdo do mercado de madeira ilegal influencia a andlise sobre o mercado de madeira e a atuacéo da fiscalizagdo?

A extragéo ilegal de madeira é uma atividade muito lucrativa, e por isso de dificil combate. O mercado de madeira ilegal influencia consideravelmente no volume ofertado
de madeira e consequentemente influencia no pre¢o da madeira legal. Quanto maior a oferta de madeira ilegal no mercado, menor serd o preco pago pela madeira
legal, a ponto de inviabilizar o mercado legal. E também por causa da extragédo ilegal que o poder plblico torna as regras tdo restritivas e que acabam impactando
também o setor elétrico, que disponibiliza volumes expressivos de madeira ao suprimir vegetacédo para formacgédo de reservatérios. Os gestores da politica florestal tem
receio de que qualquer flexibilizagdo nos procedimentos acabe ?esquentando? madeira ilegal. Mas acreditamos que tdo importante quanto inibir a extracdo ilegal é
assegurar a destinacéo final de uma matéria prima tdo nobre como é o caso da madeira.

3.12 - SERVIDAO AMBIENTAL COMO FORMA DE COM PENSA(;AO PELA SUPRESSAO DE VEGETACAO NATIVA NA IM PLANTAQAO DE LINHA DE TRANSMISSAO
ABDALLA, S.E.(1); - COPEL(1);
O principal impacto ambiental de linhas de transmissdo é a supresséo vegetal na faixa de servidao, que deve ser autorizada e condicionada a execugdo de medidas
compensatoérias. Este trabalho apresenta a compensagéo pela supressédo da LT Araraquara 2 ? Taubaté, onde adotou-se a instituicdo de serviddo ambiental perpétua,
que consiste na renudncia voluntaria ao direito de uso, exploracdo ou supressdo dos recursos naturais na propriedade. Esta opgdo permite a rapida quitagido da

compensacao sem os problemas decorrentes de eventos externos que podem interferir no desenvolvimento de plantios, além de beneficiar proprietarios rurais que
mantiveram areas florestadas ademais daquelas exigidas legalmente.

Perguntas e respostas:
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A) Efetivamente, quanto foi o total de area coberto pela serviddo ambiental?

Neste empreendimento, até o0 momento, sdo 66 hectares.

B) O custo para instituicdo da serviddo ambiental representa que % do valor da terra?

100%

C) Os proprietarios que atenderam a chamada publica obtiveram mais alguma vantagem além do abatimento do imposto pago?
O recebimento do valor da terra.

Comentario: Nao foi apresentada a relacdo entre a area total de compensagéo e a area efetiva da serviddo ambiental.

3.13 - IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA DESMOBILIZAGAO D E LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA
ARAUJO, F.R.N.D.(1);MELLO, G.M.D.S.(1); - IBAMA(L);

Impactos ambientais e sociais decorrentes das atividades associadas a desmobilizagdo das estruturas que compdem uma LT ndo estdo conceitualmente e
operacionalmente consolidados. Este trabalho buscou discorrer acerca dos potenciais impactos socioambientais associados a desmobilizacdo de projetos de linhas de
transmissdo, na expectativa de fomentar discussdes a respeito. Elenca-se impactos associados a: mobilizacdo e desmobilizagdo de canteiros de obras e impactos
associados; geracdo de residuos sdlidos; geracdo de efluentes liquidos; geracdo de ruido e emissdes atmosféricas; construcdo e reconstrugdo de acessos;
desenvolvimento de processos erosivos; intervengdo em areas de preservacédo permanente; supressdo de vegetagéo; realocacéo de avifauna; aumento do trafego de
veiculos.

Perguntas e respostas:

A) Como se deu ou estd acontecendo a interagdo entre o empreendedor e o Ibama a respeito do processo de regularizagdo, do levantamento de impactos e dos
consequentes programas ambientais de mitigacdo e compensagao?

A partir deste ano, com uma alteragdo da estrutura da DILIC/IBAMA, todos os processos de regularizacédo (de todas as tipologias) serdo conduzidas por uma equipe
exclusiva - a SERAD (Servico de regularizacdo ambiental). Antes a regularizacéo era executada por cada coordenacgdo que tinha o desafio de aliar em seu planejamento
tanto a conducéo das regulariza¢cdes como das solicitagdes de novas licengas.

B) Aliada a perspectiva de que a questdo da desmobilizagédo dos ativos se apresente com maior recorréncia no futuro, ndo seria o caso de o IBAMA propor uma minuta
de Termo de Referencia padrdo para o descomissionamento de um empreendimento de transmissédo, que especifique impactos e relaciones medidas mitigadoras e
compensatorias associadas? Ha alguma regulamentagédo sendo construida como Portarias ou Resolugées do CONAMA?

Perfeito. Encontra-se em curso no IBAMA, inclusive com participacdo de empresas do setor e da EPE, discussdes para definicdo de uma Matriz de Impactos Ambientais
para Sistemas de Transmissédo de Energia. A idéia é consolidar a relagdo causal entre atividades, impactos, medidas e programas ambientais, para posterior melhoria

sobre o TR que hoje é utilizado. No entanto, a etapa de descomissionamento néo foi incluida neste processo. E um dos objetivos da publicagdo deste trabalho a
"provocacdo" de inclusdo da etapa de descomissionamento dentro deste debate.

C) Tendo em vista a ndo-existéncia de instrumentos para licenciamento de atividades de descomissionamento, modernizacéo, recuperacdo e outros, como o érgéo
licenciador esta procedendo nas solicitagées presentes?

No ambito do préprio licenciamento do projeto, usualmente através do entendimento de alteragdo do projeto, o que enseja nova andlise técnica e retificacdo da licenca
em vigor, e também através de aprovacéo de planos de agbes de descomissionamento.

Comentario: Algumas figuras estédo cortadas. Ndo pode se visualizar inteiramente seus contetidos. Em especial o diagrama da figura 3.

3.14 - UHE TELES PIRES - UM CASE DE SUCESSO NA APLI CAQAO DOS CONCEITOS DE USINA PLATAFORMA NA REGIAO A MAZONICA.
DUARTE, M.A.(1); - CHTP(1);
Implantada no rio Teles Pires, na divisa de estados entre os municipios de Jacareacanga no estado do Pard e Paranaita ao norte do estado do Mato Grosso, a
Hidrelétrica Teles Pires € um exemplo de empreendimento de grande porte, construida em tempo recorde de 39 meses numa regido considerada remota conhecida
como o Portal da Amazonia. O conceito de usina plataforma foi um diferencial que contribuiu decisivamente para a reducédo dos impactos sociais em geral decorrentes
de empreendimentos desse porte, sobretudo na Amazonia.
Perguntas e respostas:
A) Adotando como parametro o estudo de viabilidade, a avaliagdo ambiental integrada e o EIA/RIMA (todos elaborados pelo consércio Leme/Concremat), em que

medida o processo de implantacédo da UHE Teles Pires desviou-se dos procedimentos construtivos e ambientais preconizados nesses estudos?

B) Dentre os itens relacionados ao conforto e qualidade de vida dos trabalhadores da obra, quais deles eram relacionados diretamente ao sistema Usina Plataforma, ou
seja, ndo eram obrigac¢des legais previstas no licenciamento ambiental ou exigéncias legais do Ministério do Trabalho?

C) Qual o principal fator de elevacéo dos custos de manutencéo do canteiro de obras na Usina de Teles Pires?

3.15 - MONITORAMENTO DE INDICADORES SOCIAIS: CONTRI BUIGOES DA PERCEPGAO SOCIAL PARA AGOES AMBIENTAIS
CAPARRO, J.R.(1);AMARAL, B.R.M.D.(1);DIAS, A.L.R.(1); - Aut?noma(1);
O trabalho apresentard o instrumento de monitoramento socioambiental que vise acompanhar, por meio da coleta e andlise de um conjunto de indicadores com foco
nos aspectos ambientais, sociais, econdémicos e culturais das areas delimitadas que sofrerdo influéncia de um empreendimento eélico, no sentido de nortear a adogédo
de medidas pelo empreendedor, a partir de uma viséo critica acerca dos riscos socioambientais inerentes a instalagdo de um empreendimento de grande porte e as

limitagdes do instrumento construidos pelos mais diversos aspectos relacionados a natureza do empreendimento e maneira como se insere na realidade em que ele
seré operado.

Perguntas e respostas:

A) Quais indicadores constam do instrumento de monitoramento socioambiental dos projetos e6licos nos aspectos percepcao e gerenciaveis?
B) Como séo levados em conta os riscos ambientais, inclusive os extremos ou de disruptura, no instrumento de monitoramento?
C) Como o monitoramento se transforma e produz decisdes e acdes efetivas ambientais socioecondmicas?

Comentario: Este trabalho o se enquadra em Meio Ambiente e néo esta associado a nenhum dos temas/temas preferenciais do GEC. As perguntas foram feita e uma
classificagdo aproximada assumida se ele for mantido e néo puder ser transferido.

3.16 - DISCUTINDO AS TESES DOS OPOSITORES DAS GRAND ES HIDROELETRICAS NO BRASIL.
JR, F.A.D.A.P.(1);SILVA, A.L.R.D.(1); - Sinerconsult(1);

Barragens tem sido utilizadas desde milhares de anos para necessidades de abastecimento, irrigagédo, controle de cheias, navegacéo, lazer e geracéo de eletricidade.
Apesar da atratividade econdémica da produgdo de energia renovavel, os opositores ao desenvolvimento de hidrelétricas de grande porte tem sido mais atuantes no
debate das politicas publicas. Este artigo analisa algumas das principais teses oposicionistas e apresenta argumentos contraditérios. O artigo se vale de extensa base
teérica para discussdo sobre o uso de bens publicos e como a renda associada é repartida na sociedade. De outra parte também existe uma reparticdo dos impactos
decorrentes do usos desses recursos. Hidre

Perguntas e respostas:

A) O informe é de qualidade diferenciada, mas resta a duvida se os cinco argumentos selecionados sdo realmente os mais relevantes. Seria interessante que os
autores aprofundassem a anéalise do tema, na forma de um artigo.
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Sem duvida, os relatores tem razdo em identificar que existem outros fatores que poderiam fazer parte das teses dos oposicionistas a Grandes Hidroelétricas. Podemos
citar por exemplo, os impactos na fauna e flora, sendo que neste primeiro item existem aspectos econémicos importantes como a parcela da sociedade que subsiste
com atividades de pesca e de culturas agricolas. Podemos também citar impactos relacionados a territérios indigenas e cultura conexa, comprometimento de areas que
poderia ser dedicada a produgéo de alimentos. Poderiam ser ainda discutidos os critérios relativos a operagdo do sistema interligado com a definicdo de usinas com
reservatério ou a fio d?agua e investimentos iniciais que usualmente sdo mais elevados que em outras opgdes de geracao de eletricidade. Os autores no entanto pela
restricdo de espago para a correta analise tiveram que fazer escolhas de temas que lhes pareceram como mais relevantes. Dada a complexidade do problema, outros
pontos podem fazer parte de um contexto de relevancia na analise. Temos por objetivo continuar com o desenvolvimento do tema incluindo estes fatores para futuras
publicacdes

B) Por vezes a logica de observar o efeito de uma acdo apenas no curto prazo conduz a escolhas muito deletérias do ponto de vista ambiental, a evitar atuar
pro-ativamente, por exemplo, com lindeiros. Deste modo, como os autores recomendam resolver a equacéo entre: 1) as lacunas das prescricdes regulatérias das
agéncias estatais; 2) as acdes voluntarias e preventivas de cuidado com o meio ambiente? De outro modo, como evitar que a viseira do curto prazo conduza a evitar
que se faca apenas o minimo legalmente requerido em situa¢des em que se faz necessario ultrapassar os limites fixados pelo direito formal?

Os relatores abordam temas interessantes considerando a visdo do curto prazo se sobrepondo ao ?importante?. O problema parece se concentrar na escolha de quais
critérios de custo e beneficios que sdo aceitos pela sociedade a partir de alternativas a serem selecionadas. No entanto, as escolhas precisam ser analisadas sob a
dtica de uma visdo ampliada para qual nem sempre a sociedade e a legislagdo estdo adequadamente preparadas. A revista Times publicou em novembro de 2006 uma
matéria abordando exatamente a questdo de quais impactos sofrem excessiva aten¢édo da sociedade e quais sdo minimizadas (Why we worry about the things we
shouldn?t and ignore the things we should....). A questdo central é sempre o preparo que a sociedade possa dispor para avaliar as consequéncias (quer de curto ou
médio prazo). Nesta missdo de melhorar o preparo da sociedade para a tomada de decisdo, faz-se necessario aprimorar a governanga do relacionamento entre
agencias estaduais e federais e cuidar para que o ?fazer cumprir? a legislacdo de forma efetiva. Os autores tem a crenca que parte dos problemas ambientais néo esta
na auséncia de legislagédo , mas no seu efetivo cumprimento.

C) O estudo identificou como falsas uma série de questdes levantadas no debate sobre implantacdo de UHEs. Como lidar com essas falsas questdes quando se
embatem grupos com interesses distintos?

O ponto identificado pelos relatores é realmente critico, em especial em uma época onde proliferam as chamadas ? fake news?. Cabe as entidades de planejamento e
de regulacdo contribuirem para o debate, mas com uma vertente de ?educagdo? da sociedade. Uma inspiracdo para este procedimento pode ser encontrada na
iniciativa feita ha algum tempo atras quando a CCEE ministrava treinamentos para membros do poder judiciario, visando criar uma cultura que evitasse a judicializagéo
indevida. Os autores ainda identificam que problemas de governanca e risco moral ( corrupcéo inegavel em tantos empreendimentos) em projetos e UHEs de grande
porte no Brasil contribuem para fragilizar a defesa de teses que acabam sendo combatidas pelos opositores independentemente de sua veracidade.

Comentario: O informe teria um ganho consideravel de qualidade se os autores se dispusessem a realizar uma revisdo mais cuidadosa da parte formal do texto. O
artigo apresentado é um trabalho teérico original, que associa informagdes técnicas relacionadas a intersecgdo entre curvas de fator de potencia e curvas de emissées
em empreendimentos termoelétricos, com vistas a otimizacdo das ordens de despacho de carga. No entender dos autores, a fixagdo de um variante do Imposto de
Pigou (imposto ambiental) conduziria os agentes a adequarem seus empreendimentos a parametros ambientais 6timos para as emissdes verificadas.

3.17 - INTERAGAO COM A SOCIEDADE POR MEIO DE VISAO COMPUTACIONAL EM WEB NO MONITORAMENTO AMBIENTAL DE QUEIMADAS

NASCIMENTO, C.AM.D.(1);YEHIA, H.C.(2;NETO, AF.(2);VIERA, D.A.G.(3);MAGALHAES, H.A.(4);SILVA, P.S.B.L.D.(2);FREITAS, L.(5),LISBOA, A.C.(3); -
CEMIG(1);UFMG(2);ENACOM(3);DSPART(4);CEMIG D(5);

Este artigo apresenta os resultados do projeto de desenvolvimento de um sistema computacional capaz de adquirir e processar imagens de areas de preservacédo
ambiental visando gerar alarmes de incéndio, validados via WEB pelos internautas. O sistema consiste de dois algoritmos, um para detec¢do de fumaga e outro para
fogo. Os alarmes podem ser gerados individualmente para cada algoritmo e também de forma combinada. Os internautas podem, em um sistema Web, acompanhar as
imagens validando os alarmes gerados ou até mesmo gerando alarmes em situagdes nas quais o algoritmo foi incapaz de detectar. Esse iteragdo permitira a geracéo de
uma base de dados mais consistente para a melhoria continua dos métodos de deteccédo. Um sistema piloto foi implantado no Parque Tecnolégico de Belo Horizonte
(BHtec), sendo validado cientificamente em um incéndio real detectado pelas cameras. Este incéndio ocorreu a aproximadamente 3km da localizagdo das cameras, e
gerou uma grande repercussdo na sociedade, sendo o resultado vinculado na TV, radio, veiculos impressos e internet o que gerou um resultado de validagcdo do
projeto por meio do potencial da WEB como ferramenta de interacdo com a sociedade. A repercusséo do resultado indica 0 aumento continuo do engajamento da
sociedade nas causas ambientais. O projeto ficou em primeiro lugar no Prémio Mineiro de Inovagdo 2014, na categoria Intangivel.

Perguntas e respostas:

A) Como ocorre de forma efetiva a participacdo da comunidade no projeto (em termos de alimentagdo das informagdes e adocédo de agdes visando solucionar o
problema)?

A comunidade tem acesso em tempo real as imagens das cameras e aos alarmes disparados pelo sistema de deteccdo de fogo e fumaga. Assim, por um lado, pode-se
inspecionar todo o campo de visdo das cameras instaladas ao longo de linhas de transmisséo e, por outro lado, confirmar a ocorréncia de incéndios ainda em sua fase
inicial, permitindo, dessa forma, que o combate ao fogo inicie-se antes que o incéndio torne-se incontrolavel. Cabe observar aqui a vantagem de se disponibilizar as
imagens das cameras para toda a comunidade, uma vez que se, por um lado, o nimero de cameras possa ser muito grande, o nimero de pessoas da comunidade
monitorando as imagens de tais cameras também pode ser grande o suficiente para que todas as imagens sejam efetivamente inspecionadas. Também é importante
notar que o sistema de classificacdo de padrdes utilizado para detectar fogo e fumaga é ajustado para minimizar a probabilidade de falso negativo, isto é, de néo se
detectar a existéncia de fogo ou fumaga real. Como consequéncia, a probabilidade de falso positivo aumenta, isto é, de se detectar fogo ou fumaca inexistente. Isso
torna mais importante a inspecéo dos alarmes pela comunidade, pois, assim, pode-se corrigir erros do tipo falso positivo. O processo de interacdo com a sociedade
implementado no site é: 1. A sociedade assiste a imagem transmitida on line pela camera escolhida. 2. Caso o representante da sociedade identifique uma ocorréncia
ele aciona a funcionalidade disponivel no site para registrar essa ocorréncia. 3. Ao registra-la, o sistema grava as informagdes da imagem (Camera que gerou, data e
hora do registro, etc.) e envia um e-mail de alerta pré-formatado para o(s) destinatario(s) previamente cadastrado(s). 4. A agdo para tratamento da ocorréncia é
decidida e tomada fora do sistema por quem de direito. 5. Quando o sistema identifica automaticamente um foco de fumaga ou fogo, ele atua como um representante da
sociedade, enviando também e-mail para o destinatario previamente cadastrado. 6. A sociedade pode, eventualmente, consultar acervo de imagens anteriores para
consulta.

B) Durante os testes foram detectados falsos alarmes de incéndio?

Falsos alarmes foram detectados em imagens dos bancos de dados usados para validar o sistema. Nos casos de imagens reais capturadas pelas cameras do sistema,
néo foram detectados falsos alarmes. Cabe observar que, mais sério do que falsos alarmes, é o erro do tipo falso negativo, onde um alarme néo é disparado quando da
ocorréncia de um caso real de fogo ou fumaga.

C) Foi considerado suficiente para instruir a participagdo publica a informacéo disponivel no site?

N&o. Até o momento, o site permite que se monitore as cameras do sistema em tempo real, que se inspecione rapidamente longos periodos de fimagem e que alarmes
sejam informados ao usuario. Porém, assim como no restante do sistema, ainda é necessario avancar no desenvolvimento do site. Um dos pontos que requerem maior
atencgdo é justamente uma interface intuitiva por meio da qual a participagdo publica possa acontecer de maneira natural. Mas, no site experimental que ficou em testes
na Cemig existem evolugdes que podem ser implementadas, e a solugéo atual ja pode ser utilizada pelo publico. As paginas, desenvolvidas foram dentro dos critérios de
usabilidade do site corporativo da CEMIG, que permitem aos usuario entender como monitorar determinada camera, acessar arquivos de imagens do acervo e registrar
ocorréncias. A limitagdo est& na definicdo da tecnologia utilizada (Microsoft Sharepoint), por definicdo da CEMIG. Esta tecnologia exige uma méo de obra especializada
mais cara e tem custos de licenciamento, tanto para o ambiente de desenvolvimento, como para a operacdo no cliente. Nos dias de hoje, haveria abertura para a
construgdo em plataforma Java, sem custo de licenciamento e com portabilidade para qualquer ambiente, que desonera sem a necessidade de ter um licenciamento no
caso da Microsoft.

Comentario: O IT necessita de revisdo ortografica/gramatical. Destaca-se no item 1. Introducédo que os paragrafos 4 e 5 apresentam os mesmos contetidos. De modo
geral o IT parece atender o ordenamento de apresentagdo da ANEEL para P&D (o trabalho é resultado de P&D.

3.18 - MUDANGAS CLIMATICAS E A AMPLIAGAO DAS SERIES DE DADOS DISPONIVEIS, E AS POSSIVEIS ALTERAGOES NO DIMENSIONAMENTO DE VERTEDORES
ANDRIOLO, M.V.(1); - COPEL(1);
Nos Ultimos anos uma série de trabalhos cientificos veem apresentando o impacto que as possiveis mudangas climaticas podem provocar no meio terrestre. Entre varios
fatores o IPCC alerta em seu relatério o possivel impacto destas variagées nos eventos extremos, estes podendo ser: temperaturas minimas e maximas, precipitacées
méaximas, secas, entre outros. O sistema elétrico brasileiro conta como principal fonte de suprimento o sistema hidroenergético, que podem ser diretamente afetado por

alteragdes na dinamica dos eventos extremos. Quando se avalia a seguranca hidrica dos reservatérios, a capacidade dos vertedores e o amortecimento das ondas de
cheia nos mesmos sdo de suma importancia.

Perguntas e respostas:
A) Considerando que se tenha um aumento das vazdes em algum momento, quais os impactos para as usinas que estdo na sequéncia da cascata?

De uma maneira geral o aumento da extens&do das séries impactaria a bacia hidrografica como um todo. Usinas mais recentes com série de dados mais extensa seriam
menos impactadas. Se houver um aumento das vazbes de dimensionamento de uma usina, teria que se verificar o impacto nas demais usinas da cascata, considerando
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o amortecimento das cheias nos reservatérios de montante se houver, fazendo-se uma anélise integrada de todas as usinas da cascata.

B) No Brasil se discute muito a questdo dos volumes minimos em reservatérios, mas o que se esta fazendo para discutir a questdo das maximas vazbes? (Segurancga,
populagédo que vive ao redor da Usina - principalmente a jusante, etc). Devemos pensar que a questdo climatica esta além das média.

Acredito que sim. O impacto nas vazdes médias se reflete na disponibilidade da dgua, entretanto o impacto nas vazdes maximas se reflete na seguranga do vale. Em
relagdo aos eventos extremos, no trabalho, verifiquei que o impacto do aumento dos dados disponiveis € mais nitido que eventuais impactos das variagdes climaticas.
Entretanto, em alguns casos, as vazdes limites (capacidade do vertedor) aumentaram. A Lei de Segurangas de Barragens itemiza uma série de questdes, entretanto
ndo ha uma diretriz de revisdo da capacidade de vertedores, principalmente de usinas que estdo com suas outorgas vencendo e que inevitavelmente utilizaram uma
série de dados menor para o dimensionamento de seu vertedor.

C) Em quais regides do Brasil se notou aumento das vazdes maximas? Qual a relagdo percentual entre o limite de seguranga da usina e o Ultimo evento que a mesma
passou?

No trabalho, néo fica nitida uma regido que foi mais impactada. At¢ mesmo no sul do Brasil, o percentual de usinas em que se verificou um aumento das vazbes é
proporcional ao nimero de usinas que se verificou redugdo da vazdo. Em relagdo a seguranga da usina, o objetivo principal do trabalho n&o foi questionar o
dimensionamento dos vertedores e seus volumes de amortecimento, e sim verificar se existia uma tendéncia de aumento das vazbes decamilenares em funcédo de
eventuais mudancgas climaticas. Apesar se uma série de trabalhos constatarem aumento em eventos extremos, como nimero de dias mais quentes, precipitagdes mais
intensas (horarias), reducdo do numero de dias frios, etc., neste trabalho ndo se verificou essa tendéncia. Talvez, como envolveu usinas com areas de drenagens
maiores, onde um evento diario ou horario ndo provocaria um impacto muito significativo, essas altera¢cdes néo ficam nitidas. O que foi constatado é que uma série com
maior nimero de dados pode sim impactar o eventual "redimensionamento” de um vertedor. Assim, o nimero de dados disponiveis se mostrou mais importante.

Comentario: O artigo faz uma leitura macro, ou seja, pelo que se da a entender foi feito um compilado geral, mas o problema é que deveria ser analisado usina por
usina para poder fazer qualquer correlagéo.Existem algumas usinas que foram recém construidas ou que estdo em construgéo e ja apresentam problemas com vazio
maxima, € muito critico se isso tenha ocorrido por falta de planejamento. Trata-se de um assunto importante, uma vez que vazdes extremas influenciam de maneira
acentuada o dimensionamento de vertedores. Contudo este artigo precisaria passar por grandes mudangas antes de ser apresentado e/ou publicado no evento. Além
disso, erros de ortografia como ?inserteza? foram identificados no texto.

3.19 - EVENTOS EXTREMOS. A SUA EMPRESA EST4 PREPARA DA?
SCHIEFLER, R.L.(1); - COPEL GERA O E TRANSMISS O SA(1);

Nos ultimos anos, as mudancas climaticas aumentaram a frequéncia dos fendmenos meteorol6gicos extremos. Em particular, secas, ondas de calor e fortes chuvas,
conforme afirmou a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) em um relatério publicado na 222 Conference of the Parties (COP 22), realizada em novembro de 2016,
no Marrocos. Dentro desse cendrio, o presente trabalho fundamenta a ocorréncia de eventos extremos no territério nacional, apresenta a estratégia adotada em paises
do primeiro mundo para responder de maneira adequada a esse tipo de evento, e propde uma reflexdo sobre que medidas podem ser adotadas, pelas empresas do
setor elétrico nacional, para atuar frente a essas situagdes atipicas.

Perguntas e respostas:

A) Especificamente aos procedimentos para os diversos tipos de eventos (cheias, incéndio, invasdes, vazamentos, etc.). Descreva as altera¢des que foram realizadas
nos referidos procedimentos ao nivel de enfrentamento dos eventos externos?

A adocéo de conceitos simples como ter-se um Coordenador Unico para atender a emergéncia, um local bem definido para que a coordenagéo se instale e um plano de
contingéncia que defina inicio e fim da mesma, implicou em uma produtiva padronizacéo.. Hoje, em qualquer emergéncia na COPEL h& um roteiro a ser observado,

B) Plano j4 foi testado na Copel? Funcionou? Estes eventos estéo relacionados a MC?

Sim! Nos eventos que ocorreram a definicdo clara de uma Matriz de Autoridade X Responsabilidade, demonstrou-se fundamental, para a correta gestdo da
contingéncia.

C) O que a COPEL identifica como necessidade de aprimoramento no seu sistema de gerenciamento de riscos ligados a eventos extremos?

A proposta da COPEL é ambiciosa. Se as empresas se padronizarem, as respostas poderdo ser conjuntas. Com respostas conjuntas a gestdo das emergéncias se
tornara muito mais eficaz. Com gestédo mais eficaz, a sociedade estard mais segura.

Comentario: O informe técnico esta muito resumido. Ndo esta abrangentes o suficiente para possibilitar uma leitura conclusiva de forma clara, objetiva e concisa com o
que foi descrito no Resumo 2695. Trabalho ndo é de Mudangas Climaticas mas sim de planos emergenciais.

3.20 - ABORDAGEM DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL APLI CADAS PARA MODELAGEM PREDITIVA DE EMISSOES DE NOX E CO DE UMA TURBINA A GAS DE UMA
TERMELETRICA DE CICLO COMBINADO

YAMAO, E.M.(1);PIEREZAN , J.(1);GONGALVES, J.P.S.(1);GRITTI, M.C.(1);RIBAS, L.G.T.(1);CHIESA, F.(2);SANTOS, V.M.L.(2);FREITAS, M.D.(3);ORLANDI, A.D.S.
(3);COELHO, L.D.S.(4); - LACTEC(1);UEGA(2); COPEL(3);PUCPR(4);

O tratamento adequado das emissdes gasosas provenientes de processos industriais € fundamental para a preservacdo do meio ambiente e de seus recursos
fornecidos a sociedade. Isso faz com que o termo ?responsabilidade socioambiental? seja um tema relevante e que deve ser tratado com seriedade em todas as areas
do conhecimento. Na producdo de energia elétrica, os insumos nem sempre s&do renovaveis e geram gases poluentes lancados no meio ambiente. Esta pesquisa
apresenta a identificacdo de modelos caixa-preta preditivos com estrutura de modelo MISO (Multi-Inputs, Single-Output) de emissdes dos gases poluentes Oxidos de
Nitrogénio (NOX) e Monéxido de Carbono (CO) de uma turbina a gas natural. A pesquisa utiliza uma metodologia de associacdo de técnicas de Inteligéncia
Computacional com dados reais coletados diretamente da turbina. Os resultados obtidos demonstram que os modelos identificados s&o capazes de abstrair o processo
de combustdo com valores de MAPE abaixo de 10% e proporcionam a estimativa antecipada das parcelas de NOx e CO.

Perguntas e respostas:
A) Como os modelos ajudardo os gestores da usina em melhorar a operacéo? Como isto pode ser aplicado para novas usinas térmicas?

O modelo preditivo de emissdes pode auxiliar os gestores com relacdo a manter a geragédo com niveis de emissdes dentro dos limites da legislacdo ambiental evitando o
pagamento de multas e auxiliando na busca de uma melhor performance do ciclo a gas. Os modelos caixa-preta podem ser aplicados em qualquer usinas termelétricas
desde que hajam dados da planta disponiveis.

B) Sera feito andlise de quanto CO2 é emitido e quanto passara a emitir com as alteragées na modelagem?

Nao sera avaliado o nivel de emissdes de CO2 pois ndo se trata de um elemento considerado critico como o NOx e CO.

C) Os resultados da modelagem confirmam a premissa apresentada na Introducéo de que as emissdes de CO sdo maiores para baixas temperaturas?
Os resultados confirmam a premissa de que as emissdes de CO sdo maiores para baixas temperaturas.

Comentéario: O artigo veio no formato de revisdo com alguns problemas de referéncia.Por estar na area ambiental deveria ser focado um pouco mais nas questdes
ambientais e menos na modelagem de controle, apesar de ser um trabalho de inteligéncia computacional. O artigo possui ineditismo e relevancia. Porém, a
complexidade do tema apresentado traz a necessidade de um texto mais claro. As explicagdes tedricas sobre légica Fuzzy e Redes Neurais podiam ser substituidas por
referéncias na literatura, dando assim mais espaco para a descricdo da metodologia especifica utilizada, dos resultados, e principalmente da conclusdo, que ficou
reduzida a somente um paragrafo.

3.21 - EFEITOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NAS VAZOES A FLUENTES DE USINAS HIDRELETRICAS COM BASE EM PROJEG OES DO IPCC AR5: ESTUDO DE CASO DO ALTO RIO
SAO FRANCISCO

VIRG?LIO, R.M.(1);SILVA, B.C.D.(2);NOGUEIRA, L.A.H.(3); - UNIFEI(1);UNIFEI(2);UNIFEI(3);

Este estudo tem como objetivo a verificagdo dos efeitos das mudancas climaticas nas vazdes afluentes a usina hidrelétrica de Trés Marias, localizada na regido
fisiografica do Alto Rio S&o Francisco, baseando-se nas proje¢des climaticas do modelo atmosférico regional Eta, alimentado pelos modelos globais HadGEM2-ES e
MIROC5 (AR5-IPCC), para os cendrios RCP 4.5 e RCP 8.5. As precipitagdes resultantes dos modelos climaticos foram utilizadas para alimentar o modelo hidrol6gico
MGB-IPH que realizou proje¢des para o periodo 2011-2100. Os resultados evidenciam a tendéncia de reducdo das vazées Q95 e Q50, que sdo de extrema importancia
para a geragao de hidroeletricidade.

Perguntas e respostas:

A) Os resultados apresentados no referido estudo confirmam aos resultados apresentados pelo P&D Estratégico 010 ? Efeitos de mudanca climatica no regime
hidrolégico de bacias hidrogréaficas e na energia assegurada de aproveitamentos hidrelétricos?
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Os resultados confirmam o indicado pela maioria dos modelos utilizados no P&D Estratégico 010. Ou seja, que havera reducéo significativa nas vazdes afluentes a usina
de Trés Marias.

B) Foi feita alguma anélise de como os picos maximos e minimos podem afetar os outros usudrios dos reservatdrios? De que maneira isso pode afetar a legislagdo no
futuro?

Até o presente ndo foram analisados os efeitos sobre o reservatdrio e os demais usuarios, mas o trabalho continua em desenvolvimento e essa andlise sera realizada,
como parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora. Com base nesses resultados podera se avaliar os impactos na legislagédo.

C) Explicite os critérios para selecdo dos modelos utilizados, quais suas vantagens e desvantagens?

O modelo hidrolégico foi escolhido pelo conhecimento do segundo autor sobre o modelo e por ser uma modelo distribuido de forte base fisica, que permite assimilar de
forma bastante completa os dados numéricos dos modelos climaticos. Possui a desvantagem de ser mais complexo e exigir maior quantidade de dados entrada, mas
tem a vantagem de representar de forma mais adequada as variagdes nas condi¢des climaticas. Os modelos climaticos utilizados foram escolhidos pela disponibilidade
dos dados numéricos, fornecidos pelo CPTEC/INPE. Sao proje¢des resultantes de uma downscaling dinamico com o modelo regional Eta. Possuem a vantagem de
serem projecdes com resolucdo mais detalhadas que os modelos globais e, por esse motivo, representam a variabilidade fisiografica e climatica da América do Sul.
Como desvantagem, os resultados podem se tornar tendenciosos, devido a limitagdes e erros sistematicos do modelo Eta. Dessa forma, é altamente recomendavel
avaliar os resultados de outros modelos climaticos.

Comentario: O ideal é fazer um debate entre o artigo da UNIFEI e o da Copel pois trabalharam sobre aspectos diferentes, e bons questionamentos poderédo sair desta
enquete.( IT 149).

3.22 - CARACTERIZAGAO DE TEMPESTADES COM POTENCIAL DE TOMBAMENTO DE TORRES DE TRANSMISSAO DE ENERGIA

MIRANDA, T.F.V.B.D.(1);GONGALVES, J.E.(1);LEITE, E.A.(1); - SIMEPAR(1);

Os objetivos deste trabalho foram analisar as correlagées existentes entre variaveis meteorolégicas em eventos de tempestades criticos na regido de Cascavel e
caracterizar tempestades associadas a quedas de torres de transmissdo no Parana. As tempestades foram, em sua maioria, caracterizadas por serem do tipo TS.
Tempestades TS possuem nucleos mais intensos e escala espacial de poucos quilémetros, o que dificulta efetuar o seu registro através de dados coletados por
estacdes meteorolégicas de superficie. Devido a isto, torna-se necessario o acompanhamento destes sistemas atmosféricos através do uso de radares e de sistemas
de deteccdo de descargas atmosféricas.

Perguntas e respostas:
A) Existem agdes para a prevencéo de tombamentos das torres de transmissédo?

Acoes de prevencdo de tombamentos das torres de transmissdo de energia basicamente podem ser realizadas nas etapas de projeto e posterior reforgo das suas
estruturas de sustentagdo. O objetivo do trabalho foi levantar as caracteristicas das tempestades com capacidade de provocar o tombamento de torres de Linhas de
Transmissdo (LTs). Isso foi feito com base em informacdes regionais (mesoescala) derivadas do sistema de detecgdo de descargas atmosféricas, de imagens de radar
meteorolégico e de dados de estacdes meteoroldgicas de superficie. A capacidade de analises regionais permite reconhecer especificidades dos impactos que as
tempestades impdem sobre as LTs (principalmente em termos de ventos e rajadas), permitindo otimizacédo dos projetos de engenharia e de reforgo estrutural.

B) O que pode ser feito no ST quando se perve uma tempestade? E possivel evitar danos no curto prazo?

O servico de vigilancia e previsdo de tempestades deve integrar multiplas informacdes meteorol6gicas (radar, satélite, descargas atmosféricas, estagdes de superficie e
radiossondas) e sistemas de apoio & tomada de decisdo de base fisica, numérica e/ou estatistica. Os eventos potencialmente impactantes em LTs podem ser
detectados em diversos horizontes de tempo, com diferentes acurécias e escalas espaciais. Normalmente a definicdo do trecho da LT a ser atingido s6 pode ser
realizada com poucas horas de antecedéncia (2 a 6 horas). O grande beneficio deste tipo de servigo para o setor elétrico reside no alerta da equipe de operagédo do
sistema, com informagbes da probabilidade maior de desligamento e implementacdo de medidas de minimizagdo do risco sistémico de apagdos. O imediato
conhecimento da provavel causa da falha ou desligamento da LT também orienta os operadores nas a¢des/tentativas de religamento ou nédo do trecho afetado.

C) Estes eventos podem ser relacionados a MC? Existe histérico para isso?

A Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM) ja reconhece oficialmente a relagdo existente entre mudangas climaticas e aumento da frequéncia e severidade dos
eventos meteorolégicos extremos ? em termos de precipitagdo, ventos, granizos e descargas atmosféricas. Pesquisas preliminares no Parana, com base em dados
coletados nos ultimos 20 anos (o que é pouco para fins de andlise de mudancas climaticas) apontam para crescimento consistente das temperaturas maximas anuais,
das precipitagfes diarias maximas anuais e das rajadas de vento maximas anuais, quando se analisa as médias méveis de 10 anos (de 1997-2006 até de 2007 a 2016).
Este crescimento foi verificado no Parana como um todo e em quase todas as estagdes investigadas ao longo do Estado.

Comentario: Trabalho apresenta analise de dados meteorolégicos, nenhuma metodologia ou recomendacéo.

3.23 - ADAPTAGAO BASEADA EM ECOSSISTEMAS E UHES: UM A PROPOSTA DE ACOES

GARCIA, K.C.(1);Medeiros, A.M.(2); - CEPEL(1);CEPEL(2);

O presente artigo discute e apresenta um conjunto de propostas de a¢des de adaptacédo as mudancas climaticas que podem estar vinculadas a construgéo e operagéo
de usinas hidrelétricas de acordo com o conceito de Adaptacdo Baseada em Ecossistemas (AbE). Neste conjunto pode-se mencionar, por exemplo, o aprimoramento do
conservacionismo, manuten¢do dos ecossistemas naturais, recuperacéo de areas relevantes para a biodiversidade, apoio as atividades de uso sustentavel e criagédo de
oportunidades de pesquisa cientifica.

Perguntas e respostas:

A) Considerando a necessidade da contribuicdo do setor elétrico na processo de adaptagéo climatica. Quais obrigacdes legais e regulatérias do setor elétrico devem
ser fortalecidas pelos principais regulamentadores do setor elétrico com o MME, ANEEL, EPE, OMS e CCCE?

Todos os envolvidos no planejamento e operacéo do setor elétrico, e mais especificamente da geragdo de hidroeletricidade, precisam estar alinhados no que tange as
questdes de adaptacdo a mudanca do clima. O artigo néo trata deste assunto, mas referéncias complementares da autora mencionam como as diferentes instituicées
poderiam contribuir para este processo de adaptag&o climatica: GARCIA, K.C & DEBIZET, G. (2015). Agua E Energia: Uma Reflexdo Sobre A Adaptagdo A Mudanga
Climéatica No Setor Elétrico Brasileiro. In Anais do XXI Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, ABRH, Brasilia. Novembro, 2015. CEPEL (2016). Estratégia Empresarial
de Adaptagdo a Mudanca Climatica Global e o Setor Elétrico: uma proposta de atuacdo. Relatério de Pesquisa 29901/2016. Rio de Janeiro/RJ, 60 p. GARCIA, K.C &
DEBIZET, G. (2017, no prelo). Reflexdes Sobre Adaptagdo A Mudanca Climatica No Setor Elétrico Brasileiro A Partir Da Experiéncia Francesa. In Anais do XXIl Simpésio
Brasileiro de Recursos Hidricos, ABRH, Florian6polis. Novembro, 2017.

B) Esta ndo seria mais uma avaliagdo ambiental no rol das j& existentes (AAE,servi¢cos ambientais, zoneamento ecol6gico) sem aval dos 6rgéos licenciadores?

Ndo se trata de uma avaliagdo ambiental. E uma metodologia que visa utilizar o que vem se chamando no meio cientifico internacional de ?lente climatica? nas
avaliagdes ambientais j& realizadas (inclusive com aval dos 6rgéos licenciadores e do préprio MMA). O objetivo é considerar ndo apenas os impactos a biodiversidade,
aos ecossistemas e comunidades considerando a situagdo atual, mas também como a biodiversidade no local dos empreendimentos do SE poderé ser afetada por
possiveis alteracdes climaticas, e como as populagdes locais podem ser afetadas com uma possivel perda de biodiversidade, e consequentemente, dos servigcos
ambientais oferecidos por ela. Busca-se ainda, além de minimizar/controlar os impactos da geracédo de energia levando em conta a vulnerabilidade atual e futura da
regido, a definicdo de uma plataforma de a¢des e programas que possam contribuir para ampliar a capacidade de adaptacéo destas areas mais sensiveis.

C) Apoio financeiro pelo SE sugeridas Ucs,participacédo na gestdo, novas Ucs,parecem onerar o SE, qual sua opinido?

A ADbE trata basicamente da gestdo sustentavel, conservacdo e restauracdo dos ecossistemas, tendo em conta as alteragdes climaticas e seus impactos, visando
reduzir a vulnerabilidade e melhorar a resiliéncia de tais ecossistemas e da comunidade local. Melhorar a resiliéncia local pode significar garantir os servigos
ecossistémicos dos quais o setor depende (ex: &gua). Diversos estudos cientificos e estudos de caso mostram que os custos de redugéo de vulnerabilidade e aumento
de resiliéncia sdo menores do que os custos associados as medidas de remediacdo quando ha ocorréncia de eventos extremos (ex: chuvas ou secas intensas).
Preparar-se para uma nova realidade pode trazer custos mais elevados se compararmos com a situacéo de um passado recente, mas certamente trara custos menores
para o setor do que o custo da ndo adaptagéo.

Comentéario: Trabalho descreve metodologia do iPCC

3.24 - AVALIAGAO COM PARATIVA DE DESEMPENHO AMBIENTA L NA SUBSTITUIGAO DA ENERGIA ELETRICA ORIGINADA DE FONTES NAO RENOVAVEIS PELA GERAGCAO DE
ENERGIA EOLICA

TOURINHO, T.C.D.O.(1); - FURNAS(1);

Em 2015, as emissfes antrépicas associadas & matriz energética brasileira atingiram 462,3 milhdes de toneladas de CO2 equivalente, indicativo da importancia de se
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substituir fontes térmicas de geragdo de enegia elétrica por fontes menos poluentes. Este trabalho avalia comparativamente o desempenho ambiental, substituindo
82,27% da Energia Térmica brasileira de fontes ndo renovaveis (ETS) por energia edlica, utilizando-se o programa SimaPro. Como resultado, verifica-se que: a ETS
apresenta-se como mais impactante em quatorze das dezoito categorias intermediarias analisadas; ha uma reducdo de impacto potencial de 98,32% devido a
substituicdo; onze categorias apresentam uma redugdo de impacto acima de 90%.

Perguntas e respostas:
A) O estudo levou em consideragéo as disponibilidades locais das fontes de energia?

O estudo levou em consideragdo a geragdo nacional de energia elétrica. Além disso, considerou o potencial eélico-elétrico disponivel no Brasil, de acordo com o Atlas
do Potencial Eélico Brasileiro (CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA ? CEPEL, 2001).

B) No que se refere as 18 categorias apresentadas, € possivel fazer um ranking dos piores impactos ao meio ambiente para os menos piores?

Em um primeiro momento, vale lembrar que ndo ha um ?compartimento ambiental? mais importante que o outro, ou seja, ndo é possivel colocar o ar, a 4gua e o solo
em ordem de importancia na biosfera. Analogamente, é inviavel criar um ranking da importancia das categorias de impacto entre elas, pois a categoria Eutrofizacdo da
Agua Doce, por exemplo, pode ser mais importante para uma regido que sofre com a seca e possui poucos cursos d?agua, do que a categoria Deplecdo de
Combustiveis Fésseis. Ja4 para uma regido que possui poucos ventos, a categoria Formagdo de Material Particulado pode ser mais preocupante que a categoria
Eutrofizagdo Marinha. Ou seja, o grau de importancia varia em termos de localidade e sociedade afetada. As comparagdes entre sistemas de produto s6 podem ser
vistas dentro de uma mesma categoria intermediaria de impacto (caso nédo seja feita a normalizacdo e ponderacédo). O que é possivel fazer, é, ap6s as etapas de
normalizagdo e ponderacdo, as quais transformam categorias com diferentes unidades em valores adimensionais, verificar as categorias mais impactantes naqueles
sistemas de produto, o que foi apresentado na Tabela 2.

C) Que consideracdes gerais podem ser feitas sobre os resultados se os dados de energia edlica inseridos no sistema tém como fonte os paises da unido européia?

Os dados utilizados, somente para a energia eélica, sdo oriundos da unido europeia, pois ndo existem dados brasileiros disponiveis de inventario de substancias
emitidas aos compartimentos ambientais provenientes de energia edlica. Os dados de Inventério de Ciclo de Vida (ICV) brasileiros que foram utilizados no estudo séo da
matriz elétrica nacional. Vale destacar que ainda esta sendo criado um Banco Nacional de Inventarios do Ciclo de Vida (disponivel em: https://sicv.ibict.br/Node/. Acesso
em 09/09/2017). Ou seja, enquanto ndo houver um inventario nacional para certos processos, teremos que utilizar os dados existentes, que, no caso, S80 europeus.
Isto foi considerado como uma das premissas do estudo e, na auséncia de fontes nacionais, estes dados se apresentam como os mais adequados para a comparagéo
efetuada. Neste contexto, os resultados séo validos, sendo um ponto de partida valioso para novos estudos.

3.25 - POPULAGOES INDIGENAS, GERAGAO DE ENERGIA E A DAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS NO BRASIL: PARAALE M DO PLANO NACIONAL DE ADAPTAGAO A
MUDANGCA DO CLIMA

PAZ, L.R.L.D.(1);GARCIA, K.C.(1);MATOS, D.F.D.(1); - CEPEL(1);

Este artigo busca aprofundar a discussdo sobre as questdes envolvendo as mudancas climaticas e sua relagdo com as populagées indigenas. O trabalho contextualiza
o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima, PNA, ressaltando os instrumentos nacionais e internacionais que relacionam a questdo das mudancgas climaticas,
as populagdes indigenas e o setor elétrico. Sdo destacadas as sinergias e transversalidades das a¢des de adaptacédo propostas pelo PNA envolvendo os temas
energia, recursos hidricos e populagdes indigenas.

Perguntas e respostas:

A) Os autores sabem se ha algum trabalho que tenha consulta aos povos indigenas a respeito do tema mudancas climaticas e suas adapta¢des? Ou algum tipo de
trabalho que esteja sendo desenvolvido conjuntamente com eles?

O conhecimento tradicional das populagdes indigenas, suas préaticas culturais e formas de manejo dos recursos naturais podem contribuir para a construcédo de
estratégias de adaptacdo a serem usadas pela sociedade como um todo, uma vez que seu modo de vida exige que consigam interpretar e responder as mudangas
climaticas para sua sobrevivéncia. Entre estas préaticas estdo a diversidade da base de recursos, a mudancga de técnicas e praticas de cultivo, a mudancga nos periodos
e habitos de caca e coleta, a migragdo, etc. As popula¢des indigenas podem também contribuir para o monitoramento das mudancas do clima, preenchendo uma
lacuna de previsdo no nivel local e acompanhamento das mudangas j& em curso. Existem relatérios com observagdes climaticas indigenas em cooperacdo com
cientistas na Columbia Britanica no Canad4, no deserto do Kalahari na Africa, entre outros. Foram relatadas mudangas de temperatura, de precipitagdo, mudangas nas
estacdes do ano, variagdo mais extrema no padréo climatico anual incluindo secas e cheias incomuns, diminui¢do e desaparecimento de espécies, entre outras (Salick e
Byg, 2007).

B) Na opinido dos autores, seria possivel afirmar que as perspectivas de transformacdes climaticas e seus efeitos disseminados sobre a vida daqueles que se
apropriam do territério, indicam ser necessario um maior poder de disciplinamentos dos usos da terra pelo Estado, bem como um fortalecimento da FUNAI, enquanto
6rgao responsavel pela execucdo da politica indigenista?

As populagdes indigenas estdo entre as mais diretamente afetadas pelas mudangas climaticas por terem sua sobrevivéncia ligada diretamente ao meio ambiente e ao
uso dos recursos naturais dos seus territorios tradicionais. Os muitos interesses econdémicos e politicos que incidem nas terras indigenas geram pressdes e conflitos
pela posse destes valiosos recursos e representam uma vulnerabilidade que pode ser agravada pelos efeitos das mudangas climaticas, comprometendo sua base de
sobrevivéncia. Ha estudos que afirmam que as populagdes indigenas contribuem para a conservagdo dos ecossistemas, e ja possuem estratégias de adaptacdo para
manter sua base de recursos usando o seu conhecimento tradicional. Contudo, estas estratégias podem ser insuficientes uma vez que as projegdes das mudancas
climaticas poderao ir muito além do que estas populacdes ja tiveram que lidar até agora. Neste sentido, sdo necesséarias agées do Estado para diagnosticar os fatores
de vulnerabilidade existentes e os prognosticados pelos cenérios de mudancas climaticas para estas populacdes de forma a tracar estratégias para sua reducédo. As
mudangas climaticas irdo alterar a intensidade e a frequéncia dos impactos que estas populacdes ja sofrem, podendo aumentar as pressdes pelos recursos e pela
ocupacédo de seus territérios, diminuindo sua capacidade de sobrevivéncia. Neste cenario, a FUNAI desempenha um papel fundamental por conhecer e acompanhar as
questdes envolvendo as populagdes indigenas, devendo ser aparelhada e capacitada para enfrentar estes novos cenarios previstos para as mudancas climaticas. A
FUNAI pode compor uma rede com as outras instituicdes das trés esferas de atuacdo do Estado buscando garantir a protecdo das terras indigenas e fornecer
alternativas que possam auxiliar a sobrevivéncia destas populagdes, diminuindo sua vulnerabilidade e auxiliando na definicdo de estratégias de adaptagdo que possam
se somar as ja utilizadas.

C) As perspectivas de transformacdes climaticas, com diferentes graus de impacto ao largo do territério nacional, trds para o Estado a necessidade de fortalecer a
protegao do territério atualmente destinado a apropriagdo de grupos de populagdes tradicionais?

O Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas indica que j& ha alteragbes nas regides brasileiras em decorréncia das mudangas climaticas, sendo observadas altera¢des
nos padrdes de ventos, temperatura do ar e dos oceanos. Neste sentido, o Plano Nacional de Adaptacdo (PNA) recomenda que sejam observados alguns principios,
como a adogéo da abordagem territorial sempre que for pertinente, respeitando-se as peculiaridades de cada setor ou tema; a coordenagdo das estratégias e medidas
de adaptagdo nas trés esferas da federacdo considerando a especificidade do impacto territorial da mudanga do clima; a compreenséo integrada da vulnerabilidade
entre os setores; a consideracdo das dimensdes social, cultural e econémica para promogdo da adaptacédo, incluindo os grupos e populagdes particularmente mais
vulneraveis, tais como as populagées indigenas. O PNA refor¢ca que estas populacdes precisam ser atendidas de forma multissetorial, regionalizada e prioritaria, e
coloca os povos e populacdes vulneraveis em um dos 11 temas prioritarios, definidos em fungdo das urgéncias em relagédo a vulnerabilidade. A vulnerabilidade dos
povos tradicionais frente as mudangas climaticas deve ser mapeada em relagao as politicas e planos existentes, como o PNGATI, as politicas publicas agroextrativistas e
o Plano Nacional de Seguranca Alimentar (PLANSAN), que possuem metas atreladas a este tema no PNA.

3.26 - COMPARANDO OS DETERMINANTES DA TRANSIGAO ENE RGETICA NA AMERICA LATINA E EUROPA
SILVA, T.D.F.B.D.(1);SILVA, J.F.F.G.D.(1); - FGV(1);

A transicdo energética, através do aumento da participacdo das energias renovaveis na matriz energética, vem acontecendo diferentemente no mundo. Neste estudo,
investigamos quais fatores contribuem para que esse processo tenha se iniciado antes na Europa que na América Latina. Através de andlise de regresséo, utilizando o
método dos minimos quadrados ordinarios, encontramos que a transigdo energética comegou nos anos 1990 na Europa, quando emissées de GEE promoveram o
desenvolvimento das renovaveis. Na década seguinte, seguranga energética também determina a expansao renovavel na Europa, enquanto um melhor ambiente
econdmico contribui para o desenvolvimento das renovaveis na América Latina.

Perguntas e respostas:

A) No contexto atual de significativas mudancas econémicas verificadas a nivel mundial, qual seria o cenario/projecdo para as expansdo das energias renovaveis e
transi¢do energética?

Existem varios cenérios disponiveis, realizados por diversas instituigdes, que visam responder a essa pergunta. Vide Agéncia Internacional de Energia, IRENA, EIA,
UNFCCC, dentre outras. O escopo deste trabalho nédo visa responder a essa pergunta. Dado o Acordo de Paris, espera-se que a transi¢do energética seja realizada
até 2050, ou os efeitos das mudancas climaticas podem ser irreversiveis para o nosso planeta. As instituicdes acima desenham esses cenarios e o que é necessario
para alcancar-lo. Em relagcdo a mudancas econdmicas, varios paises ja estdo entendendo que investimento em renovaveis “is good for business too". Varios paises
europeus, e até recentemente os EUA, j& vém incorporando a economia de baixo carbono nas suas economias locais, gerando emprego e investimentos com isso. A
economia verde vem se desenvolvendo e prosperando nesses paises, contribuindo para a geracédo de emprego e renda.

B) Ao refletirmos sobre a visdo européia e a da America Latina sobre o incentivo em energia renovavel, como fica esta discussédo no que se refere a matriz energética
brasileira que tem como planejamento, com o Programa do Gés, incentivar a geragédo de eletricidade a gas?
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As fontes renovaveis complementares, como a solar e edlica, sdo intermitentes (ou varidveis). Enquanto a tecnologia de armazenamento em baterias quimicas nao
estiver mais desenvolvida, a compensacéo da intermiténcia dessas fontes precisa ser feita com fontes energéticas que estdo sempre disponiveis e que podem ser
despachadas rapidamente pelo operador do sistema, como as fontes hidrelétricas ou termelétricas. Em relagéo as termelétricas, preferencialmente, elas seriam a gas
natural, que emite menos gases causadores do efeito estufa que outros combustiveis fésseis. O Brasil parece que optara por esse caminho, com o programas Gas para
Crescer, colocando termelétricas a gas natural na base, para compensar a intermiténcia da geragdo edélica e solar. Outra maneira seria utilizar as hidrelétricas com
reservatérios como "baterias”. Mas, para usar as hidrelétricas s6 como backup, o Brasil precisa instalar muita capacidade edlica e solar. Neste momento, isso ainda ndo
é factivel. Varios paises europeus, como Alemanha, ainda utilizam termelétricas a combustiveis fésseis para compensar pela intermiténcia das renovaveis
complementares. Outra estratégia que eles empregam € importar energia nuclear de paises vizinhos. Em resumo, gas natural ainda emite gases de efeito estufa, ndo
sendo uma solugdo permanente, sendo um combustivel de transi¢do enquanto a tecnologia de armazenamento nao é melhor desenvolvida.

C) Quais as vantagens e desvantagens sobre o tipo de anélise proposto sobre uma abordagem qualitativa?

N6s e outros colegas realizamos uma anélise qualitativa sobre os determinantes da transicéo energética na América Latina e Europa (vide white paper da FGV Energia
"Uma Andlise Comparativa dos Determinantes da Transicdo Energética na América Latina e Europa"). Essa analise foi bem compreensiva, mas nés sentimos, contudo,
que seria importante também verificar nos dados se os argumentos que estavamos fazendo eram validos. O presente trabalho visa responder essa pergunta e
trabalhos futuros buscardo fazer andlises ainda mais robustas para testarmos nossas hipéteses. Ambas as abordagens sédo validas. A andlise qualitativa levanta os
problemas que a andlise quantitativa confirma ou refuta.

3.27 - INDICADORES DE RISCO DE QUEDAS E ELETRICOS PARA AVALIAGAO VISUAL DE ARVORE URBANAS
DELGADO, A.C.V.(1);SOUZA, M.M.D.(2);MAK, J.(1);GUARALDO, N.J.(1); - CGTI(1);CEMIG D(2);

O presente trabalho teve como principal objetivo a utilizagédo de indicadores de sustentabilidade para converter informacdes registradas em um formulério de avaliagéo
visual de arvores, de modo que pudessem ser gerados indices de riscos de quedas de arvores e riscos elétricos. Para compor este indicador as condi¢cdes da arvore e
do local sdo levados em consideragédo e por sua vez o resultado poderé subsidiar de imediato o arborista na decisdo sobre o melhor manejo a ser feito. A descri¢cao
mostra as técnicas aplicadas, mas também pretende ser um guia para que outros possam aplica-la em outras situagdes que envolvem os aspectos de sustentabilidade
e de converséo de informagdes

Perguntas e respostas:

A) Os formularios sédo preenchidos em campo para cada uma das arvores? Vao em formato de papel a ser preenchido a mao ou em algum gadget eletronico/aplicativo?
Qual seria a previsdo do tempo dedicado a avaliagdo e preenchimento de cada formulario e a sua periodicidade? Considerando que necessariamente as avalia¢cdes
sdo feitas por arboristas.

Sim, o formulario de avaliagdo visual das arvores é preenchido em campo de forma individualizada para cada &rvore. O formulario é impresso e preenchido em campo
em um papel e posteriormente transcrito para uma planilha Excel. Para a avaliagdo de uma &rvore grande (cerca de 8 metros de altura) um arborista experiente leva
cerca de 45 minutos e para transcrever da planilha manual para a Excel cerca de 25 minutos, o resultado sai de forma imediata. Dependendo da concessionaria ou
prefeitura (principalmente) as avaliagdes visuais sdo feitas por demandas especificas ou a cada 3 a 4 anos. Normalmente as avaliagdes sdo preenchidas por arboristas,
uns mais outros menos experientes, e justamente a maior colaboragdo do uso dos indicadores foi converter as informagdes tacitas (julgamentos dos diferentes
arboristas) em explicitas, niveladas nos indicadores por arboristas especialistas. Num futuro projeto tipo Cabeca de Série espera-se colocar os formularios de inspecées
visuais em um aplicativo mével com processamento e resultados de avaliagdo do exemplar arbéreo em tempo real.

B) Avaliagdes feitas por pessoas diferentes podem apresentar resultados desiguais?

Justamente, a metodologia de uso dos indicadores de riscos de quedas e elétricos buscou nivelar em um unico resultado as inspe¢des realizadas por arboristas de
niveis técnicos diferentes. E claro que se as caracteristicas fisicas visualizadas e preenchidas no formulario foram erréneas os resultados poderdo ser bem diferentes;
no entanto as caracteristicas fisicas (medidas das arvores) sdo obtidas por aparelhos simples que n&o oferecem discrepancias consideraveis entre diferentes
medicdes. Entre arboristas de diferentes niveis é possivel por exemplo que ocorra a identificagédo errdbnea de uma dada insanidade (diferentes tipos de fungos por
exemplo) oque podera impactar em diferentes resultados. Por isso normalmente para as avaliagdes arb6reas as empresas e os 6rgéo fiscalizadores exigem arboristas
certificados, que apds um treinamento sdo capacitados para corretas avaliacdes visuais.

C) Qual a avaliagcdo do autor sobre a validade dos critérios e parametros validados pelo projeto em sua dependéncia com o caso exemplo da CEMIG (ou seja, sdo
replicaveis para outras areas - realidades)?

A metodologia de avaliagdo visual utilizada no exemplo da CEMIG, é adaptada por arboristas brasileiros de renome nacional e muito semelhante a certificada pela ISA -
International Society of Arboriculture que é usada em todo o mundo. Os parametros basicos das avaliagdes visuais que definem os indicadores sdo os mesmos da por
nés usada e a da ISA, de forma que a metodologia podera ser aplicada em florestas urbanas em diferentes condicdes geograficas e climaticas, e sem qualquer
alteragdo em paises tropicais. E importante salientar que um dado espécie arbéreo no Brasil apresenta condigdes fisicas (tamanho, espessura da casca, quantidade de
folhas em dada época,prato de raizes,...) diferentes do mesmo quando na Europa ou na Asia, influenciado pelas condi¢es locais. E claro que para regides climaticas
muito diferentes os treinamentos dos arboristas para preenchimento da avaliagéo visual sdo diferentes, pois os tipos de insanidades, irregularidades, doencas, pragas,
ataques de insetos, etc. para o0 mesmo espécime arbéreo sdo muitos distintos. Finalmente salientamos que a metodologia foi validada para a regido de concesséo da
CEMIG, e se for utilizada em outras areas do mundo com clima muito diferente, é importante que seja também validada para uma amostra significativa de arvores de
diferentes espécies (as mais abundantes) e idades. Apenas para conhecimento em julho de 2017 esses indicadores foram apresentados no Seminario da ISA com 6tima
repercussdo. O desenvolvimento do projeto foi sugerido pela CEMIG-D justamente para obter os mesmos resultados avaliagdes visuais feitas por arboristas de
diferentes niveis.

Comentario: No resumo foi informado o objetivo do projeto de P&D todo, porém deveria ter sido colocado de maneira mais clara o enfoque especifico para o objetivo
deste IT.

3.28 - O ACORDO DE PARIS E OS NOVOS CAMINHOS PARAA GESTAO SOCIOAMBIENTAL: DESAFIOS E OPORTUNIDADES PA RA AS EMPRESAS DO SETOR ELETRICO
SA, G.A.S.D.(1);GARDINALI, M.(2);Sobrinho, P.M.(3); - FUNCOGE(1);UNESP - Guaratingueta(2);

No contexto da migracdo a economia de baixo carbono, as politicas socioambientais das empresas do setor elétrico vislumbram desafios na busca por investimentos
para atingir as metas da NDC Brasil. Para enfrentar tais desafios, as empresas contam com novas oportunidades de mercado e incentivos fiscais, como a captagdo de
recursos via Green Bonds, o acesso aos fundos nacionais e internacionais como o Fundo Clima e o Green Climate Fund e o aporte de recursos via legislacao de
rendncia fiscal. Este IT apresenta dados da pesquisa de Mestrado em Engenharia de Energia realizada pelo autor através de um estudo de caso.

Perguntas e respostas:

A) Considerando que as discussdes mundiais climaticas estéo influenciando no aumento da eficiéncia energética do SIN ? Sistema Interligado Nacional e o incremento
das energias renovaveis na matriz brasileira. Como distribuir investimentos ou renuncia fiscal de forma igualitaria entre todas concessionarias?

Ao tratarmos do tema mudangas climaticas com foco nas concessionarias é necessario primeiramente avaliarmos a questdo da gestédo das emissdes de GEE por cada
uma, o que inclui o inventario de emissdes. Feito isso, nota-se que os investimentos de cada concessionaria terdo parametros diferenciados e a determinagdo de
grandezas para tais investimentos podera ser avaliada, por exemplo, em termos quantitativos na emissdo de GEE, ou seja, ?quem emite mais deve aplicar mais esforgos
para reduzir emissdes? (no Brasil, seria ?pareado? ao principio do poluidor-pagador da legislacdo ambiental). No quesito fonte, os investimentos préprios ou captados
(Green Bonds) certamente séo disponibilizados perante avaliagdes dos fatores de impacto positivo na mitigagdo de passivos socioambientais e seu reflexo na imagem
corporativa das empresas, ndo cabendo a principio pensar em ?forma igualitaria?, pois cada empresa tera recursos disponiveis em escalas diferentes, pautados na
demanda. J4 para a questdo da renuncia fiscal (isencéo tributaria), mesmo com as particularidades da legislacdo em todas as esferas, pode-se pensar em termos
proporcionais (de certa forma igualitarios), pois cada empresa pode pleitear tais isencdes (federal, estadual ou municipal) diante do cumprimento das legislacdes
especificas, o que na maioria dos casos inclui os esforgos conjuntos dos setores Administrativo, Juridico e Ambiental das empresas em projetos junto as comunidades
onde atuam, ou seja, nas areas de influéncia ambiental de seus empreendimentos.

B) De que maneira um ciclo de vida pode influenciar a compra de energia no Brasil se o mercado atual é regulado?Quando se fala das oportunidades de negécio, quais
as vantagens de se investir hoje em novos modelos de negécio hoje, sabendo que ha uma forte regulacéo no setor elétrico brasileiro.

A comercializagdo de energia elétrica no Brasil é realizada tanto pelo Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR) quanto pelo Ambiente de Contratagdo Livre (ACL),
onde todos os contratos, independente do ambiente, devem ser registrados na Camara de Comercializacado de Energia Elétrica ? CCEE. Portanto, a compra de energia
elétrica certamente é influenciada direta ou indiretamente pela reputagdo socioambiental das organizagdes, cuja capacidade de cumprimento da legislacdo ambiental e
demandas socioambientais como a reducédo de emissées de GEE também incluem a Andlise do Ciclo de Vida (para o caso do setor elétrico, € um método para explorar
como a entrega ou a demanda de energia elétrica envolve processos que podem causar impactos ambientais negativos). De modo que investir em modelos de negdcios
que priorizem as questdes socioambientais, nas quais a andlise de ciclo de vida esta incluida, constitui item fundamental nos sistemas de gestdo das empresas do setor
elétrico, o que fortalece sua imagem corporativa e possibilita 0 acesso aos fundos de financiamento como o Global Environment Facility - GEF (no ambito do UNFCCC),
a captacao via Green Bonds (titulos verdes) e certamente conduz a melhoria continua de seus processos produtivos.

C) Os incentivos fiscais proporcionados se dirigem a programas ambientais usuais da empresa ou existem critérios para direciona-los a projetos de eficiéncia energética
e acOes de combate as mudancas climaticas. Existe um registro extenso dos critérios utilizados (exemplo: significado das expressdes risco baixo; porte pequeno, etc) ?

Pelo aspecto tributario, a Legislacdo Federal que proporciona a renuncia fiscal citada neste IT trata das organizages que realizam suas declara¢des pelo regime do
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lucro real. Dessa forma, a metodologia desenvolvida pelo autor principal concentra-se na interagéo entre a legislacéo tributéria citada e a legislagédo ambiental aplicada
aos processos de licenciamento ambiental das empresas do setor. Tal interacdo permite que através de critérios no desenvolvimento de parcerias com entidades do
Terceiro Setor, a empresa possa usufruir do beneficio fiscal disposto em Lei Federal ao fomentar programas e projetos que beneficiem seus funcionarios, parentes dos
funcionarios e comunidade onde tal empresa atue. Na metodologia do autor, que é fruto da pesquisa e Dissertacdo de Mestrado, a comunidade onde a empresa atua é
atribuida como sendo a soma das areas de influéncia direta e indireta (AID e All) listadas nos processos de licenciamento ambiental junto aos 6rgdos competentes.
Nela, os investimentos em pesquisas que priorizem a eficiéncia energética e reducdo da emissdo de GEE sdo elencaveis positivamente. Além de cumprir os
procedimentos contédbeis inerentes ao setor elétrico € necessario atender aos critérios contabeis da esfera socioambiental contidos na norma NBC T15, do Conselho
Federal de Contabilidade ? CFC para que ao fim do processo possa obter uma declaragdo regida Instrugdo Normativa n°87/96 da Secretaria da Receita Federal do
Brasil.

Comentario: O artigo é muito teérico e ha uma confusdo no que tange a regulagdo brasileira sobre energia. O ideal seria que o autor investigasse melhor com os
6érgaos do governo a¢des do que se podera fazer nos préximos anos.

3.29 - ANALISE DOS CRITERIOS SOCIOAMBIENTAIS DE BAN COS DE DESENVOLVIMENTO PARA FINANCIAMENTO EM PROJET OS DE TERM OELETRICIDADE
SILVA, A.F.D.(1);CUNHA, K.B.(1);VIEIRA, A.C.A.(1);VISCONDI, G.D.F.(1);SOARES, M.Y.(1);FERREIRA, A.L.(1); - IEMA(1);

O planejamento do setor elétrico aponta uma tendéncia de crescimento da participacédo da geragao termoelétrica no pafs, a fim de garantir a seguranga no suprimento.
Este crescimento implica em transformagdes importantes no impacto ambiental da geragéo de energia elétrica. Diante disso, esse artigo apresenta uma anélise critica
dos critérios ambientais definidos pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) para o financiamento de termoelétricas. Isso porque, para além
da regulagédo e da gestdo ambiental, o financiamento também se revela um importante mecanismo de incentivo a adequacédo ambiental de projetos e ao avango em
dire¢do a uma melhor qualidade ambiental.

Perguntas e respostas:

A) Considerando a necessidade de melhoria dos critérios e diretrizes de analise do BNDES. Quais obrigacdes legais e regulatérias do setor elétrico devem ser
fortalecidas pelos principais atores do setor elétrico com o MME, ANEEL, EPE, OMS e CCCE?

Primeiro, é preciso ressaltar que a discussdo de critérios/salvaguardas e andlises socioambientais ndo estdo restritas ao setor elétrico, ou ao BNDES, existem outros
stakeholders envolvidos, como por exemplo, MMA, IBAMA, FUNAI, etc. E preciso considerar que os recursos energéticos estdo em um territorio, portanto, uma analise
territorial deve ser feita e isso j& evitaria projetos em locais inadequados, reduzindo judicializagdo do processo de licenciamento. No que toca os principais atores do
setor elétrico, nossas pesquisas indicam que seria interessante que o MME junto ao MMA, tendo maior integracédo e articulacdo entre as politicas ambientais e o
planejamento energético. O planejamento indicativo da expansdo da EPE poderia indicar, por exemplo, bacias aéreas ja saturadas e locais com escassez hidrica,
evitando termoelétricas nessas regides. O ONS e a CCEE deveriam considerar os impactos da falta de 4gua. A exemplo do que aconteceu com as usinas do Ceara
nesse ano, que tiveram que pagar uma sobre taxa no uso de agua devido & escassez. Outro exemplo seria a ANEEL incluir indicagcdes de melhores tecnologias nos
editais de leildes, a fim de elevar a eficiéncias das usinas e reduzir impactos.

B) Foi mencionado no trabalho que o BNDES néo fixa requisitos para as opc¢des tecnolégicas dos projetos termoelétricos que financia, as quais poderiam ter impacto
direto na eficiéncia dos processos, e implicar em aumento ou diminuicdo dos impactos ambientais associados a geragdo por esta fonte de energia elétrica. Em sua
opinido, visando uma evolugédo do setor, o BNDES poderia chamar o setor para a construgdo destes parametros, talvez por meio de Consultas Publicas, conforme
modelo implementado pela ANEEL? Ou vocé teria alguma outra sugestdo para que os agentes envolvidos (6érgdos ambientais, empreendedores, técnicos) avancem na
construcao e formatagéo de tais requisitos?

Nos estudos que fizemos pudemos encontrar diversos materiais, diretrizes e salvaguardas de outros bancos de desenvolvimento e, também, da Unido Europeia, que
trazem as melhores praticas e as melhores tecnologias disponiveis para o setor termoelétrico. Ter um processo de consulta publica é importante, envolvendo os
diversos stakeholders do setor e também a sociedade, mas deve-se ter por base o extenso material técnico jé disponivel, para evitar equivocos.

C) Na resposta a pergunta "é obrigacdo do BNDES suprir as deficiéncias da legislacdo em vigor”®, e na questdo da definicdo de sua estratégia para concesséo de
crédito, como é vista a diferenca de caracteristica entre estes bancos (banco nacional, bancos regional-mundial)Uma das dificuldades para a elaboragdo de ASV séo os
bancos de dados disponiveis. Na sua opinido como esse gap poderia ser ultrapassado no Brasil. Existe um registro extenso dos critérios utilizados (exemplo: significado
das expressdes risco baixo; porte pequeno, etc) ?

O Banco Mundial e outros bancos de desenvolvimento multilaterais tem uma governanga diferente da do BNDES, porém quando se trata de financiamento a projetos de
infraestrutura, eles irdo atender projetos com objetivos similares, em paises em desenvolvimento. Mesmo em paises com nivel de desenvolvimento menor que o do
Brasil, esses bancos exigem as mesmas salvaguardas, com o objetivo de preservagdo do meio ambiente e qualidade de vida das pessoas e também como uma forma
de estimular melhores projetos, mesmo que a legislacdo do pais ndo seja téo restritiva. Quanto a questéo da falta de banco de dados, nossas pesquisas mostraram que
para termoelétricas ja existe muito estudo, muitas diretrizes, o rol de tecnologias é restrito e as tecnologias mais atuais sdo amplamente utilizadas em outros paises,
tendo informagdes suficientes disponiveis. No Brasil j4 ha um acompanhamento quanto a escassez nas bacias hidricas realizado pela Agéncia Nacional de Aguas e seu
banco de dados e mapa com dados georreferenciados esta disponivel. Também é possivel usar banco de dados de outras agéncias ambientais, como EPA dos Estados
Unidos e de outros bancos. No caso da termoeletricidade esse gap néo deveria existir.

Comentario: O artigo € importante porque apresenta alguns dos requisitos ambientais fixados pelo principal agente financiador dos investimentos em obras de
infraestrutura do Brasil, 0 Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). Ademais, tais aspectos sdo expostos lado a lado aos parametros de outros
Fundos internacionais, como o Banco Europeu para a Reconstrucdo e Desenvolvimento (BERD) e o Banco Mundial, de modo a permitir uma apreciacdo comparativa
das exigéncias técnicas ambientais. A bibliografia ndo revela de onde provém as informagdes sobre o Banco Mundial e o BERD. O texto defendo, com pouca
bibliografia, muitas opinides.

3.30 - GESTAO DE AGUA EM COMPLEXO DE GERACAO TERMEL ETRICA
PIRES, A.(1);CHIESA, F.(2);RODRIGUES, J.(1);PIRES, G.D.R.M.(1); - LACTEC(1);UEGA(2);
Considerando o elevado consumo de agua decorrente dos padrdes de consumo atuais, o retso de adgua vem sendo estudado e estimulado como uma alternativa
promissora. Este trabalho apresenta os resultados parciais de projeto de P&D para investigacdo das fontes alternativas de 4gua para reiso em termelétrica a gas na

regido metropolitana de Curitiba (PR). Ensaios com agua de ETA Industrial, em escala laboratorial para nanofiltracdo (NF) e osmose inversa (Ol), foram realizados. Os
resultados apontam que a nanofiltracéo atenderia aos parametros fisico-quimicos adequados aos processos industriais da termelétrica.

Perguntas e respostas:

A) Quanto a avaliagéo dos residuos soélidos provenientes dos sistemas experimentais de tratamento da dgua, que destino serd dado a eles. O P&D contempla também
estudos de destinacéo e avaliagdo econdmicas destes residuos sélidos.

No terceiro ano do projeto de pesquisa seré realizado um estudo de viabilidade técnica, econémica e ambiental para a tecnologia definida. Nessa ocasido, os dados
levantados a respeito da geragédo de residuos sélidos serdo avaliados.

B) E muito comum torres de resfriamento apresentarem problemas com espumas, sera feito analise de surfactantesfosfatos para avaliar essa questdo na operagéo da
torre?

O projeto vem realizando andlises de surfactantes para a dgua bruta hoje utilizada, com fins de melhoria. A operacéo propriamente da torre ndo sera avaliada,porém
seré impactada pelos resultados da pesquisa.

C) Esclareca um pouco mais como as agdes deste projeto de pesquisa podem impactar o setor termelétrico?

Considerando o nexo agua e energia e as questdes relacionadas a governanca da agua, as agdes que visem o consumo racional da dgua impactam positivamente
sobre toda a cadeia. O setor termelétrico, como grande usuéario, podera ser beneficiado com o uso mais sustentavel desse insumo importante, reduzindo seu consumo e
diminuindo os custos relacionados. Também, havera a garantia de disponibilidade desse recurso face ao cenario de escassez hidrica relativa nos grandes centros
urbanos.

Comentario: O projeto ainda precisa avancar um pouco mais, estdo na fase de testes ainda, por isso os resultados apresentados ainda sé@o preliminares. Pouco
resultado, muito especifico.

3.31 - INTRODUGAO DE IMPOSTO AMBIENTAL EM UM PROBLE MA DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SANTOS, J.0.D.(1);NETO, J.P.J.(1);SANTOS, E.M.D.(1); - UNIPAMPA(L);
Este trabalho analisa a introdugéo de um imposto ambiental do tipo pigouviano em um problema de despacho econémico de carga com trés unidades termoelétricas,
com o objetivo de evitar que as usinas operem em altos niveis de poténcia, onde a emissdo de 6xidos de nitrogénio € mais elevada. E utilizado o PSO na resolugio

deste problema, considerando diferentes cenarios e taxas do imposto. Os resultados obtidos demonstram que a utilizagdo de tal instrumento é eficaz ao fazer as usinas
operarem em niveis menos poluentes, com um aumento no custo total de geragédo de no maximo 1,29% nas situagdes aqui analisadas.

Perguntas e respostas:
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A) Se uma variante brasileira do Imposto de Pigou for criada, os autores defendem que a destinacdo dos recursos arrecadados seja destinada a algum fundo setorial
especifico ou que eles devam ser recepcionados pelo caixa geral da Unido?

Na opinido dos autores, os recursos arrecadados com este imposto ambiental deveriam, preferencialmente, ser destinados a um fundo setorial especifico que
garantisse sua aplicagdo na adogao de tecnologias menos poluentes de geragédo de energia elétrica.

B) O constructo matematico estd assentado sobre parametros ambientais relativos ao material particulado oriundo da bibliografia técnica, e sobre parametros tipicos
dos sistemas de geracéotransmissdo também compilados da pertinente bibliografia técnica. Contudo, os autores cogitam submeter seu modelo a casos reais e praticos
de empreendimentos em funcionamento, com vistas a convalidacdo dos postulados presentes no constructo ou ndo? Antes da incorporacdo do constructo na
formatacgédo das politicas publicas, ndo seria recomendéavel a verificagdo préatica das correlagées apontadas?

Sim, nos futuros desenvolvimentos deste trabalho, os autores pretendem validar empiricamente os postulados do modelo, principalmente no que concerne a emisséo de
poluentes na atmosfera em relagédo a poténcia de energia gerada por uma usina especifica (considerando o combustivel e as caracteristicas do gerador utilizado). Além
disso, se vislumbra a possibilidade de simular o despacho econdmico-ambiental de carga para um sistema real. Por fim, os autores concordam que antes de se utilizar
qualquer modelo para formular politicas publicas, o mesmo deve ser validado empiricamente.

C) A definicéo do nivel critico de operagéo esta relacionado a taxas especificas de emissdo do NO térmico?

A resposta a esta pergunta esta relacionada com o item anterior. E objetivo posterior do trabalho o estudo de caso de uma usina termelétrica especifica, com o intuito
de estimar a curva ?quantidade de NO emitido? versus ?poténcia gerada?. De posse dessa curva, seria possivel determinar o melhor nivel critico a ser utilizado,
levando em consideragao critérios ambientais.

Comentario: O artigo apresentado é um trabalho tedrico original, que associa informagdes técnicas relacionadas a interseccédo entre curvas de fator de potencia e
curvas de emissdes em empreendimentos termoelétricos, com vistas a otimizagao das ordens de despacho de carga. No entender dos autores, a fixacdo de um variante
do Imposto de Pigou (imposto ambiental) conduziria os agentes a adequarem seus empreendimentos a parametros ambientais 6timos para as emissdes verificadas.

3.32 - AUTILIZACAO DO METODO DE MONTE CARLO NA GES TAO DOS CUSTOS AMBIENTAIS: UM ESTUDO SOBRE PROJETOS AMBIENTAIS NA CGTEE-CANDIOTA/RS
SCALCON, C.G.(1);SCHERER, L.A.(2); - CGTEE(1);pessoa fisica(2);
As questdes ambientais tém representado custos ou beneficios, ameacas ou oportunidades para as empresas, o que as faz, introduzidos recursos e agdes que
diminuam o impacto ambiental, pois um de seus fatores de geracdo de riqueza séo os recursos naturais. Avaliando estas condicoes, é que este trabalho teve como
objetivo analisar a viabilidade de projetos ambientas utilizando a Simulagdo de Monte Carlo, através da avaliagdo de dados reais de uma empresa, para que uma

tomada de decisdo seja eficaz. Para esta Simulagédo foi utilizado o programa Minitab, que gerou vérios graficos que evidenciam o grau de confiabilidade desta
ferramenta.

Perguntas e respostas:

A) O estudo foi desenvolvido para uma usina termelétrica, que tem mais semelhanca com uma inddstria do que com uma hidrelétrica. Entéo, diante da complexidade da
questdo ambiental vinculada & esta UGltima, pergunta-se: os autores consideram que o método Monte Carlo, com as devidas adaptagées, pode ser aplicado nesse caso?

Sim, a adaptacdo do método de monte Carlo para o caso em questéo, pode ser aplicado para qualquer empreendimento de qualquer porte, inclusive projetos de linhas
de transmisséo, rodovias, subestacdes, parques edlicos. J& testamos a adaptabilidade do método para varios projetos.

B) Explicar como foi obtida tabela 7. Mencionou-se que pela limitagdo do software sé foi possivel utilizar os custos de 6 anos. Este tempo nédo é curto comparado a vida
atil da usina? Nao seria possivel utilizar outro software?

Sim seria, mas optamos pelo software, deste trabalho, pela familiaridade que muitas pessoas tem com o mesmo. Dai acreditamos que uma melhor compreenséo do
trabalho pode ser obtida. O MATLAB ¢é perfeitamente compativel com o estudo e até mesmo a versao formal do Minitab

C) Esclareca o trecho o Histograma 1 representa a simulacdo de Monte Carlo, onde foi aplicada 100 mil variagdes do fluxo de caixa em seis periodos?

Normalmente a analise de viabilidade, parte de um Unico fluxo de caixa. O Histograma mostra, em forma gréfica,a simulagdo de 100 mil fluxos de caixa do projeto, Assim
nesta analise de viabilidade, ndo teremos um fluxo de caixa para avaliar a viabilidade, mas sim 100 mil fluxos de caixa. Para cada periodo uma simulacéo foi realizada.
Obtendo-se um resultado final mais preciso e uma inidagdo mais confiavel da viabilidade.

Comentario: Trabalho confuso, ndo explicou bem a origem dos dados. Os trabalhos com nota inferior a 7 foram por mim considerados de qualidade insuficiente para
serem apresentados no Seminario.

3.33 - ACONTRIBUIcAO DO SISTEMA DE CONTAS ECONGMIC AS E AMBIENTAIS PARA ESTIMAR OS CUSTOS AMBIENTAISN OS EMPREENDIMENTOS DE GERAGA0 DE ENERGIA
ELETRICA

DASSIE, A.M.(1); - ENCE/IBGE(1);

A necessidade de valorar e mitigar os impactos ambientais causados pela constru¢do de grandes empreendimentos levou as instituicbes do setor a desenvolveram
metodologia prépria para este propésito. Embora os manuais existentes mostrem quais impactos devem ser analisados e como quantifica-los, ainda ndo ha um
consenso sobre o tema. O SCEA néo foi desenvolvido com esta finalidade porém, nele sdo compiladas informacdes ambientais que coincidem com as levantadas em
projetos de geragdo de energia elétrica. O presente trabalho compara quais dessas variaveis sdo comuns aos manuais e ao SCEA e sugere, este (ltimo, como uma
importante ferramenta de valoragédo ambiental.

Perguntas e respostas:

A) A Unica pergunta é? Os autores poderiam explicitar, de modo objetivo, de que forma o sistema da ONU seria capaz de contribuir para aperfeicoar os métodos
atualmente preconizados pelos manuais existentes?

O Sistema de Contas da ONU seria capaz de contribuir para o aperfeicoamento dos métodos atuais fornecendo informagdes sistematizas e com periodicidade anual, o
que permitiria maior confiabilidade dos dados para o levantamento dos impactos ambientais causados por empreendimentos de geracéo de energia elétrica.

B) Ha previsédo para finalizagdo e inicio executivo do SCEA?

O marco central do Sistema de Contas ja foi revisado e publicado em 2015 e os manuais de seus subsistemas, como a conta da dgua e da energia também ja foram
publicados pela Diviséo de Estatistica da ONU. Cabe agora aos paises desenvolverem as suas préprias contas, de acordo com seu interesse, com base nesses
manuais. Porém ndo ha um prazo legal estipulado para que o SCEA seja implementado.

C) Em que estagio se encontra a implementacéo da conta da agua?

No Brasil havia uma previsdo de que uma primeira versdo seria publicada ainda em 2016, pelo IBGE, o que nédo ocorreu. A expectativa € de que em breve isso ocorra.
De forma geral a conta da &gua foi implementada de forma experimental no México, com apoio da ONU e por algumas cidades da Australia, pelos préprios governos.

Comentéario: O tema é interessante mas o artigo néo foi bem realizado.
4.0 TOPICOS PARA DEBATE

CONSTATACOES PREVIAS

1. Quando se fala das oportunidades de negdcio no SE, questiona-se quais as vantagens de se investir hoje em novos modelos sabendo-se que
hda uma forte regulagdo no setor elétrico brasileiro.

2. Em relagdo a Mudangas Climdticas ainda ha questionamentos sobre a metodologia adotada para quantificar os compromissos brasileiros
assumidos em Paris: i) como o setor elétrico podera ser atingido, caso tenha ocorrido erro na contabilizagdo, principalmente em fungdo da meta
assumida pelo Brasil; i) em relagdo a precificagdo de carbono, como seria feita uma precificagdo com carater social; iii) Até que ponto a matriz
brasileira hoje é um atrativo em termos de precificagdo de carbono.

3. As perspectivas de transformagdes climaticas e seus efeitos disseminados sobre a vida daqueles que se apropriam do territério, indicam ser
necessario um fortalecimento de érgdos responsaveis pela execugdo da politica ambiental e sobre mudangas climaticas.
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4. No Brasil se discute muito a questdo dos volumes minimos em reservatérios, mas devido a questdo climatica comegam discussdes acerca de
maximas vazdes envolvendo seguranga da prépria barragem e da populagdo que vive ao redor da Usina - principalmente a jusante. Devemos
pensar que a questdo climatica esta além das médias.
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