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RESUMO

Apresenta-se uma sistema para automatizar a elaboragao e utilizagdo de documentos operacionais, otimizando o
trabalho de edigdo e recuperagao da informagédo, permite executar documentos operacionais com preenchimento
dos horérios, através da interface homem-maquina, automaticamente acessando o SCADA e através de dispositivos
moéveis. Estes dispositivos aumentam a seguranca operacional garantindo a manobra no equipamento correto. A
especificacdo e a estratégia de desenvolvimento sdo apresentadas, incluindo os resultados da aplicacédo pratica e
sua integrac@o ao sistema de supervisdo e controle da Chesf nos 5 Centros Regionais de Operacdo de Sistema
exceto o médulo de execucao de documentos que esta em fase pré-operacional.

PALAVRAS-CHAVE

Execucdo de Documentos Operacionais, Seguranca Operacional, Padronizagdo, Integracdo com SCADA
1.0 - INTRODUCAO

Na Operacao do Sistema Elétrico de Poténcia (SEP), os Operadores de Sistema, de Subesta¢Bes e Usinas da
Chesf tém a complexa tarefa de executar manobras de liberacéo e normalizacdo de equipamentos observando os
requisitos elétricos e principalmente de seguranca fisica. Entende-se por manobra uma agdo ou conjunto de acdes
efetuadas com a finalidade de atingir uma determinada configuragdo no SEP. Felizmente os operadores da Chesf
possuem em tempo real um conjunto documentos operacionais que descrevem 0S pass0S necessarios para a
liberacao e normalizacéo dos equipamentos em condi¢des programadas e de urgéncias.

Entre os diversos tipos de documentos operacionais utilizados na Chesf, e que sdo tratados na solucdo
apresentada nesse trabalho, podemos destacar:

« Roteiros de Manobra (RTM): documentos programados utilizados pelos centros de operacéo e instalagdes
para manobrar equipamentos;

« Programas de Manobras (PGM): documentos de urgéncia utilizados pelos centros de operagédo e
instalagBes para manobrar equipamentos;

 Roteiros de Manobras de Servicos Auxiliares (RTMA): documentos programados utilizados pelas
instalagBes para manobrar equipamentos de servigos auxiliares;

e Ordem de Manobras (OM): documentos de urgéncia utilizados pelas instalacdes para manobrar
equipamentos de servicos auxiliares;

e Analise Preliminar de Perigo de Manobra (APPM): documentos que descrevem as medidas preventivas de
controle e risco associadas as manobras de equipamentos no SEP.

O artigo esta organizado em 5 seg¢fes. Sao elas: a primeira é essa introducéo; a segunda descreve os problemas
gue motivaram o desenvolvimento deste trabalho; a terceira apresenta a solugao; a quarta aborda como esta sendo
realizada a implantacéo; por fim, a Gltima segdo destaca as conclusdes.

(*) Avenida General San Martin, n° 1450 — Anexo 6 — Bloco B — CEP 50.761-901 Recife, PE — Brasil
Tel: (+55 81) 3334-4806 — Email: asergio@chesf.gov.br



2.0 - O PROBLEMA
As proximas subsecfes enumeram 0s principais problemas que motivaram o desenvolvimento deste trabalho.

2.1 Falta de Padronizacéo

Em geral, documentos operacionais sdo escritos em documentos Word, que devido a enorme facilidade e
flexibilidade durante sua edi¢do, permite a geracdo de documentos extremamente complexos, e, em geral, ndo sédo
padronizados. O problema fica ainda maior, quando existem varios editores escrevendo roteiros, nessas situacoes,
é possivel observar documentos seguindo padrdes completamente diferentes dentro de um mesmo Centro de
Operacdo. Um exemplo seria em um roteiro a existéncia das ac¢des “Abrir disjuntor tal” e em outra agéo “Confirmar
abertura do disjuntor tal”, enquanto que em outro roteiro semelhante esta tudo em uma Unica acao, ou seja: “Abrir e
confirmar disjuntor tal”.

Além desses problemas, outros relacionados com formatacdo também podem ser percebidos, por exemplo:
documentos utilizando mascaras, fontes e, até mesmo, logomarcas distintas dentro da mesma empresa. Vale
salientar, que o problema da auséncia de padrdo pode ser ainda maior, uma vez que, devido ao fato dos textos das
acOes serem escritos sem nenhuma validagdo automatica, os conteidos de uma acdo pode apresentar
duplicidade, e, no pior caso, comprometer o seu entendimento, acarretando falhas na execu¢do de uma manobra
no Sistema Elétrico.

2.2 Execucédo de documentos operacionais

Durante a realizacdo de manobras, documentos impressos séo utilizados para auxiliar a execucdo das manobras,
seja para anotar os horarios de realizagdo de cada acéo, seja para indicar qual a proxima acao a ser realizada.
Quando a manobra envolve mais de um centro de operagdo ou mesmo entre um centro e uma ou mais instalacdes,
os horarios das acdes realizadas sao informados por telefone para todos os operadores. Além de levar um tempo
consideravel, de estar propenso a problemas de fonia e acumular uma grande quantidade de papel, a geragdo de
estatisticas a partir destes documentos torna-se inviavel.

2.3 Seguranca operacional

Estima-se que 60% dos incidentes (ou quase acidentes) ocorrem em face do operador se direcionar para o painel
ou dispositivo de acionamento de outros equipamentos. O problema torna-se mais sério quando a falha operacional
consiste na abertura de uma chave em carga, por exemplo. Perceba que além de poder ocasionar um problema
sistémico no SEP de grande magnitude, a falha operacional pode ser danosa a vida dos operadores.

3.0 - ASOLUCAO

Consiste em um sistema construido para solucionar os problemas apresentados na sec¢do anterior. O sistema
otimiza de forma inteligente o trabalho de edicdo, recuperacgdo e execuc¢do de documentos, permitindo auditoria de
todo o processo e aumentando a seguranga operacional.

Cada documento gerenciado pelo sistema pode possuir varias versfes, cada uma com um estado que define quais
funcionalidades estdo associadas ao documento. Entre os principais estados, podemos destacar:

+ PRE-OPERACIONAL: Pode ser editado. Ao concluir as alteracdes, o documento é aprovado e
operacionalizado.

« OPERACIONAL: N&o permite altera¢c&o. Utilizado pelo operadores do tempo real.

e« OBSOLETO: Néo permite alteragcao. Quando um documento pré-operacional € operacionalizado, a versédo
operacional existente é colocada em estado obsoleto. Da mesma forma, quando um documento
operacional é removido (retirado de operagédo), vai para o estado obsoleto. Um documento obsoleto pode
ser comparado com outros documentos e resgatado.

E importante perceber que documentos em estados diferentes sdo independentes, na préatica, consistem de copias
distintas. Dessa forma, alteragées nos documentos pré-operacionais aplicam-se apenas a tais documentos, e, por
tanto, ndo sédo visualizadas os documentos operacionais, por exemplo.

Varias caracteristicas que merecem um destaque especial; entre elas:

e Padronizagdo : A solugdo é baseada no conceito de templates de acédo. Os templates sdo textos
estruturados e genéricos que podem ser utilizados para representar varias acdes semanticamente iguais.
A edicdo uma acdo foi alterada complemente, ao invés de editar livremente, é necessario selecionar um
template e informar o conteddo dos parametros. Além de viabilizar a padronizacdo, a atualizagcdo do
documento torna-se bem mais facil, uma vez que alterando o conteddo de um template, todos os
documentos que o utilizam serdo, automaticamente, atualizados.(2)

 Seguranc¢a da informacdo : Todas as operacdes de edicdo, aprovagdo, operacionalizacdo, retirar de
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operacdo e executar documentos, por exemplo, s6 podem ser realizadas por usuarios devidamente
autorizados.

e Seguranca operacional : Solucdo colaborativa para criagdo de um banco Unico de APPs (Andlise
Preliminar de Perigo), atendendo a norma NR-10. (2)

e Controle de Versdo : Todos os documentos possuem um numero de versdo que é incrementado
automaticamente, de acordo com uma ldgica pré-definida;

e Salvar como : Quando um documento é salvo com outro nome, ndo apenas o nome do documento sera
alterado, mas também o de todos os equipamentos existentes dentro do documento (chaves, disjuntores,
transformadores, linhas, etc.);

* Replicacéo : O sistema replica constantemente todos 0os documentos para outra base, de forma que, em
situacOes de contingéncia, os documentos operacionais podem ser acessados através de outro link dentro
da Intranet da Chesf.

A préxima subsecao apresentard os documentos executaveis, que € o foco deste trabalho.

3.1 Documentos Executaveis

Os documentos executaveis consistem de um conjunto de novos estados. Esses estados representam o ciclo de
vida da execucdo de uma manobra desde sua criagdo, passando pelo preenchimento dos horarios até a auditoria
do processo. Sao eles:

+ EM EXECUCAO: Documentos cuja execucdo estd em andamento. Os horarios podem ser registrados a
partir do momento que a versao em execugdo do documento é criada. Esses documentos séo criados a
partir dos documentos operacionais.

¢ CANCELADO: Documentos cuja execugdo foi cancelada. Apenas documentos em execugdo onde
nenhuma acdéo foi realizadas podem ser cancelados.

 INTERROMPIDO: Documentos cuja execugdo foi interrompida antes do término por algum motivo
operacional. Apenas documentos em execucdo onde pelo menos uma acgdo foi realizada podem ser
interrompidos.

« EXECUTADO: Documentos cuja execuc¢do foi finalizada com sucesso. Apenas documentos em execugao
onde todas as ac¢des foram realizadas com sucesso podem ter seu estado alterado para executado.

+ EXECUTADO COM ALTERACAO : Documentos cuja execucéo foi finalizada com sucesso com alguma
ressalva. Apenas documentos em execuc¢do onde todas as acgles foram realizadas com sucesso e pelo
menos uma observacéo foi associada a alguma agdo podem ter seu estado alterado para executado com
alteracao.

Esses documentos merecem um destaque especial pelos seguintes motivos: ambiente de execucéo; paralelismo;
nova forma de preencher os horarios; e seguranga operacional. Estes aspectos serdo apresentados em maiores
detalhes nas subsec¢des seguintes. As tecnologias utilizadas sdo apresentadas na Ultima subsecao.

3.1.1 Ambiente de execucgéo

O ambiente de execuc¢do pode ser através de um navegador web ou de um dispositivo mdvel. Os operadores de
Centros de Operacdo utilizam apenas navegadores web, enquanto que os de Instalagcdo, navegadores e
dispositivos mdveis. Os dispositivos méveis viabilizam o acesso aos documentos tanto na sala de controle como no
patio.

3.1.2 Paralelismo

Um documento em execucao pode ser editado simultaneamente por varios operadores de Centros de Operacgéo e
Instalacdes. Dessa forma, quando um operador preenche o horario de uma acéo através de um dispositivo movel
ou de um navegador, todos os demais operadores terdo o horario atualizado em suas telas.

E importante destacar que a atualizacdo do horério é feita sem nenhuma intervencéo do operador, seja na tela de
um navegador ou de um dispositivo mével, além disso, a tela ndo precisa ser atualizada complemente para exibir o
horéario, mas apenas o campo relacionado com o horario.

Outro aspecto que precisa ser ressaltado é que a comunicagao por telefone ndo € mais necessaria para informar
os horarios, evitando, dessa forma, erros de fonia ao repassar os horarios.

3.1.3 Seguranga Operacional
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Visando diminuir a quantidade de erros operacionais, 0 sistema apresenta uma solucdo para impedir que o
operador manuseie o equipamento errado durante a manobra.

A solugdo baseia-se no uso de dispositivos méveis com mecanismos de identificagdo, como leitores de RFID
(Radio-Frequency ldentification) e cédigos de barra. Os equipamentos e painéis da sala de comando recebem um
cddigo de barra ou RFID que o identificam. Durante a execucdo de uma ac¢édo que envolva o manuseio de um
equipamento, o operador devera, antes de qualquer atividade, passar o leitor no identificador, para certificar-se de
que esta no local certo. Caso o operador passar o leitor no equipamento errado, um sinal sonoro e uma tela de erro
serdo apresentados para o operador.

O sistema funciona corretamente independente do tipo de identificador; no entanto, evita-se a utilizacdo de
plaquetas RFID nas salas de comando devido a proximidade dos equipamentos (pode haver interferéncia), e a
utilizagdo de cddigo de barras no patio das instalacdes, pois existem problemas de manutengdo (pode gerar
dificuldades para pintar a instalagao, por exemplo).

Todas as acdes realizadas pelos operadores séo registradas no banco de dados do sistema para futura geragéo de
estatisticas e auditoria, 0 que inclui desde as leituras dos equipamentos corretos até os incidentes operacionais.

3.1.4 Nova forma de preencher os horarios

Os horarios séo registrados de trés formas distintas: manualmente através do operador; automaticamente através
do sistema SCADA, e utilizando dispositivos méveis. As proximas subsecfes apresenta cada forma de edicdo em
mais detalhes.

Preenchimento manual

Os operadores podem definir manualmente o horario de execucdo das acdes de duas formas: 1) inserindo
manualmente(digitando); 2) solicitando que o sistema preencha com base no horario atual do SCADA.

E importante destacar que apenas o operador responsavel pela acdo pode editar o horario da mesma. Dessa
forma, operadores de centros de operacdo editam as acdes relacionadas com o seu centro, enquanto que 0S
operadores das instalacGes editam as acdes de sua instalagédo.

Preenchimento automatico através do SCADA

O preenchimento automatico dos horarios consiste em um dos maiores desafios do trabalho. Ele é baseado no
conceito de auditoria automatica, que consiste em detectar, sem a intervencao do operador, se uma determinada
acao foi realizada e preencher o horario com base no tempo indicado no sistema SCADA. A solugdo encontrada
para implementar a auditoria automatica consistiu em criar Templates de Auditoria.

Um template de auditoria se apoia em dois pontos: 1) o SmartModel (1) para recuperar do SCADA o estados dos
equipamentos da topologia e suas grandezas elétricas; 2) e uma linguagem especial para converter o texto acdes
para um formato que pode ser avaliado programaticamente pelo SmartModel.

Um template de auditoria é estruturado da seguinte forma:

(=) Criagio de Template de Auditoria %
Expressao Genérica Express3o Lagica Elementos da Expressan Horério
[ Templates de Auditoria Fxpressi: !
Expressio Genérica | fequipl
Abrir Sequips.

Fechar Sequips. Feouip fenuips Svalor Pré-visualizar agies =

Equipamentos (simbolos): Sequipl
Valores (simbolos): -

CROL || B Atuaizar &

Concluir Cancelar

FIGURA 1 - Interface para Criagdo de Template de Auditoria
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Expressdo genérica: consiste na linguagem especial utilizada para indicar que ag¢des devem ser
auditadas automaticamente. Essa linguagem permite expressar através de variaveis quais sdo 0s
equipamentos e os valores a serem utilizados na auditoria automatica. Para exemplificar, suponha as
seguintes ac¢des “Abrir 14T1 e 12T1"” e “Confirmar tensdo 02B1 maior que 68kV”, nesse contexto, as
expressdes genéricas seriam, respectivamente, “Abrir $equips ” e “Confirmar tensdo $equip maior que

$valor ”. Nos exemplos listados, “$equips”, “$equip” e “$valor” sdo variaveis que podem ser utilizadas. Eis
um detalhamento dessas variaveis:

o $equip{n} (onde {n} é um ndmero): expressa um equipamento qualquer, cujo codigo
operacional é identificado pelo sistema.

0 $equips: expressa um conjunto de equipamentos quaisquer, cujos cOdigos operacionais sdo
identificados pelo sistema.

o $valor{n} (onde {n} € um namero): expressa no texto por uma medida de tensédo (KV), poténcia
(MW) ou corrente (A).

Expresséao logica: mapeia a expressdo genérica em um conjunto de expressdes logicas (E1, E2, ... , En)
conectadas por operadores légicos (&& para o operador AND e || para o operador OR). Cada expresséo é
associada a comandos utilizando a linguagem definida no SmartModel. Para exemplificar, se a expresséo
genérica for “Abrir $equipl e fechar $equip2”, a expressoes légicas resultantes seriam “E1 && E2”, onde
“E1" verifica se o equipamento 1 esta aberto e “E2", se esta fechado. Uma acédo é definida como
executada, quando a expressao logica é avaliada como verdadeira pelo SmartModel. Cada expresséo
I6gica é estruturada da seguinte forma:

o Tipo: Pode ser simples (referencia um Gnico equipamento) ou composto (referencia mais de um
equipamento).

0 Equipamentos: Lista de equipamentos envolvidos. Podem usar as variaveis $equip{n} ou
$equips citadas anteriormente. Nestes casos, o valor da variavel, extraido do texto da agdo, sera
utilizado na construgdo da expresséo logica final.

o Funcgédo: Funcao da API (Application Programming Interface) do SmartModel, que sera aplicada
nos equipamentos do elemento. Podem retornar a medida de tensdo, corrente ou poténcia do
equipamento, bem como informar se ele esta aberto.

o Valor: Valor l6gico ou numérico, dependendo da funcdo envolvida. Pode usar as variaveis
$valor{n}. Nestes casos, o valor da variavel, extraido do texto da acdo, sera utlizado na
construcao da expressao légica final.

0 Operagdo: Operador de comparacgdo l6gica ou aritmética. O retorno da funcdo aplicado ao(s)
equipamento(s) serd comparado (através deste operador) com o valor definido na expresséo
I6gica.

o Funcédo de agregacdo: Aplicavel apenas a elementos compostos, a fungédo de agregacdo define
o operador utilizado na avaliacdo dos mdltiplos equipamentos. Se a funcdo do SmartModel
retornar um valor numérico, a funcdo de agregacdo pode ser uma soma ou subtragdo. Caso
contrario, deve ser um operador légico.

Horario: define se o horéario da acdo deve ser preenchido com o horéario corrente do SCADA ou com o
horério extraido dos eventos recuperados das UTRs (Unidade Terminal Remota).

Para melhor compreensédo do processo de criagdo de um Template de Auditoria, considere as seguintes acdes
“Abrir 12J1.” e “CGD — Abrir 1232, 12J3 e 12J4.”. O template de auditoria é estruturado da seguinte forma:

A expressdo genérica para as duas acOes seria “Abrir $equips.”. No primeiro caso, a variavel $equips
possuiria como valor o equipamento “12J1-CGU”, enquanto no segundo, 0s equipamentos seriam “12J2-
CGU”, “12J3-CGU" e “12J4-CGU", nesta ordem.
A expressao légica seria “(E1)".

o Tipo: composta (aplicavel a varios equipamentos)
Equipamentos: $equips (todos os equipamentos)
Funcao: isOpen (retorna true se o equipamento estiver aberto)
Valor: true
Operador: “=" (igual)
Funcdo de agregacdo: AND (expressdo E1 serd avaliada como verdadeira se todos os seus
equipamentos retornarem true na checagem da funcao isOpen)
Expressdo mapeada para o SmartModel: “12J2-CGU.isOpen()=true” e “12J2-CGU.isOpen()=true &&
12J3-CGU.isOpen()=true && 12J4-CGU.isOpen()=true”.

O o0oo0oo



6

] RTM-CGD-1271 (Editando) _ o x| & RTM-CoU-1231 (editando) o
111 |Ceu ADIT 32J6-6. | 1145 -
AHMADTIHAS Lita|ceu Colocar cadeado 32066, 11:45
1.11b [caU Retrar cadeado 32)16. 11:45
PROCEDIMENTOS 112 |esu Fechar 3271-6. B 1145
t|usstacho (= L1za|ceu Colocar cadeado 3216, 1145
11 [croL Receber do responsavel salicitago liberagao 12J1. - Of o702 15 [l e T T
_ 12/04/2013 - 07:02 [ 114 [ceu Fechar 1201 B 1ss|
A el el s ety T ok | Cancetar 1.15 |CGU Colocar chave 43 - 1231 na posigio '0". 11:46 L
- 1.16 [cau Abrr 1211 0] [
13 |cRoL informar ENERGISAPB indisponibilidade o religamento automitico LT 0211/GD. ~ © = |
1.17 [caU Colocar chave 43 - 1211 na posiao L. :
g oR, Aot OO Hberichy 1215 =0 1.17.a |C6U Retiar cadeados 32114 e 321-5.
15 |cep_n Confimar chave 43 - 12D1 e posigio 0'. -0 i o v e T
Lo |06 Kon e A s 118 |caU Colocar cadeados 32114 e 32115,
17- 060 Fectar B211°6: 110 |c6u Colocar chave CLT-12D1 na posicio ‘TEL'.
e 0D Fecantabis 1.20 [caU Entregar 1211 solado a0 responsavel.
Ly jeeo ADBr 1201, 131 |cGU Tnforrar CROL conclusio fberacio 1211,
1.10 |cGD Desbloquesr comando elétrico 32714 & 32J1°5. ——— s - — ,
% . @ A meter A caca ateragto v [ e e ] - @ R A coc cloracio B om

FIGURA 2 - Interface de execugéo de um Roteiro de Manobras

A interface do sistema utiliza cores diferenciar as a¢cdes da seguinte forma: branco para agéo ainda nédo realizada;
laranja € a agdo corrente; cinza sé@o as agOes ja realizadas e cujo horario foi inserido pelo operador; verde sédo as
acOes auditadas automaticamente (ver Figura 1).

Preenchimento manual através de dispositivos moveis

A solucédo encontrada para seguranca operacional utilizando os dispositivos méveis viabilizou uma nova forma de
preencher horarios. O fluxo a seguir detalha o funcionamento dos dispositivos méveis durante a execu¢ao de uma
manobra:

1.

Operador sincroniza os documentos da instalagdo no dispositivo mével através da rede Wi-Fi ou usando
um software sincronizador via cabo USB. Nesse momento, todos os documentos no estado em execucao
sdo copiados para o dispositivo.

Acessando o dispositivo mével, o operador busca o documento e inicia a execuc¢éao clicando no botéo play.

Durante a execucao do documento (ver Figura 2-(a)), o usuario visualiza diferentes cores nas acgdes.
Acdes na cor branca ainda ndo foram executadas; na cor cinza sdo acdes puladas, ndo executadas por
algum motivo operacional (devidamente registrado para auditoria); acées verdes ja foram executadas e a
acdo destacada na cor laranja é a agdo corrente. Observando a acao corrente, nota-se que ela esta
relacionada com o equipamento 14T1-CGD. Sendo assim, antes de executa-la, isto é, antes de fechar o
disjuntor 14T1, o operador deve verificar o equipamento passando o leitor (ativado por um gatilho — ver
Figura 2-(b)) no identificador. Depois de reconhecido o equipamento 14T1, o usuario realiza suas
atividades e ao encerrar aperta novamente o gatilho para registrar do horario de término. Se houver mais
de um equipamento este processo € iterativo e a agdo s6 é considerada concluida quando todos os
equipamentos forem verificados, em qualquer ordem. Vale destacar ainda que nem todas as acdes
necessitam de confirmagédo via codigo de barras ou RFID. As a¢cdes manobraveis, que necessitam de
operacdo direta no equipamento (e consequentemente, de verificacdo), sdo configuradas no sistema
durante a edi¢cdo dos documentos.

Caso a rede Wi-Fi estiver disponivel, os horarios das acdes serdo atualizados na tela de todos os
operadores envolvidos (sem que seja necessario atualizar a tela e com tempo maximo de trés segundos).
Caso a rede Wi-Fi ndo estiver disponivel, ao finalizar as atividades, o operador sincroniza os documentos
novamente da mesma forma que no item 1, logo em seguida, os horarios aparecerdo automaticamente na
tela dos operadores envolvidos com a manobra.

Seguindo esta sequéncia de passos o operador é capaz de registrar os horarios no momento exato da execucgao,
sem a necessidade de conferir horarios manualmente para anota-los em papel, e com a seguranca de estar
executando a manobra no equipamento correto. Estatisticas como o tempo de execucdo das manobras e a
guantidade de erros operacionais também podem ser facilmente geradas.
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FIGURA 3 — (a) Tela de execugédo de um Roteiro de Manobras no dispositivo movel; (b) Dispositivo Mével utilizado

3.2 Tecnologias Utilizadas

Possui uma interface WEB, que permite o acesso das funcionalidades do sistema por qualquer pessoa conectada a
intranet da CHESF. O Banco de Dados utilizado é o Oracle 9i. O sistema foi implementado em Java e o mddulo
para dispositivos méveis, em “.Net”. A interface grafica utilizou GWT (Google Web ToolKit) para desenvolvimento
das telas. Uma interface de comunicacdo REST pode ser acessada para consultar e realizar opera¢gfes nos
documentos gerenciados pelo sistema. A comunicagdo com o SmartModel é feita através de chamadas REST.

4.0 - AIMPLANTACAO

A solucdo vem sendo utilizada pela Chesf desde 2008, entretanto 0 uso era restrito apenas para Roteiros de
Manobras e Programas de Manobras. Recentemente uma grande evolugcdo no sistema foi iniciada com o objetivo
de tratar os seguintes pontos: execu¢do de documentos operacionais, integracdo com dispositivos moéveis para
aumentar a seguranca operacional e desenvolvimento de uma solugéo de replicagéo.

Varios testes foram realizados com as instalacdes em fase experimental e os resultados foram satisfatérios. Os
operadores perceberam rapidamente as vantagens dessa nova forma se executar manobras utilizando esse
recurso, pois a comunicacao entre Centros e InstalagGes é simplificada consideravelmente.

O sistema encontra-se atualmente em fase de implantagdo experimental nas subestacdes de Campina Grande Il e
Rio Largo Il e no Centro de Operacgéo da Regional Leste da Chesf. A escolha das instalagfes deveu-se ao fato de
existir rede Wi-Fi.

Foi deflagrado o processo de aquisicao de 60 dispositivos moveis, para a primeira etapa de expansao do projeto,
tendo por base a utilizagdo de pelo menos dois dispositivos moveis para cada subestacédo onde serd implantado o
projeto, considerando o uso de pelo um dispositivo mével na Sala de Comando e pelo menos um no patio das
instagOes, tendo em vista a preocupagédo com penalizacao de receita da Transmissora em face da Parcela Variavel.

Desta forma, espere-se que ao longo de 2013 tenhamos um nimero significativo de instalagfes com os recursos ja
plenamente implantados e com a perspectiva de conclusao de implantagdo em todas as subestacdes da Chesf até
o final de 2014.

Quanto aos aspectos operacionais propriamente ditos, temos a registrar a preservacdo da Filosofia de Operacao
consolidada no normativos vigentes com relagdo a execucgédo dos roteiros de manobras, o que néo acarretara riscos
de uma eventual mudancga na Cultura Operacional hoje existente na Chesf.

5.0 - CONCLUSOES

Este artigo apresentou uma solucéo para gerenciamento e execucao de documentos operacionais. A simplificacéo
da troca de informag@es entre Centros de Operacgédo e Instalages por sincronizar os horarios das acdes realizadas
e por recuperar os horarios do SCADA séo caracteristicas importantes desde trabalho. Além disso, 0 aumento da
seguranga com dispositivos moveis, evita falhas operacionais, que podem evitar severos danos a salde do
operador.

Os préximos passos consistirdo em:

« Incorporar as instrugdes operacionais normatizadas pela empresa ao sistema, o que além de melhorar a
geréncia da informacao, simplificara a busca pela informagcao em momentos criticos.

« Incorporar as rotinas operacionais ao sistema, garantindo, através dos dispositivos moveis, que as rotinas
sejam realizadas nos equipamentos corretos.
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» Desenvolvimento de novos recursos ao moédulo de execugdo de documentos, permitindo inserir varios
recursos de programacéao dentro dos documentos, tais como os comandos condicionais.

Ressalta-se que a concepgdo do sistema o torna pratico e amoldavel para ser aplicado e utilizado em diferentes
plataformas operacionais. Assim o que estamos propondo através desta solugdo vem a estabelecer na area de
operagdo um consideravel avango no setor elétrico nacional.
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