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RESUMO

Este artigo foi elaborado com o objetivo de apresentar as responsabilidades, procedimentos, prazos e sistematica
adotada, pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS e Agentes, na realizacdo dos testes reais de
recomposi¢do das usinas de autorrestabelecimento integral (Black-start) e parcial, integrantes do Sistema Interligado
Nacional — SIN. Este artigo detalha as situacdes verificadas a partir do ano 2007, as solu¢des adotadas, as
melhorias que foram implantadas e as possibilidades de melhorias no processo de recomposi¢cdo das usinas em
caso de perturbacédo além de apresentar os resultados registrados quanto aos testes e recomposicao nessas usinas
realizados no periodo de 2007 a 2012.

PALAVRAS-CHAVE

Autorrestabelecimento; black-start; recomposicao; testes; unidades geradoras.

1.0 - INTRODUCAO

A atuacdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS no Sistema Interligado Nacional — SIN tem como
principal objetivo manter a segurancga do sistema elétrico nacional, com economicidade e qualidade, guiando-se por
meio dos Procedimentos de Rede e diretrizes regulatorias.

O processo de atendimento as questdes de seguranc¢a do SIN dentro do ONS inicia-se com a fase de planejamento
da expansdo do SIN, constante do Plano de Ampliacdes e Reforgos, chegando a fase de planejamento da
operacdo elétrica e energética, segue pela fase de programacéo. Por fim, chega a fase de operagdo em tempo real.
A partir dai, fechando o ciclo, inicia-se a fase das atividades de pds-operacéo.

Entretanto por mais que seja levado em consideragdo a segurancga, o sistema elétrico esta sujeito a perturbacdes.
Quando isso ocorre € necessario executar a recomposicao do sistema, composta das fases fluente e coordenada.
A fase fluente ocorre de forma descentralizada, com ac¢Bes dos operadores das instalacdes, visando a sua
normalizacdo e, a partir dai, a recomposicao do sistema e consequentemente o restabelecimento das cargas. A
fase coordenada ocorre sob a coordenagdo dos operadores de sistema dos Centros de Operacédo do ONS e visa a
interconexdo de areas e o restabelecimento dos demais equipamentos, para o restabelecimento total das cargas.
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Conforme estabelecido na revisdo 1.1 do submédulo 10.11 (Recomposicdo da Rede apds Perturbagdo) dos
Procedimentos de Rede, para possibilitar a recomposigdo fluente, o sistema esta estruturado em um conjunto de
areas de autorrestabelecimento constituidas por usinas, subestagBes e linhas de transmisséo, cuja geragdo é
compativel com a carga prioritaria a ser atendida. Em cada area de recomposicgao fluente ha pelo menos uma usina
de autorrestabelecimento integral que é capaz de acionar e sincronizar um nimero minimo de unidades geradoras,
gque energizam linhas de transmissao necessarias para o suprimento de cargas.

Ainda conforme estabelecido na revisao 1.1 do referido submédulo 10.11, para garantir a eficiéncia do processo de
recomposi¢cdo, os Agentes devem programar e executar periodicamente testes de simulagcdo de recomposi¢do
(drills) de usinas e subestacBes e testes reais de usinas de autorrestabelecimento integral e parcial, cujos
procedimentos, responsabilidades, periodicidade e prazos estdo estabelecidos na rotina operacional RO-RR.BR.01
- Testes Reais de Recomposicéo nas usinas de autorrestabelecimento.

2.0 - FATOS RELEVANTES

A Resolugcdo ANEEL n° 265 datada de 10/06/2003 estabelec eu que: cabe ao ONS indicar a necessidade da
prestacéo de servicos ancilares pelas usinas geradoras de energia elétrica, tanto em termos de implantacéo quanto
de modernizacéo dos sistemas ja existentes nessas instalaces e, além disso, apontar a necessidade de inclusdes
nos projetos das novas usinas a serem integradas ao Sistema Interligado Nacional - SIN.

A primeira versdo da atual Rotina Operacional RO-RR.BR.01 foi implantada no dia 02/08/2002 pelo ONS e foi
disponibilizada para cada um dos Centros de Operagdo. A revisdo 3 da citada rotina operacional atendeu ao
estabelecido no artigo 10 — Disposi¢Ges Transitorias, da Resolugdo ANEEL 265/03.

O ONS por meio do Relatorio ONS RE 3-243/2004 - Forga Tarefa 2 - Autorrestabelecimento (Black - start), visando
atender a Resolugao citada, estabeleceu os seguintes objetivos:

a. Levantar necessidade da prestacao de servigo de autorrestabelecimento para as usinas existentes.

b. Verificar junto aos Agentes de operacdo o estado atual de funcionamento do sistema de autorrestabelecimento
de suas usinas e se necessario repor o sistema existente.

c. Levantar a necessidade de prestacdo de servico de autorrestabelecimento para as novas usinas a serem
incorporadas ao SIN.

No dia 28 de abril de 2006 na Reunido de Coordenacéo do ONS foi definido que a citada Rotina Operacional
deveria ter uma estrutura basica, contemplando entre outros: periodicidade, tempos, procedimentos, tratamento
dos resultados verificados e padronizacao de relatérios.

No més de dezembro de 2006 o ONS colocou em vigéncia a revisdo 7 da Rotina Operacional RO-RR.BR.01, que
serviu de base para os procedimentos vigentes.

O ONS paralelamente, no periodo 2004 a 2007, descontratou os diversos Centros de Operagdo dos Agentes e no
ano 2007 passou a coordenar totalmente o processo de recomposi¢do do SIN.

No periodo de 2007 a 2009 o ONS acompanhava a realiza¢éo dos testes de recomposi¢do a partir do sistema de
supervisdo dos seus Centros Regionais de Operacdo do Sistema - COSR. Desse modo, cada um dos Agentes
encaminhava para o COSR com o qual se relacionava a planilha de resultados com os tempos e os fatos
relevantes de cada teste, e, a partir desses dados, elaborava o respectivo relatorio técnico. Cada relatério técnico
continha introducéo, analise e conclusdo e desse modo o ONS classificava o resultado (satisfatorio / parcialmente
satisfatério / insatisfatorio) que era de conhecimento dos Agentes, ONS e ANEEL.

No ano 2009 foi elaborado o Médulo 14 dos Procedimentos de rede - Administragdo dos Servigos Ancilares, e
integrou a Rotina Operacional RO-RR.BR.01 ao Mddulo 10 - Manual de Procedimentos da Operacéo.

A perturbacdo ocorrida no SIN no dia 10/11/2009 foi um marco para este processo, tendo sido elaborado o
Relatério de Andlise de Perturbacdo — RAP ONS 3/252/2009 de 14/12/2009. Nesta andlise, foi verificado que
algumas das usinas que obtinham resultados insatisfatérios nos testes reais ndo tiveram o desempenho esperado,
retardando assim o processo de recomposi¢cdo do SIN. No dia 07/04/2010 o ONS realizou apresentacdo na sede
da ANEEL, a pedido da desta, sobre o processo de autorrestabelecimento das usinas. Como resultado, foram
estabelecidas, pela Agéncia, diretrizes para que o ONS passasse a acompanhar de modo presencial todos os
testes de recomposicéo e informar a SFG/ANEEL os resultados, logo apos a analise.

O ONS, ao acompanhar presencialmente a realizacdo dos testes reais de recomposi¢cdo vem identificando
possibilidades de melhoria e novos aspectos ao processo, que vem sendo incorporados a sistematica dos testes
reais das usinas.



3.0 - CLASSIFICACAO DAS USINAS

Atualmente cada uma das usinas do SIN, baseado nos critérios de recomposi¢éo, esta classificada como alta,

média ou baixa confiabilidade de restabelecimento. Esta classificacdo € estabelecida no submodulo 10.11 —
Recomposicdo da Rede ap6s Perturbagdo, como descrito a seguir.

2.1 Usinas de Alta Confiabilidade de Restabeleciemnto (autorrestabelecimento Integral — Black-start)

S&o usinas que quando todas as suas unidades geradoras estdo na condicdo de repouso (desligadas elétrica e
mecanicamente), independente de utilizar qualquer alimentac&o externa, podem suprir 0s seus servi¢cos auxiliares e
com isso ligar estas unidades geradoras. Desse modo, esta usina devera disponibilizar o nimero minimo de
unidades geradoras para iniciar e concluir todo o processo de recomposicao fluente. Além disso, a usina deve:

a. Ser capaz de energizar linhas de transmissao e equipamentos a ela associados sem ter que considerar nenhum
evento que esteja fora do seu controle.

b. Ter capacidade para assimilar variagdes bruscas de carga, controlando a tensé&o e a frequéncia dentro das faixas
definidas para situagcéo de emergéncia. Na fase fluente a frequéncia pode variar de 58 a 62 Hz.

c. Dispor de grupo gerador de emergéncia ou de unidade geradora auxiliar para partida de uma ou mais unidades
geradoras principais, ou ainda de sistema de partida com alimentagdo em corrente continua CC (através de
banco de baterias) para excita¢cdo do campo do gerador.

d. Ter indice de disponibilidade anual superior a 80%.

2.2 Usinas de Média Confiabilidade de Restabeleciemnto (autoreestabelecimento parcial)

S&o usinas que alimentam seus servigos auxiliares a partir da tenséo terminal de seus proprios geradores. Desse
modo, pelo menos uma das unidades geradoras, apds a ocorréncia de uma perturbacéo ou distdrbio no sistema
elétrico, deve permanecer girando mecanicamente e excitada, para que as demais unidades geradoras possam ser
partidas e sincronizadas. Para esse entendimento, ndo se considera a condi¢cdo de parada das unidades geradoras
por atuacéo de protecéo propria.

2.3 Usinas de Baixa Confiabilidade de Restabeleciemnto ( sem autoreestabelecimento)l

Sao usinas onde apoés a ocorréncia de um desligamento geral ndo conseguem alimentar suas unidades geradoras,
necessitando receber alimentacdo externa para suprir seus servigos auxiliares.

4.0 - CONCEITOS GERAIS

Os procedimentos estabelecidos nas diversas revisdes da Rotina Operacional foram aprimorados em virtude da
experiéncia adquirida neste periodo. Desse modo, 0s procedimentos e conceitos atuais estdo consolidados entre
os Agentes.

Os testes reais de recomposicao de usinas de autorrestabelecimento integral ou parcial deverdo ser executados
anualmente, independente de ter ou ndo ocorrido alguma perturbacao sistémica.

Para tanto o ONS e os Agentes elaboram o Calendario Anual dos testes de recomposicdo, onde o Agente
proprietario considerou as particularidades das suas usinas quanto as condi¢des hidrolégicas (vazdes), ambientais
(p.ex.: piracema), manuten¢fes programadas e eventos nacionais / regionais (p.ex.: elei¢cdes, copa do mundo de
futebol e feriados). As reprogramagdes das datas estabelecidas s6 devem ocorrer caso os Agentes de Geragao,
Transmissao e Distribuicdo envolvidos indiqguem haver impedimentos técnicos nas suas instalagdes ou o ONS
identifique problemas sistémicos.

Ressalta-se que os testes reais de recomposi¢do ndo visam treinamento de funcionarios. Uma vez aprovada a
realizacdo dos testes reais de recomposi¢cdo, considera-se como premissa que todos os operadores e
representantes das demais equipes envolvidas, estdo perfeitamente capacitados para a realizagdo da programacgao
estabelecida.
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O Agente proprietario de cada usina de autorrestabelecimento e o Centro Regional de Operacdo do ONS com o
gual o Agente se relaciona deverdo realizar reunido técnica prévia para estabelecer o roteiro dos testes de
recomposic¢ado individual e simultaneo das unidades geradoras de suas usinas. Nessa reunido técnica deverao ser
verificados detalhadamente os pontos relevantes (caracteristicas especificas das unidades geradoras, restrigoes
operacionais da instalacdo, entre outros) que possam conflitar com as regras estabelecidas na citada Rotina
Operacional. Esse roteiro devera ser mantido atualizado e ser sempre anexado a solicitacdo de intervencéo para
realizacdo de teste de recomposi¢do no Sistema de Gestdo de Intervencdes - SGI visando sua execucdo em
ambiente seguro. Este procedimento visa a disseminacdo dos procedimentos do teste real de cada usina,
nivelando o entendimento da intervencéo pelo agente de operacdo e do ONS para a sua aprovagao.

A responsabilidade por assegurar que uma usina de autorrestabelecimento integral esteja com 0s seus recursos
permanentemente disponibilizados para iniciar o processo de partida de uma ou mais unidades geradoras é Unica e
exclusiva do Agente proprietario da usina. As intervengBes programadas nos recursos préprios de
autorrestabelecimento de uma usina deverdo ser antecipadamente tratadas pelo Agente proprietario do
equipamento junto ao Centro Regional de Operacdo do ONS com o qual se relaciona. Desse modo devera ser
estabelecida, entre o Agente proprietario do equipamento e o Centro Regional de Operacédo do ONS, a logistica a
ser adotada para o periodo da indisponibilidade, caso venha a ocorrer uma perturbacgdo ou disturbio sistémico.

O Agente proprietario de cada usina de autorrestabelecimento deverd, ap6s a realizacdo de cada teste de
recomposi¢do, encaminhar para o Centro Regional de Operagdo do ONS com o qual o Agente se relaciona a
planilha com o registro dos tempos verificados, bem como informag6es e dados relevantes observados. Cabera ao
Centro do ONS elaborar um relatério técnico indicando se o resultado do teste foi classificado pelo ONS como
“Aprovado”, “Aprovado com ressalva” ou “N&do Aprovado”. Caso o resultado do teste de recomposicao tenha sido
classificado como “N&o Aprovado” ou “Aprovado com Ressalvas” serdo emitidas recomendagfes para o Agente
proprietario visando a correcéo das nao conformidades.

Observacao: Testes classificados pelo ONS como “Nao Aprovados” deverdo ter as ndo conformidades corrigidas e
os testes de recomposicéo refeitos dentro do préprio ano.

5.0 - SISTEMATICA DE REALIZACAO DOS TESTES REAIS DE RECOMPOSICAO

5.1 Teste em Usinas de Autorrestabelcimento Integral (Black-start)

Nas usinas de autorrestabelecimento integral sao realizados os testes individuais e simulaneo.

5.1.1.Teste Individual

Os testes individuais séo realizados com o objetivo de comprovar que: ao ser dado comando para a abertura do
disjuntor principal, acarretando no desligamento da unidade geradora que alimenta servico auxiliar (sangria)
ocorrerd o seu processo de parada e que estara apta a ser retirada da condi¢do repouso e ser reconectada em
barra desenergizada (barra morta) no tempo maximo de 30 (trinta) minutos. Para tal ndo podera ser utilizada
nenhuma fonte de alimentacdo externa. A Figura 1 a seguir mostra 0s tempos a serem registrados para
informacgdo ao ONS por meio da planilha de registro.

Desconexso Parada Total Partitta Sincronizagso
ifa UG dallG tla L3 da LG
Ti T2
4 > | + 4
I3

FIGURA 1 — Tempos a ser Registrado nos Testes Individuais

Onde:

T1- Intervalo de tempo entre o momento que € dado comando para abertura do disjuntor acarretando no
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desligamento da unidade geradora do sistema e a sua parada total.

T2- Intervalo de tempo entre 0 momento que é dado comando para partida da unidade geradora até a sua efetiva
conexao.

T3- Intervalo de tempo entre o momento que € dado comando para abertura do disjuntor acarretando no
desligamento da unidade geradora do sistema e a sua efetiva conexdo. Este é o tempo total de duragdo da
realizacdo do teste real de uma unidade geradora.

Os testes individuais sdo realizados com todas as unidades geradoras que alimentam o servi¢co auxiliar da usina.
Serdo essas unidades geradoras que, apds uma ocorréncia, alimentardo as cargas essenciais do servigo auxiliar,
garantindo a integridade da instalacdo e permitirdo a partida das demais unidades geradoras da usina.

5.1.2.Teste Simultaneo

Os testes silutaneos sdo realizados com o objetivo de comprovar que ao ser dado comando simultaneo para a
abertura dos disjuntores principais das unidades geradoras ocorrerd processo de parada e que estardo aptas a
serem recuperadas ou retiradas da condi¢do de repouso e reconectadas em barra inicialmente desenergizada no
tempo maximo de 30 (trinta) minutos. A primeira unidade geradora partira com recurso proprio de
autorrestabelecimento do servigo auxiliar e as demais a partir do servigo auxiliar dessa unidade geradora. Depois
de sincronizada a ultima unidade geradora devera aguardar um tempo minimo de 60 (sessenta) segundos com
todas as unidades geradoras sincronizadas na mesma barra para verificagdo da estabilidade. O nimero minimo de
unidades geradoras a serem ensaiadas se encontra definido na instru¢cdo de operacdo de recomposicdo da area
onde a usina esta inserida. A Figura 2 mostra os tempos que deverao ser registrados no teste simultaneo.

Desconerio Patada Tetal Patida da Steromzadn
s U dailtena UG I'lG dailtmallG
. Ta . . Tb .
o L - "
Te

FIGURA 2 — Tempos a ser Registrado no Teste Simultaneo

Onde:

Ta- Intervalo de tempo entre o momento que é dado comando para abertura dos disjuntores acarretando no
desligamento de todas as unidades geradoras do sistema em teste e a parada total da Ultima unidade
geradora. O ideal é que todas as unidades geradoras sejam desligadas no mesmo momento (fato que ocorrera
em uma perturbacé@o ou distdrbio sistémico). Caso tal ndo ocorra devera ser registrado o intervalo entre o
desligamento da primeira unidade geradora em teste e a parada da Ultima unidade geradora em teste.

Tb

Intervalo de tempo entre 0 momento que é dado comando para partida da primeira unidade geradora e a
sincronizagdo da Ultima unidade geradora na barra selecionada para teste.

Tc- Intervalo de tempo entre o momento que é dado comando para abertura dos disjuntores acarretando no
desligamento de todas as unidades geradoras do sistema e a sincronizacdo da Ultima unidade geradora em
barra inicialmente “morta”. O ideal é que todas as unidades geradoras sejam desligadas no mesmo momento.
Caso tal ndo ocorra devera ser registrado o intervalo entre o desligamento da primeira unidade geradora em
teste e a sincronizacéo da ultima unidade geradora em teste.

O resultado do teste de recomposicdo integral de uma usina sera classificado pelo ONS como “Aprovado” ou
“Aprovado com Ressalva” ou “Nao Aprovado”.

5.2 Teste em Usinas de Autorrestabelcimento Parcial

Nas usinas de autorrestabelecimento parcial serdo realizados testes de recomposicao individuais e simultaneo.



5.2.2.Teste Individual

O teste individual tem a finalidade de comprovar que ao ser dado comando para a abertura do disjuntor principal,
acarretando no desligamento da unidade geradora que alimenta servigo auxiliar (sangria), esta terd a capacidade
de permanecer girando mecanicamente e excitada por um tempo minimo de 30 (trinta) minutos, suprindo apenas
as cargas essenciais da usina. Decorrido esse tempo a unidade geradora devera ter a capacidade de ser
sincronizada ao sistema.

5.2.3.Teste Simultaneo

O teste simultaneo tem a finalidade de comprovar que ao ser dado comando simultaneo para a abertura dos
disjuntores principais das unidades geradoras, estas serdo desconectadas do sistema e terdo a capacidade de
permanecer girando mecanicamente e excitadas por um tempo minimo de 30 (trinta) minutos, atendendo o servigo
auxiliar. Decorrido esse tempo comprovar que todas as unidades geradoras terdo capacidade de serem
sincronizadas ao sistema. A quantidade de unidades geradoras a serem desconectadas é o definido na instrucédo
de operacéo de recomposi¢éo da 4rea onde a usina esta inserida.

O resultado do teste de recomposi¢cdo parcial de uma usina sera classificado pelo ONS como “Aprovado” ou
“Aprovado com Ressalva” ou “Nao Aprovado”.

6.0 - CONSTATACOES RELATIVAS AO PERIODO 2007 A 2012

Nos anos 2007 e 2008, primeiro periodo que o ONS passou efetivamente a acompanhar a realizacao dos testes
reais de recomposicao, foi verificado que o desempenho das usinas de autorrestabelecimento apontou para uma
aprovacdo inferior a 60%.

Tal fato indicou para o ONS que, na ocorréncia de uma perturbacdo (blecaute), a recomposi¢do do SIN seria
prejudicada, uma vez que parte significativa das usinas de autorrestabelecimento apresentaria algum tipo de néo
conformidade.

No ano 2009, foi iniciada a participacdo presencial de representantes do ONS nas usinas que vinham
sistematicamente apresentando resultado classificado como “N&o Aprovado” ou “Aprovado com Ressalvas”.

A participacdo do ONS tem objetivo garantir que todos os procedimentos estabelecidos na Rotina Operacional
RO-RR.BR.01 estdo sendo cumpridos na integra.

No dia 10/11/2009 ocorreu uma grande perturbacéo, afetando parte do Sudeste e do Centro-Oeste do pais e

algumas usinas da regido Sudeste nao disponibilizaram suas unidades geradoras para o SIN e com isso, parte da
recomposicao fluente foi retardada.

6.1 Nao Conformidades Encontradas

O ONS e os Agentes proprietarios, com base nas informacfes e dados relativos aos resultados dos testes de
recomposi¢cdo a partir do ano 2007 identificaram as ndo conformidades, conforme segue:

a. Unidades geradoras que ndo conseguiam se conectar em barra inicialmente desenergizada, devido a
“desajustes” nos reguladores de tenséo e velocidade.

b. Unidades geradoras que ndo conseguiam permanecer sincronizadas na barra inicialmente desenergizada
(sem carga) por periodo minimo de 60 (sessenta) segundos.

c. Disjuntores dos servicos auxiliares das unidades geradoras e dos grupos geradores de emergéncia
inoperantes (ndo manobravam).

d. Grupos geradores de emergéncia com anomalias (inoperantes) entregues para manutencdo, impedindo
realizacdo do teste de recomposicao, e conseqiientemente a efetiva recomposi¢éo da usina.

e. Grupos geradores de emergéncia apresentavam ndo conformidades ao assumirem carga.
f.  Conjuntos de baterias sem capacidade para dar partida nos grupos geradores de emergéncia.

g. Sistemas de ar comprimido (compressores e tubulacdes) apresentando vazamentos significativos impedindo a



partida dos grupos geradores de emergéncia.
Inexisténcia de grupos geradores de emergéncia com capacidade para partida de uma unidade geradora.

Inexisténcia de sistema ininterrupto de energia “no break” para os computadores das salas de comando e
controle da usina, acarretando na perda de todas as informacdes sobre a planta.

Inexisténcia de sistema de iluminacdo de emergéncia nas salas de comando, controle e maquinas, levando os
mantenedores a utilizacdo de lanternas e luzes de celulares.

Existéncia de pressostatos, fluxostatos e fins de curso apresentando problemas (ferrugem e desajustes).
Dificuldades dos operadores mantenedores em executar as manobras para normalizacdo das unidades
geradoras em condicdo de blecaute (sincronizar unidades geradoras utilizando os grupos geradores de
emergéncia).

Falta de conhecimento mais acurado, por parte dos mantenedores da usina, sobre os procedimentos
estabelecidos na Rotina Operacional RO-RR.BR.01 para realizacdo dos testes de recomposic¢ao.

AlteragOes frequentes de datas para realizacéo dos testes de recomposicdo sem existéncia de motivo técnico.

6.2 Oportunidades de Melhorias

O ONS e os Agentes proprietarios, com base nas informa¢des e dados relativos aos resultados dos testes de
recomposi¢do a partir do ano 2007 identificaram possibilidades de melhorias as quais estéo relacionadas a seguir:

a.

Realizacdo de reunides técnicas entre 0 ONS e Agentes de operacdo para definicdo de como seré realizado
cada teste de recomposi¢do. Onde, séo identificados fatos e particularidades das usinas que impecam ou
causem restricGes na elaboracdo dos testes reais, conforme apresentado na rotina, e propor as solu¢des
especificas, de forma a melhor perfazer o teste e comprovar a capacidade da instalagéo.

Realizacdo de reunido técnica prévia para inicio do teste real de recomposi¢éo (na usina) visando nivelamento
dos envolvidos.

Realizacao de pré-testes nos recursos de autorrestabelecimento das usinas apés intervengdes.

Interacdo entre o Agente e 0 COSR com o qual se relaciona estabelecendo alternativas para recomposi¢do da
area, quando houver solicitagdo de intervengdo no SGI, que causara indisponibilidade dos recursos de
autorrestabelecimento.

Adequacao dos programas de manuten¢&o dos recursos de autorrestabelecimento.

Formalizacdo do Contrato de Prestacao de Servigos Ancilares — CPSA.
Modernizacao e aquisi¢cdo de equipamentos visando redundancia dos recursos de autorrestabelecimento.

Presenca (nas usinas) de representantes do ONS em 100% dos testes reais de recomposi¢éo, esclarecendo e
orientando os Agentes quanto as davidas ou no aparecimento de eventuais problemas.

Elaboragéo, por parte do ONS, de relatdrios técnicos relativos a cada um dos testes reais de recomposi¢éo,
recomendando providéncias e a¢fes para a eliminagao de ndo conformidades.

Acompanhamento pelo Sistema de Gestdo de Recomendagdes - SGR das recomendacdes e dos relatorios
elaborados, assim como é praticado nos demais relatérios de analise do ONS.

6.3 Resultados dos Testes

Na Figura 3 e Tabela 1 observa-se a evolugéo da realizacao dos testes de recomposi¢do no periodo de 2007 até
2211/2012, por meio dos resultados verificados em cada teste.

TABELA 1 — Resultados dos testes de recomposicdo das usinas de autorrestabelecimento no periodo 2007 até
30/09/2012



2007 | 2008 | 2000 | 2010 2011 | 2012
Nubn,_e'gsde 55 58 63 65 68 70
Aprovados 58% 4% | 67% 71% 84% 85%
. ?nﬁrlg\g(sjglsv . 5% 10% 5% 9% 6% 6%
Ap rglvi% o 16% 34% | 11% 12% 1% 6%
N&o Realizado | 20% 9% 17% 8% 9% 3%
Testes de Recomposigéo das usinas do SIN
90%
80%
70%
60%
50%
40% +
30% -
20% 1
10%
0% 2007 2008 2009 2010 2011 2012
= Testes Aprovados = Testes Aprovados com Ressalva
Testes N&o Aprovados = Testes ndo Realizados

FIGURA 3 - Resultados dos testes realizados no periodo 2007 a 2012

Visando estratificar por Area, a Tabela 2 e os gréficos das Figuras a seguir apresentam a evolucio dos testes de
recomposi¢ado nas usinas de autorrestabelecimento.

TABELA 2 — Resultados dos testes de recomposi¢édo no periodo 2007 até 2012, separados por regides.

COSR 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Numero de usinas 3 4 7 7 10 10
Aprovado 33% 50% 57% 71% 60% 50%
N/CO Aprovado com ressalvas 33% 50% 43% 0% 20% 10%
N&o Aprovado 0% 0% 0% 0% 0% 20%
Nao realizado 33% 0% 0% 29% 20% 20%
Numero de usinas 2 2 1 2 3 4
Aprovado 50% 50% 100% 0% 100% 75%
NE Aprovado com ressalvas 0% 0% 0% 0% 0% 0%
N&o Aprovado 50% 0% 0% 50% 0% 25%
Nao realizado 0 50% 0% 50% 0% 0%
Numero de usinas 36 38 41 41 41 41
Aprovado 56% 37% 61% 83% 85% 95%
SE Aprovado com ressalvas 0% 11% 0% 7% 2% 2%
N&o Aprovado 17% 45% 12% % 2% 2%
N&o realizado 28% 8% 2% 2% 10% 0%
Numero de usinas 14 14 14 14 15 15
Aprovado 79% 79% 86% 50% 87% 87%
S Aprovado com ressalvas 7% 0% 0% 21% 13% 13%
N&o Aprovado 14% 14% 14% 29% 0% 0%
N&o realizado 0% 7% 0% 0% 0% 0%
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FIGURA 4 - Resultados da realizacéo dos testes da regido norte / centro-oeste.
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FIGURA 5 - Resultados da realizag&o dos testes da regido nordeste.
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FIGURA 6 - Resultados da realizacéo dos testes da regido sudeste.
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FIGURA 7 - Resultados da realizacéo dos testes da regido sul.

O ONS verificou que algumas usinas hidrelétricas, devido ao seu “elevado” nivel de automatiza¢éo, passaram a ser
operadas remotamente. Normalmente, essas usinas sO possuem operadores mantenedores no periodo de
segunda a sexta-feira das 08h00min até 18h00min. Com este quadro, a partir do ano de 2012, foi estabelecido que
todas as manobras relativas aos testes reais de recomposicdo deveriam ser realizadas remotamente, configurando
a situagdo que possivelmente ocorrera durante uma perturbacéo. Os resultados dos testes de recomposicéo ja
realizados ndo foram satisfatdrios, indicando que as instalacbes operadas remotamente ndo consideraram a
prestacéo do servico ancilar (Black-start) e havera necessidade de a¢des que venham a garantir a confiabilidade.

7.0 - CONCLUSAO

A realizacdo anual de testes reais de recomposi¢cdo tem apontado a existéncia de ndo conformidades na
prestacdo do servico ancilar e que agdes vém sendo implementadas pelos Agentes proprietarios com objetivo de
terem suas usinas com resultados classificados como “Aprovado”, o que objetiva 0 aumento da seguranca
sistémica.

As revisdes, atualmente em andamento, da Resolugdo ANEEL n° 265/2003 e também dos Procedimentos de
Rede pertinentes sdo uma 6tima oportunidade para serem indicadas de maneira clara e objetiva as atribui¢des,
obrigacdes e responsabilidades de cada entidade envolvida (Agente proprietario, ONS e ANEEL).

As possibilidades de melhorias indicadas no item 6 deste documento, sem a elas se limitar, sdo necessarias para
manter a qualidade e seguranca da prestagdo do servigo publico de energia elétrica.

A experiéncia adquirida mostra que a rapidez do autorrestabelecimento das usinas, em uma perturbacéo, esta
diretamente ligada as condicdes operativas dos equipamentos, ao conhecimento e habilidade dos seus
mantenedores, uma vez que a etapa inicial do processo de recomposicgao € fluente.
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Antdnio Mauro Martins: Engenheiro Eletricista formado no INATEL — Instituto Nacional de Telecomunicagfes de
Santa Rita do Sapucai em 1979 e pés-graduado em Sistema de Energia Elétrica, pela UFSC em 2004 e CAISE —
Capacitacdo em Aspectos Institucionais do Setor Elétrico, pela PUC- Rio em 2011.

[1] Exerceu funcdo de engenheiro na Eletrosul no periodo de 1981 até 1999 atuando na area de Sistema de
Supervisdo e Controle.

[2] Exerce fungcdo de engenheiro de operagdo nas areas de tempo real e pré-operacdo do Centro Regional de
Operacéo Sul - COSR-S a partir do ano 1999.

Thiago de Franca Schwarc: Engenheiro Eletricista formado na Universidade Catélica de Petrépolis em julho de
2008.
[1] Exerce fungdo de engenheiro no ONS desde Abril de 2009 na ASC.

Ivan Ferreira Verboonen : Engenheiro Eletricista formado na Universidade Catdlica de Petropolis no ano 1975,
tendo como principais atividades realizadas:

[1] Exerceu funcdo de engenheiro de manutencdo na Diretoria de Operacdo e Manutencdo da Companhia
Energética de Séo Paulo no periodo de 1976 até 2002.

[2] Exerce fung&o de Consultor Técnico na Diretoria de Operagéo do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS
a partir do ano 2002.



