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GRUPO DE ESTUDO DE SUBESTAGOES E EQUIPAMENTOS DE ALTA TENSAO - GSE

UTILIZACAO DO BAY MOVEL SEM INTERRUPCAO DA SUBESTACAO DE MOCO CA

Carlos Francisco dos Santos e Souza (*) Fra ncisco de Assis Rovielo Antbnio  Carlos Soares

COMPANHIA DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA PAULISTA - CTEEP

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo descrever a utilizagdo pela primeira vez na CTEEP do Bay Movel de 138 kV, para os
servicos de substituicdo de disjuntores dos transformadores, sem interrupgdo da Subesta¢cdo Mococa, ver Figura 1.

Figura 1 - Subestagdo de Mococa

PALAVRAS-CHAVE

Bay Movel, Transformador, Disjuntor, Subestacao.
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1.0 - INTRODUCAO

A subestagdo de Mococa fornece energia a Distribuidora CPFL (Companhia Paulista de Forga e Luz — Mococa),
através de dois transformadores 138/11,5 kV, sendo o TR-1 de 25/33,3 e o TR-2 de 15/18,5 MVA, os quais
trabalham diariamente perto do limite da capacidade de carga.

Através de alimentadores de média tensdo sao supridas a cidade de Mococa e regido e também algumas cidades
do sul de Minas Gerais.

Os disjuntores instalados, Galileo, tipo Ocerd 150, fabricados em 1962, apresentavam baixo desempenho durante o
periodo de operagdo, com ocorréncias de atuacéo das protecdes em funcdo do tempo excessivo de fechamento
dos contatos. E também para as manutencdes corretivas e periddicas havia grandes dificuldades de encontrar
pecas de reposi¢cbes no mercado, ver Figura 2.

Antecipando estrategicamente as possiveis ocorréncias futuras, optou-se pela substituicdo dos equipamentos, por
disjuntores mais eficazes e de tecnologia atualizada.

Figura 2 - Disjuntor Galileo, tipo Ocerd 150

1.1. Obstaculos
Dois obstéculos impeditivos tiveram que ser vencidos para possibilitar os servigos:
a. Impossibilidade de desligamentos dos transformadores;

b. As subestacdes moveis da CTEEP ndo possuem reguladores de tensao, inviabilizando assim sua
utilizacdo para a subestacdo de Mococa.

1.2. Solucéo

A solucgédo foi a possibilidade de utilizacdo do bay mével, recém adquirido pela CTEEP, para ser conectado nos
bays dos transformadores.

2.0 - ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE INSTALACAO DO BAY MOVEL 138 kV

Foram realizadas varias reunifes entre as equipes de Manutencdo de Equipamentos, Comandos e Controles e
Linhas para definir e viabilizar a instalagdo do Bay Mdvel.

Foram desenvolvidas técnicas para conexdes mecanicas aéreas dos disjuntores e transformadores, filosofias de
protecBGes dos transformadores e do bay movel. Também as conexdes em regime energizado do bay mével ao
barramento da subestagdo e a montagem do barramento provisério.



Definigdo de local e posicédo de instalacdo do Bay Movel, estudos dos pontos de conexdo e proteges pertinentes
aos Transformadores.

Elaborac&o do croqui para apresentar a Area de Operacéo para viabilizar os trabalhos, ver Figuras 3 e 4.

Lo

B - 1k

B HPH

1
100258 . woze

Harr Urden T Ky

TOERE L |

R LEH | 103521
| Bty pioasiiies 1 EE b i, i

;!
111H |
g Al 11115

Figura 3 - Croqui de Posicionamento e Conexdes do Bay Movel.

Figura 4 — Bay Mdvel Posicionado para 0s Servigos.

3.0 - EFETIVACAO DA INSTALAGAO DO BAY MOVEL

3.1. Barramento Provisério

Para a substituicdo dos disjuntores dos transformadores foi necessario & montagem de um barramento provisério
gue possibilitou que os servigos fossem realizados em sequéncia, somente com as instalacdes dos “pingados” nos
bays dos transformadores, isolando assim os disjuntores para serem substituidos.

ApoOs posicionamento do bay movel, na melhor posicdo para os servigos de conexdo com “linha viva’, foram
locados os postes de concreto para montagem do barramento provisério. Este barramento teve a fungdo de
propiciar as conexdes com os dois transformadores sequencialmente sem necessidade de movimentagdo do bay
movel, ver Figuras de 5 a 8.



Figuras 7 e 8 - Barramento Provisorio Instalado

3.2. Conexdes em Regime Energizado do Barramento da Subestacdo ao Bay Mével

Foram utilizadas técnicas em Regime Energizado para conexdes aéreas do Bay Mével ao Barramento de 138 kV
da Subestacdo de Mococa, ver figuras 9 a 12.

Figura 9 - Croqui da Conexao do Bay ao Barramento



Figura 12 - Bay Mo6vel Conectado ao Barramento da Subestacao.

3.3. Conexdes Bay Mdvel ao Barramento Provisério

As conexdes do bay moével nas fases do barramento provisério foram realizadas em regime desenergizado com
auxilio de maquinarios de elevagéo para realizacdo dos servigos pelos técnicos de manutencdo de Linhas, ver
Figuras 13 a 15.

Figura 13 - Croqui das Instala¢Ges das Fases do Bay Mével ao Barramento Provisério.



Figuras 14 e 15 - Bay Mével Instalado Pronto para Substituir os Transformadores.

4.0 - FILOSOFIAS DE PROTEGOES DOS TRANSFAORMADORES E BAY MOVEL

O bay mével possui dois IED’s (relés de prote¢&o),sendo um REL 670 ABB, prote¢&o de linha e um RET 670 ABB,
protegédo de transformador.

No REL 670 foi configurado somente a protecéo de sobrecorrente 50/51 F e 50/51N.

Na prote¢do RET670 foi configurado somente a protecdo de sobrecorrente 50/51 F e 50/51 N.

Na UAC 670 ficou configurado a medicéo e controle do bay movel.

Para a realizacdo dos servicos, as protecdes de alta dos transformadores que atuavam nos disjuntores que foram
substituidos, tais como sobrecorrente de alta, trip via TP, relé diferencial e prote¢8es intrinsecas do transformador,
(bucholzz, relé fluxo) foram transferidas para atuar no disjuntor do bay mével.

Também a atuagdo da Transferéncia Automatica de Linha (TAL) foi alterada para atuar no disjuntor do bay movel,
garantindo maior seletividade no bay do transformador envolvido.

O bay modvel ficou monitorado e telecomandado pelo do Centro de Operacédo Regional (COR), e com comando
elétrico a distancia na Sala da Subestacéo através das botoeiras de comando no painel e na unidade de controle
(UAC), ver figura 16.

_______________________

{ .
/
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
BAYMOVEL 4 . ___ . _______
al
| I NOTA 1
. | X
a0 LT 212N 0SOTE WL TN .
- S wy |7 Y
w I [ S —
i |y RELem weeL I
. e E—?H:m ‘ ‘i TRAFOAT: 5051505 IN.S05162TM 5.
-—- -MEchu s s0s10LT
| . ESH NoTA 1 Iy
. d s i
| =g ' i I NOTA 2
. gThs il W Fem
| , e | | eroET: mstsasmamsio sesener
. 2 o | pr3 TR URE-
as T ‘ /!
| @@ Bt 1 | meroan s ssmsasiczm.
. : I sustoLT
- ™ | NoTaz |
| ] c I
D —| | | . oremsas sosz
I T
| Rt [
‘ El e ——- —
T T f S 1
LLLLLLY
Ml
=3e—
S
? |
------ ar
{

- Figura 16 — Diagrama Unifilar de Protecao.
5.0 - SUBSTITUICAO DOS DISJUNTORES

Os servigos foram realizados em quinze dias para cada disjuntor, sendo substituidos por completo, desde as
bases, cablagens, e os préprios equipamentos, ver Figuras 17 a 20 .

Disjuntor instalado, Inebrasa FA1-145KV 3 ciclos comando tripolar, comando hidraulico, isolagéo e extingdo a gas
SF6 e com capacidade de interrupc@o de 3150 Amperes.

Este equipamento € de facil aquisicdo de componentes, juntas e guarni¢des para futuras manutengdes.
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Os disjuntores trouxeram melhorias para a instalagdo e sistema na operagéo, confiabilidade das interrup¢des e
reducéo da possibilidade de impacto ambiental, visto que ndo contem 6leo isolante internamente.

Figuras 19 e 20 - Novo Disjuntor, Tripolar e com Extin¢cdo a SF6.

6.0 - CONCLUSAO

Este trabalho apresentou muitas discussdes e resultado referente a possibilidade de utilizacdo do bay mdvel em
substituicdo subestagcdo movel, especialmente em locais que necessitam de reguladores de tensao.

Com a utilizacdo do bay movel o objetivo de transpor o desafio inicial foi possivel, com a competéncia dos
profissionais, que produzindo um ambiente de alta performance, onde a geracdo de conhecimento e clima de
trabalho proporcionou o compromisso, qualidade e rapidez no pronto atendimento na realiza¢do deste servigo.

Também as substituicdes dos disjuntores trouxeram melhorias para a instalagdo e ao sistema, confiabilidade das
interrupcdes, melhor eficiéncia, reducdo da possibilidade de falhas e principalmente na preservagdo do meio
ambiente reduzindo os riscos de impacto ambiental, ver Figura 21.

Portanto foi permitida a insercdo de melhorias para a subestagéo, consequentemente sem perder a confiabilidade e
disponibilidade total dos transformadores para a transmissdo de energia a CPFL-Mococa, impactando assim de
maneira positiva a imagem da CTEEP e criando para o ambiente organizacional a certeza da congruéncia com que
esta descrito na Missdo da Empresa.



Figura 21 - Disjuntor Instalado, Inebrasa FA1-145KV, comando tripolar
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