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RESUMO

Diante das orientagdes contidas em documentos recentemente aprovados pela ANEEL (Procedimentos de
Distribui¢c@o) que contempla, dentre outros indicadores de qualidade da energia elétrica, a temética das distor¢des
harménicas. E reconhecendo que as solu¢cdes mitigadoras para a adequagdo dos indicadores de desempenho
envolvem expressivos custos financeiros, surge a questdo da busca de meios para a determinagdo das
responsabilidades sobre eventuais violagdes dos limites pré-estabelecidos para as distorcdes harmdnicas. Neste
contexto, o presente trabalho encontra-se centrado numa proposicdo que viabilize meios para se chegar a uma
estratégia segura e eficaz de compartilhamento de responsabilidade sobre as distorgées harménicas presente no
sistema elétrico.

PALAVRAS-CHAVE

Compartilhamento de Responsabilidades, Distor¢des Harmonicas, Detec¢do de Fontes Harmonicas, Principio da
Superposigdo, Qualidade da Energia Elétrica

1.0 - INTRODUCAO

Tendo em vista a regulamentagdo nacional (PRODIST) voltada para a definicdo de valores de referéncia dos
indicadores de qualidade da energia elétrica (1), em que pese a presencga das distor¢cdes harmdnicas, torna-se
relevante a disponibilizacdo de meios que conduzam a uma identificagcdo da origem dos fendmenos responsaveis
pela deteriorizagdo dos suprimentos elétricos. De fato, normas e recomendagdes tém procurado estabelecer limites
para as grandezas que caracterizam os desvios das tensdes, buscando manter os padrdes de qualidade da energia
elétrica em patamares aceitaveis. De modo particular, as distorcdes harmonicas tém ocupado uma relevante
posicéo no cenério global dos indicadores de qualidade.

De um modo geral, as normas e diretrizes estabelecidas pelas agéncias reguladoras estabelecem os valores de
referéncia para as distor¢6es totais e individuais de tensdes. Nao obstante este procedimento classico, vale lembrar
gue algumas recomendacdes também contemplam valores limitantes para as correntes harmonicas, a exemplo do
IEEE Standard 519 (2), EN 50160 (3) e IEC 61000-3-6 (4).

Muito embora os documentos existentes contemplem questdes atreladas com valores, formas de medigéo,
protocolos, etc., praticamente ndo h4 menc¢bdes sobre quaisquer mecanismos voltados para a identificacdo da
origem das distor¢des, isto é, dos percentuais de contribuicdo a serem atribuidos & empresa supridora e ao
consumidor em foco. Este assunto assume importancia & medida que as solugbes mitigadoras certamente
possuem custos de implantacdo e a responsabilidade financeira de tais procedimentos poderia gerar controvérsias
entre as partes envolvidas. De fato, uma vez constatada uma violagdo dos limites preconizados para uma dada
avaliacao junto ao Ponto de Acoplamento Comum (PAC) entre as partes, € de suma relevancia o emprego de um
procedimento sistematizado para a identificagdo das parcelas de responsabilidades de cada agente.
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Reconhecendo a relevancia da natureza, valores e origem dos fendmenos, fica pois evidenciada a necessidade de
disponibilizagdo de métodos confiaveis e seguros que conduzam a um consenso sobre as questdes em pauta.
Dentre as possibilidades apontadas na literatura para identificacdo das responsabilidades, uma das propostas mais
difundidas encontra-se fundamentada em um conceito basico da andlise de circuitos elétricos, a saber, o principio
da superposi¢do. O emprego de tal procedimento pode ser identificado em trabalhos (5)(6) inicialmente conduzidos
sob a coordenacéo do pesquisador Wilsun Xu do Canada, os quais foram posteriormente discutidos, avaliados e
criticados pelos autores deste artigo (7)(8).

Inserido neste contexto e utilizando as bases acima mencionadas, este trabalho se propde a explorar o
procedimento tradicionalmente estabelecido, o qual emprega o principio da superposicdo de correntes e,
complementarmente, detalhar o principio da superposicdo de tensdes. Ndo obstante a simplicidade dos métodos
sob analise vale ressaltar que um dos pontos mais complexos para a aplicacdo pratica do processo esta na
necessidade do pré-conhecimento das impedancias harmdnicas equivalentes da concessionaria e, de modo
especial, do consumidor. Uma vez apontadas as limita¢cdes aplicativas do procedimento, este trabalho avanca no
sentido de propor uma metodologia que possibilite a aplicagéo pratica do processo da superposi¢do, com destaque
a uma proposta para contornar as dificuldades inerentes as indefinicbes relacionadas com as mencionadas
impedéancias equivalentes.

Diante do exposto, este artigo esta direcionado para os seguintes pontos focais:

e Consideragfes sobre os métodos originais que utilizam o principio da superposigdo de correntes e
tensdes harménicas no PAC, em consonancia com Xu;

e Proposicdo de um procedimento que possibilite a aplicagdo da metodologia da superposicdo sem que haja
necessidade do prévio conhecimento da impedancias equivalentes do sistema suprido e/ou do
consumidor;

* Avaliacdo de desempenho da metodologia proposta.

2.0 - METODOLOGIA DA SUPERPOSICAO

A Figura 1 caracteriza uma configuracdo genérica e representativa de um sistema elétrico visto a partir do ponto
de acoplamento comum entre o supridor e o consumidor. Nesta figura, o consumidor é representado por cargas
lineares e nao-lineares, enquanto o sistema da concessiondria, € simplificadamente indicado através de um
complexo ndo detalhado que compreende suas partes basicas constituintes.

CONCESSIONARIA

PAC

CARGA CARGA
LINEAR NAO-LINEAR

FIGURA 1 — Representagé_lo de um sistema elétrico a partir do PAC

O arranjo fisico apresentado pode ser melhor observado a partir de seu circuito equivalente de Norton, conforme
mostrado na Figura 2. Esta € uma técnica de modelagem no dominio da frequéncia e cada ordem harménica é,

genericamente, representada por h.
- @é )
s |
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pac—h

FIGURA 2 — Circuito equivalente de Norton do sistema elétrico para uma dada ordem harménica h



Nesta figura:
Zs_n © Z._, - Respectivamente, impedancia harménica equivalente da concessionaria e do consumidor
para a ordem h;
I._, e I._, - Respectivamente, corrente harménica de ordem h produzida pela concessionaria e pelo
consumidor;
Vpac_h - Tensao harménica de ordem h no PAC;

Ipac-n - Corrente harménica de ordem h no PAC.

As equacdes (1) e (2), derivadas do circuito equivalente de Norton, estabelecem as correntes harmdnicas geradas
por cada uma das fontes de corrente representativas das cargas nado-lineares presentes nos circuitos do supridor e
do consumidor, respectivamente.

Y, .
_ " pac-h
Is—h - Z +1 pac—h (1)
s-h
= e 2
c-h — Z pac—h 2
c-h

As contribuicBes, de cada uma das partes envolvidas, para a corrente total (I'pac_h) e para a tenséo total (I'/pac_h) no
PAC, podem ser encontradas, como ja ressaltado, por meio do principio da superposi¢do. Os circuitos relacionados
com esta estratégia de analise podem ser visualizados nas Figuras 3(a) e (b). A primeira esclarece sobre a
configuragdo destinada a determinagdo das contribuigdes advindas do circuito da concessionaria (para a corrente
total e para a tensdo total) e a segunda esta associada com as contribuicdes provenientes do consumidor.

s—h I s—h Zs—h

s=pach PAC

Zc—h | Zc—h jc—h

(a) (b)
FIGURA 3 - Circuitos equivalentes para a determinagdo das contribuicdes harménicas individuais de corrente e de
tensé@o no PAC para a ordem harmdnica h

c-pa—h PAC

Tem-se na Figura 3:
Is_pac—n © Ic—pac—n - ReSpectivamente, contribuicéo de corrente harmonica de ordem h da concessionaria
e do consumidor para a corrente total I,q¢_p;
Vs_pac_h e Vc_pac_h - Respectivamente, contribuigdo de tensdo harmdnica de ordem h da concessionaria e
do consumidor para a tensdo total Vy,qc_p;

As contribuicGes de correntes harménicas podem ser encontradas por meio da aplicagdo de principios tradicionais
de andlise de circuitos e, no que tange as tensdes, procedimentos similares podem ser utilizados, como esclarecido
a seguir.

2.1 Método da Superposicéo de Correntes
As contribuicdes para a corrente harmonica total no PAC podem ser determinadas através das equacdes (3) e (4).

| - Len 3
s—pac-h Z'S_h + Zc_h s-h ( )
Z .

c-pac-h — ; c-h
P Zs—h + Zc—h
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Por conseguinte, a corrente total no PAC podera ser obtida através da superposicdo destas componentes, ou seja:

I pac-h = Is—pac—h + (_Ic—pac—h) (5)
O método da superposicdo de correntes proposto em (5) estabelece que o compartiihamento das
responsabilidades entre as partes deve ser feito por meio dos valores das proje¢cfes dos fasores representativos
das contribui¢gdes individuais de corrente (I'S_,,ac_heic_pac_h) sobre o fasor da corrente total (Ip4.—p). Estas
proje¢Oes estdo evidenciadas na Figura 4.

> s—pac—h H c—pac—h
Vo 5 PAC V.

Zc—h Q Zc—h jc—h

(a) (b)
FIGURA 4 — Decomposic¢do da corrente PAC em dois escalares advindos das projeces

onde Is_proj—n € Ie—proj—n S30, respectivamente, as projecdes de Is_pac—n € —Ic—pac—n SODIE Ipge_p.

Vale ressaltar, que o procedimento aqui apresentado realiza, tdo somente, a separacdo de responsabilidades das
distor¢6es harmonicas de corrente presente no PAC. A seguir serd apresentado um procedimento semelhante,
contudo voltado para o compartilhamento das distor¢8es harmdnicas de tenséo.

2.2 Método da Superposicédo de Tensdes
As contribuicdes para a tensdo harmonica total no PAC podem ser determinadas através das equagdes (6) e (7).

Zs—h Zc—h ]
=—=0 ¢ |
s-pac-h Zs_h +ZC_h s-h (6)
. 2.7 .
Vc = sh—coh Ic—h (7)

—pac-h — 5 D
Zs—h + Zc—h
A tenséo total no PAC podera, entdo, ser obtida conforme se segue:

Voo =Ve o Voo (®)

pac-h s—pac—h
O método da superposi¢do de tensbes segue a mesma estratégia apresentada para superposi¢do de correntes.
Portanto, o principio para o compartilhamento das responsabilidades entre os agentes deve ser realizado por meio
dos valores das projecbes dos fasores representativos das contribuicbes individuais de tensdo
(Vs—pac—n € Ve—pac—n) Sobre o fasor da tens&o total (V,4c—), como indicado na Figura 5.

pac-h

Y

s—proj—h

FIGURA 5 — Decomposicdo da tensdo PAC em dois escalares advindos das proje¢fes

Em que, Vs—proj-n € Ve—proj—n S80, respectivamente, as projecdes de Vi_pae—n € Voo pac—n SODIe Viyge_p.

Tendo em vista que as principais hormas e recomendacdes, nacionais e internacionais, empregam valores de
referéncia para as tensfes harmoénicas, em detrimento das correntes harmdnicas, isto implica que, para o
momento, o estabelecimento de um procedimento direcionado a proposta defendida pelo método da superposi¢édo
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de tensBes se mostra mais atrativo. Entretanto, muito embora a simplicidade do método em questéo, vale ressaltar
que um dos pontos mais complexos para se atingir uma boa exatiddo dos resultados encontra-se vinculado com a
necessidade do pré-conhecimento das impedéancias harménicas equivalentes da concessiondria e do consumidor.
Esta dificuldade, como demonstrado em (9), pode conduzir a resultados de compartilhamento com grande erros.
Diante desta conjuntura procedeu-se a investigacdes complementares cujo objetivo fundamental esta centrado
numa estratégia para contornar as dificuldades supra relacionadas.

3.0 - METODO DA SUPERPOSICAO MODIFICADO VIA INSERCAO DE IMPEDANCIA DOMINATE

A metodologia apoia, como ja dito, no principio da superposicéo de tensGes, como determinado pelas equacdes
(6) e (7), as quais evidenciam a relevancia do conhecimento das impedancias da concessionaria e do consumidor.
A relacdo entre as impedancias, nos termos indicados pelas equacdes, origina a constante complexa abaixo.

; Z . Z
K, === 9
Zs—h + Zc—h
Introduzindo esta grandeza nas expressoes (6) e (7), obtém-se:
Vs—pac—h = Kh Is—h (10)
Vc—pac—h = Kh Ic—h (11)

Nota-se, a partir das equagfes (10) e (11), que as parcelas de contribuicdo de cada um dos agentes envolvidos
para a distorcdo harmobnica total no PAC, para uma dada situagdo operacional, dependem exclusivamente dos
valores complexo das correntes I;_, e I._,. Portanto, para se realizar o compartilhamento de responsabilidades
seréa suficiente o conhecimento destas correntes, ou mesmo, a relacéo de proporcionalidade entre as mesmas. A
luz desta afirmativa, o procedimento aqui proposto consiste numa estratégia bastante simples, a qual se configura
na insercdo, no PAC, de um componente passivo que apresente como uma impedancia harménica conhecida e
dominante sobre aquelas referidas anteriormente (Z,_, e Z,_,). Isto orienta para a utilizacdo de um arranjo na
forma de filtro sintonizado, que contemple as propriedades aqui almejadas.

A Figura 6 ilustra a nova configuragdo do sistema com a inser¢éo da impedancia do filtro harmdnico selecionado.

PAC

pac;i n-h pac-out-h

c-h

Lado da Concessionaria Filtro Harménico Lado do Consumidor
FIGURA 6 — Arranjo fisico relacionado com o método da superposi¢cdo modificado

Tem-se na Figura 6:
Zf_h - Impedéancia harménica equivalente do filtro para a ordem h;
I¢_p, - Corrente harmonica de ordem h drenada pelo filtro harmonico;
Lyac—in-n € Ipac—out—n - RESpECtivamente, corrente harménica de ordem h a montante e a jusante do PAC.

Procedendo-se a aplicagéo do principio da superposic¢éo, tem-se como resultado a Figura 7.

PAC PAC

I fs-h ten

(@) (b)

FIGURA 7 — Determinagéo das contribuicbes harmdnicas de corrente de ordem h para a corrente total do filtro

Em que I'fs_h e I'fc_h sdo, respectivamente, as contribuigcdes de corrente harménica de ordem h da concessionaria
e do consumidor para corrente total do filtro I'f_h.
Em vista do fato que, em se tratando de um filtro, a nova tensdo harménica de ordem h no PAC se apresentara
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com um valor bastante baixo, as seguintes observagdes séo validas:
*  Aimpedancia do filtro Z;_, € predominante sobre as demais impedancias do sistema;
+ Diante desta conjuntura a corrente Ir;_, — Figura 7a — € praticamente igual a I_j;
+  Complementarmente, a corrente I¢._, — Figura 7b — € aproximadamente igual a feep;
« Aluz destes fatos pode-se entdo escrever:

Ifs— _I Ipacmh (12)
len = Ic—h = Ipac—out—h (13)

Por fim, aplicando-se o prlnC|p|o da superposu;ao tem-se que a corrente total de ordem h no filtro sera:
I f-h = I fs—h + I fc-h I I I pac-in—h I pac-out—-h (14)

Uma vez encontradas Ifs_h e Ifc_h, estas serdo tambem proporcionais as correntes I;_, e I._,, tendo em vista a
aplicacdo da metodologia da superposicdo de tensdes, deve-se proceder, entdo, as projecBes destes fasores
sobre aquele representativo da corrente total I'f_h, gerando, respectivamente, as proje¢oes Irs_proj—n € Irc—proj-n-
Estas projecdes sdo, conforme ja afirmado, proporcionais aquelas atreladas com a metodologia da superposigao
de tensdes. Do exposto segue que o compartilhamento de responsabilidades sobre a distor¢cdo de ordem h em um
PAC deve obedecer a sequéncia de procedimentos abaixo estabelecida para se atingir o ponto focal aqui
almejado:

1. Inserir um filtro harménico de ordem h junto ao PAC, com frequéncias de sintonia compativeis com as
componentes harmdnicas de interesse;
Determinar, por medicdo, as grandezas: ipac in—h eI'paC out—h-
Calcular Ifs . Ifc n eIf » Usando, respectivamente, (12), (13) e (14).
Projetar os fasores Ifs ne Ifc » Sobre o If h-
Por fim, determinar os percentuais que definirdo as parcelas de responsabilidades, empregando, para
tanto, os resultados numeéricos das projecdes supra referenciadas.

akrwnN

4.0 - AVALIACAO DE DESEMPENHO DA METODOLOGIA PROPOSTA

Para fins de avaliagdo da metodologia proposta, esta se¢cdo encontra-se voltada para um estudo de um caso
hipotético envolvendo um suprimento, a nivel de distribuicao, para dois consumidores adjacentes, com cargas
ndo-lineares de mesma natureza (retificadores trifasicos) e responsaveis pela geragdo de distorgées harménicas.
A Figura 8 apresenta o0 arranjo em pauta, o qual, como se constata, representa uma configuracdo tipicamente
encontrada em redes elétricas. Muito embora a simplicidade da configuracdo, a mesma se apresenta com
caracteristicas proprias aos objetivos aqui delineados.

“>< Supridor
\
\

s

~ - > -

Consum|dor 1 Consum|dor 2
FIGURA 8 — Arranjo elétrico para estudos de desempenho da metodologia proposta

Como esclarece o circuito equivalente utilizado, este € composto por um suprimento ideal de 13,8 kV em 60Hz,
portanto, no que tange a rede de alimentagdo, esta ndo possui qualquer distor¢do inicial a ndo ser os efeitos
advindos dos consumidores. Quanto aos consumidores 1 e 2, estes sdo conectados ao barramento de média
tensd@o por meio de transformadores. As principais caracteristicas atreladas com o complexo utilizado encontram-
se identificadas na propria figura, a qual evidencia que as cargas possuem natureza linear (P+jQ) e inje¢bes de
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correntes harmonicas, para o caso, definida pela componente de ordem 5. Estas Ultimas, em consonancia com
procedimentos classicos, sao representadas por fontes de correntes.

Objetivando a aplicacdo do método da superposicédo de tensdes e tendo por base os principios apresentados, o
circuito equivalente de Norton, para a ordem harmdnica sob analise, encontra-se indicado na Figura 9. Esta
evidencia que o consumidor 2 foi composto com a rede de suprimento, um vez que o PAC esta definido no ponto
de acoplamento do consumidor 1. Os detalhes do processo de obtengcdo do arranjo equivalente sdo aqui omitidos
por obedecerem aos procedimentos tradicionais atrelados com circuitos elétricos.

— —_

~ ~
// N
/ N\
| 5,527+ )68,808Q 29,0720029,2°A )
\ /
N s
~ ~ - _ _ 7~
PAC 1
g - = RN
7/ N
/ \
144,48+ j155,207 Q 21,68601109, 2°A)
\
AN //
N o _-

Consumidor 1
FIGURA 9 — Circuito equivalente de Norton para a ordem harmdnica 5

A Tabela 1 apresenta os resultados derivados da aplicacdo do método da superposicdo de tensdes. Tais
propor¢des serdo tratadas como valores de referéncia para a utilizagdo de qualquer procedimento posterior para a
deteccdo das parcelas de responsabilidades.

Tabela 1 - Percentuais de Responsabilidade entre o Sistema Supridor e 0 Consumidor — Tensdo Harménica de
Ordem 5 — Valores de Referéncia

_— Resultado das Parcelas de
Referéncia o
Projecdes Responsabilidade
Supridor Vo prjsn =1183,597V 62,21%
Consumidor Vo projosn = 119,038V 37,79%

Para se atingir os resultados anteriores, vale lembrar a necessidade de informacdes de grande relevancia ao
processo do compartilhamento nos termos estabelecidos. S&o elas: as impedancias equivalentes para a
concessionaria e consumidores e as distor¢es harmonicas de tensdo e de corrente no PAC para cada ordem
harménica sob consideracdo. O pré conhecimento das impedéancias harmdnicas para os sistemas reais, tanto no
gue se refere a concessionaria como o consumidor, constitui-se na maior dificuldade de aplicagdo do processo
classico nos termos acima esclarecidos.

Em vista das incertezas das impedancias harménicas supra referidas, 0 método aqui proposto, fundamentado na
instalagdo de um filtro sintonizado ou de uma impedéancia harménica dominante para a frequéncia sob andlise,
conduziu a inser¢do, no circuito sob andlise, de um filtro selecionado para 300 Hz. Este, de fato, possui duas
fungbes para o arranjo. Uma primeira vinculada com a corregdo do fator de poténcia e outra ao processo de
filtragem propriamente dita. Para a nova configuragdo obtida, com consonéncia com a proposta deste artigo,
procedeu-se, entdo, aos céalculos dos percentuais de contribui¢cdo do sistema supridor equivalente (concessionaria
e consumidor 2) e o consumidor 1.

O filtro harmonico foi sintonizado para a ordem 5 por meio de um circuito série contendo um capacitor de 27,8uF,
um indutor de 10,2mH e um resistor de 1,28Q.

Procedendo a novos calculos sobre as correntes harménicas de 300 Hz & montante e a jusante do PAC, obtém-se
os valores constantes na Tabela 2. Tais valores, para situagdes reais, seriam obtidos através de medicdes diretas.

Tabela 2 - Correntes Encontradas no Sistema apoés a Insercéo do Filtro Sintonizado

Parimetro Valor
I s 28,559.430,2° 4
T - 21814 -70,1° 4

I, 38,915.463,7° 4

Empregando-se os valores das correntes harmdnicas anteriores, as quais seriam utilizadas para o atendimento as
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etapas descritas na se¢do anterior, chega-se, mesmo havendo o desconhecimento das impedancias equivalentes
do sistema supridor e do consumidor, aos resultados da Tabela 3. Os valores encontrados, que representam as
parcelas de responsabilidades dos agentes sobre a distor¢do de tensdo de ordem 5 determinada para o PAC,
evidenciam uma boa correlacéo entre os indicadores esperados (valores de referéncia) e os obtidos.

Tabela 3 - Percentuais de Responsabilidade entre o Sistema Supridor e 0 Consumidor — Tensdo Harmdnica de
Ordem 5 — Método da Superposi¢do Modificado

_ Resultado das Parcelas de
Referéncia B -
Projecaes Responsabilidade
Supridor I prisn =23.825 4 61,22%
Consumidor L prjosn =15,09 4 38,78%

Mais uma vez vale ressaltar que as grandezas retratadas na Tabela 1 exigiram o prévio conhecimento das
impedéancias harmbnicas das partes, enquanto que 0s novos valores aqui encontrados (Tabela 3) néo
necessitaram de tais parametros.

5.0 - CONCLUSAO

O presente artigo contemplou uma questdo de grande relevancia na atualidade, a qual estd atrelada com o
compartilhamento sobre as responsabilidades entre o agente supridor e o consumidor no que tange as distor¢des
harmdnicas. O tema tratado encontra grande ressonancia diante das perspectivas atuais e futuras relacionadas
com o cumprimento das determinac¢des contidas nos procedimentos da rede basica e também da distribuicao da
energia elétrica. Neste cenario, foram sintetizados os principais pontos associados com as propostas encontradas
na literatura, as quais, de um modo geral, se fundamentam nos principios da superposicdo de efeitos. Como
ressaltado no texto, muito embora a praticidade e simplicidade dos procedimentos estabelecidos, a utilizacdo dos
mesmos encontra grandes barreiras quando da caracterizacdo e obtencdo dos parametros representativos das
impedéancias harmdnicas equivalentes dos agentes envolvidos. Como demonstrado em outros trabalhos (9), as
imprecisdes vinculadas as impedéancias equivalentes conduzem a erros bastante significativos para os resultados
dos compartilhamentos, fato este que determina a ineficacia do processo, nos termos atuais, para 0s propositos
almejados. A luz destas constatacdes, este trabalho foi centrado na busca de uma alternativa para contornar os
problemas aqui apontados, fato este que orientou para uma sistematica que conduzisse a um mecanismo de
calculo para o qual as impedancias do supridor e do consumidor passassem a ter um papel secundario no
processo. Neste sentido surgiu a ideia da utilizacdo, junto ao ponto de acoplamento entre a fonte a carga, de uma
impedéancia dominante sobre as demais, fato este que originou a inser¢do de um filtro sintonizado, o qual, uma vez
anexado ao arranjo sob andlise, proporcionou meios para se atingir as propor¢des das responsabilidades entre as
partes. Para ilustrar a aplicacao da proposta, através de um arranjo elétrico hipotético, procedeu-se a aplicacéo do
processo, o qual revelou uma boa correlagdo entre os resultados esperados e obtidos, ratificando, assim, que o
método da superposi¢cdo modificado apresenta um desempenho apropriado aos fins almejados. Naturalmente, ha
de se considerar que os indicativos até entdo obtidos foram fundamentados em célculos tedricos e ndo em
trabalhos de campo, fato este que orienta, inevitavelmente, a necessidade de estudos complementares até que a
proposta possa ser considerada efetivamente um mecanismo adequado aos prop0sitos aqui postos.
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