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RESUMO

A expressividade dos sistemas de lluminagdo Publica-IP, com cerca de 14 milhdes de pontos no pais e consumo
superior a 10.000GWh/ano, define como de grande importancia o desenvolvimento de alternativas de otimiza¢édo
de tais sistemas.

O presente artigo descreve a proposta de solugdo integrada para monitoramento, controle e dimerizagdo de
circuitos de IP, quanto & adequacéo técnica e compatibilidade com as exigéncias normativas brasileiras. Tal projeto
de pesquisa foi realizado no ambito do Programa de Pesquisa e Desenvolvimento da AES Eletropaulo, em parceria
com o Departamento de lluminacdo Publica da Prefeitura Municipal de S&o Paulo e a EXER Desenvolvimento
Sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE

lluminac&o Publica, Controle, Eficiéncia Energética

1.0 - INTRODUCAO

A crescente demanda por melhoria na qualidade dos servigos prestados pelas distribuidoras de energia as tem
levado a diferenciarem a oferta de produtos e beneficios a seus clientes mais importantes, publicos ou privados.

Os parques de IP sdo responsaveis pela maior parcela dos gastos de Prefeituras com energia elétrica, absorvendo
recursos importantes e escassos para investimentos em outras areas. Visando contribuir para a melhoria deste
gquadro, a Concessionaria local desenvolve acdes de suporte técnico ao setor publico com vistas a reducéo de
gastos das prefeituras, poupando recursos e melhorando sua capacidade de adimpléncia. Como resultado dessas
acoes, identificou-se que, através da implantacdo de sistemas de controle, monitoramento e dimerizacéo de
sistemas de IP, as prefeituras podem reduzir os gastos com energia e manutencéo do sistema, contribuindo para
tais objetivos.

No ambito das Concessionarias, solu¢des que visem melhoria da gestdo de cargas representam forma de retirar
demanda do horério de ponta e reduzir o consumo na baixa tenséo, resultando na postergagdo de investimentos
em ampliacéo, reforco e manutengé@o das redes distribuidoras. A falta de energia nas redes de alimentacdo dos
sistemas de IP constitui ocorréncia de grande repercussao, em especial em regido de elevado adensamento
urbano. Desta forma, a informacdo em tempo real de ocorréncias dessa natureza em circuitos de maior criticidade,
gue permitam a acéo corretiva imediata da Concessionaria, constitui recurso importante também para a melhoria
dos seus padr@es de atendimento e de beneficio as populag¢des cidades.
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O projeto relatado objetiva apresentar e disponibilizar solugéo técnica que atenda tais demandas das Prefeituras e
das Concessionarias, que pode vir a se constituir em recurso de gestdo importante para ambos agentes, com
grandes beneficios para as populagdes das cidades.

2.0 - SISTEMAS DE ILUM~INA(;AO PU~BLICA — IP: — ALGUMAS CARACTERISTICAS, RELEVANCIAS,
INDICATIVO DE OTIMIZACAO E SOLUCAO PROPOSTA.

Os parques de IP estdo entre os maiores consumidores da energia distribuida pelas Concessionarias, tornando as
Prefeituras um de seus mais importantes clientes e o faturamento dessa energia dos mais relevantes em BT.

A funcdo social da IP, promovendo seguranca, conforto e diversos outros beneficios a populacdo das cidades,
define a manutencgéo da IP como fundamental para as Prefeituras e o fornecimento de energia regular para esses
sistemas prioritario para as Concessionarias de distribuicéo.

Dada a relevancia do consumo, h& permanente atuacdo no sentido de promover maior eficiéncia energética dos
sistemas de IP, seja do poder publico, por meio de programas especificos do setor elétrico para tal finalidade
(RELUZ, PEE, etc.), agGes das proprias municipalidades, como substituicdo de tecnologias em lampadas e
medidas de reducdo de usos, e das préprias concessionarias, como viabilizadoras da aplicagcdo de programas e
outras iniciativas proprias que permitam a liberac@o de cargas desses circuitos.

N&o obstante, o faturamento do consumo dos sistemas de IP é em geral realizado por avenca e sujeito a diversas
inconsisténcias; o fornecimento de energia aos circuitos de alimentagdo da IP, apesar de potencialmente
catastrofico em caso de falhas de determinados circuitos, ndo dispde de recurso de monitoramento indicativo em
tempo real de ocorréncias na rede em pontos de maior criticidade, de modo a permitir a atuagdo prioritaria da
concessionaria e a manutengdo é em geral realizada de modo corretivo, orientada pelas reclamagdes dos usuarios.

Assim, solucdo que contribua para o faturamento adequado do consumo dos circuitos de IP, 0 monitoramento e
informacao em tempo real da ocorréncia de falhas nas lampadas e/ou nas redes de alimentagédo dos circuitos, a
reducdo do consumo e a possibilidade de controle de outras funcionalidades, como ligagdo/desligamento e
dimerizacdo remota de lampadas e circuitos especificos, coloca-se como de grande interesse de Prefeituras e
Concessionérias e de grande relevancia para a populagdo usuéria desses sistemas.

Alternativa promissora é o desenvolvimento de sistema de controle integrado, com tais funcionalidades e recurso
de direcionamento de dados para a Concessionaria e Prefeitura, que permita a gestdo remota dos sistemas de IP.

Em pesquisa realizada, alguns sistemas de Monitoramento, Controle e Dimerizagdo de IP puderam ser
identificados no mercado nacional. Entretanto, ndo se verifica solucdo que apresente essas funcionalidades num
mesmo produto e ndo se encontra esses sistemas em escala comercial.

Internacionalmente alguns sistemas também puderam ser identificados; entretanto, especificacdes e aplicagcbes
desse tipo de sistema prescindem de referéncias sobre seu uso sob as condi¢gbes brasileiras, contemplando
necessidades de adaptacdes fisicas as luminarias e bracos para receber os sensores e médulos de controle e,
principalmente, quais os ajustes tanto fisicos como operacionais que se fazem necessarios para adequacao as
normas brasileiras. Entre os sistemas identificados fora do pais, destaca-se sistema experimental implantado em
Prince George, no Canad4, pela empresa de eletricidade BC Hydro, com funcionalidades similares as pretendidas,
como monitoramento, controle e dimerizacéo individualizados de luminérias, remotamente. Entretanto, tal sistema,
além de se encontrar em estagio pré-comercial, vale-se de premissas de desenvolvimento substancialmente
diferenciadas da realidade brasileira, como as severas condi¢des climaticas, comuns no Canadé, como nevascas e
freezing rain, que impdem solucdes de fixagdo, estanqueidade, sensoreamento e fixacdo mais complexas e
onerosas que aquelas possiveis no Brasil, e visa aplica¢des voltadas a cidades de menor porte, com condi¢cdes de
projeto e iluminamento favoraveis, dificilmente encontradas na realidade brasileira, em especial em metropoles
como a cidade de S&o Paulo.

Ademais, a topologia desses sistemas, tanto os identificados no cenario nacional quanto internacional, é voltada a
atender somente a instituicdo gestora da iluminagdo publica, sem reporte de dados a distribuidora de energia sobre
as condicbes da rede de fornecimento e/ou outras informacgdes, identificado como fundamental para uma solugéo
gestdo mais completa e eficiente dos sistemas de IP.

O presente artigo descreve projeto de implantacdo e avaliagdo de sistema para monitoramento, controle e

dimerizacdo remota de circuitos de IP, quanto a adequacdo técnica e compatibilidade com as exigéncias de
normalizagdo brasileiras, com recurso de reporte de dados ao agente gestor do sistema e a distribuidora local.



Tal projeto foi realizado no ambito do Programa de Pesquisa e Desenvolvimento da AES Eletropaulo, em parceria
com o ILUME — Departamento de lluminagdo Publica da Prefeitura Municipal de S&o Paulo/SP e a empresa de
pesquisa EXER Desenvolvimento Sustentavel.

Tal sistema constitui evolucao importante no estado da arte da gestédo da IP no Brasil, com potencial para tornar-se
referencial nesse segmento, sendo de aplicacdo em quaisquer parques de IP, sejam compostos por lampadas
Mistas, Mercurio, Sédio ou LED. Tendo em vista que contribui para uma gestdo otimizada dos sistemas de IP,
ampliagdo da vida util e redugdo do consumo, apresenta-se como de grande interesse de aplicacdo para
concessionarias e de municipios e sua populacdes, que contardo com a possibilidade de melhor administragdo e
economia de recursos, e do setor elétrico em geral, beneficiado pela liberacdo de carga e postergacdo da
necessidade de investimentos no sistema distribuidor.

3.0 - SISTEMA INTEGRADO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA ILUMINAGCAO PUBLICA

Os Sistemas de IP de nosso pais carecem de alternativas tecnologicas que otimizem a sua gestao e planejamento,
que orientem de modo preditivo a execucdo de servicos de manutengdo e promovam uma maior eficiéncia
energeética. A evidéncia de tal caréncia é ainda mais pronunciadas em grandes centros urbanos, como é o caso da
cidade de Sé&o Paulo. O 6rgdo encarregado da gestdo da IP na cidade de Sao Paulo, o ILUME, informa que a
cidade de Sao Paulo apresenta necessidade de trocas de cerca de 1.000 lampadas por dia. Como néo se dispde
de um sistema de monitoramento, as trocas ocorrem apenas apoés a falha ser detectada pelo usuério, ou seja, as
correcBes s6 podem ocorrer no dia seguinte a falta ser apontada pelo usuério. Tal realidade verifica-se em escala
proporcional nos demais parques de IP do pais. Com base nas demandas apresentadas pelo ILUME e informacdes
pesquisadas, foram identificadas Funcionalidades Desejadas para um sistema integrado visando melhoria da
gestado da IP, destacadas a seguir:

3.1 - Funcionalidades desejadas

a) Para a InstituicAo Gestora da IP

a.1l) MONITORAMENTO: Permite o monitoramento individualizado do conjunto lampada/reator:

- Identificagdo da ocorréncia de defeitos; Identificacdo de decréscimo do fluxo luminoso (esta fung@o permite
acOes de controle no sentido de se melhorar o fluxo); Identificagdo de estado (ligada/desligada). Funcao
importante para que evitem problemas tais como lampadas desligadas a noite ou ligadas durante o dia; Envio
de dados para orientacdo de manutencdo preditiva/corretiva. Os dados enviados pelo monitoramento do
sistema serdo armazenados e tratados de forma que se identifiguem as necessidades de manutencao
corretiva (lampadas apagadas) ou preditiva, nos casos em que o fluxo esteja muito abaixo do nominal,
cintilante ou com problemas de partida. O sistema também devera ser aprimorado para identificar a melhor
rota de manutengdo. Com a melhora da confiabilidade do sistema de IP, os indices de satisfagdo da
comunidade em relacdo ao servico prestado pela prefeitura tendem a ser melhorados.

a.2) CONTROLE: Permite o controle individualizado do conjunto lampada/reator, com a¢@es tais como:

- Ligamento/desligamento; Protecdo contra sobretensdes, picos e transitdrios de rede elétrica presentes em
circuitos de iluminacao, aumentando, desta forma, a vida util dos equipamentos; Desligamento automatico em
caso de mau funcionamento. Esta funcionalidade é de grande importancia para, nos casos de mal
funcionamento da lampada ou reator, os demais componentes do conjunto sejam preservados, por exemplo,
evitando-se mudltiplas partidas em sequéncia; Controle do fluxo luminoso: - O controle do fluxo luminoso pode
ocorrer para duas situacdes: redugdes de fluxo, nos casos em que haja essa possibilidade sem que se firam
as normas, e aumento do fluxo, para os casos em que, por decréscimo de vida util os fluxos medidos se
mostrem abaixo do nominalmente previstos. Nos casos em que se seja possivel a redugdo, esperam-se
expressiva reducéo de consumo, podendo alcancar de 20% a 40% de economia em condi¢des ideais, mesmo
com lampadas de VSAP.

b) Para a Concessionaria de Energia

b.1) Para a Concessionaria de energia, 0 sistema permitira o monitoramento da rede secundaria segundo as
seguintes possibilidades:
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- Monitoramento da tensdo da rede secundéria, permitindo a identificagdo e correcdo de desvios além dos
permitidos pela legislagéo; Monitoramento do Estado (energizada/desenergizada). Esta fungdo permitird que a
concessionaria possa identificar problemas de fornecimento de forma mais rapida, permitindo acdes de
correcdo mais eficientes. Além disso, podera diferenciar mais claramente problemas de fornecimento de
problemas com o sistema de IP, bem como podera inferir as condicbes de fornecimento de clientes do
entorno; Faturamento: - o sistema permitira melhorar a estimativa da avencga, que, atualmente, sofre com
problemas como desatualizacdo de cadastro e fotocélulas que ndo desligam partes do sistema durante o dia.
Acredita-se que, conforme sistemas desse tipo sejam implantados, possa-se melhorar também a qualidade do
faturamento da IP.

A aplicabilidade e o desempenho das funcionalidades do referido sistema s@o apurados por meio de testes e
ensaios em instalacdo experimental em campo e aferidos, assegurando a confiabilidade dos resultados
alcancgados.

4.0 - SISTEMA PROPOSTO

4.1 — Premissas para Desenvolvimento do Sistema Proposto

Com o objetivo de oferecer uma alternativa nacional confidvel, buscou-se desenvolver um produto com as
caracteristicas descritas. Tal objetivo tornou-se possivel mediante a aplicacdo de recursos do Programa de
Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico do Setor Elétrico - P&D, previstos na Lei 9991/2000 e operados pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Para o desenvolvimento proposto, procurou-se verificar as necessidades de adaptacao a realidade brasileira das
funcionalidades pretendidas identificadas em solug@es ja existentes, apresentadas de forma isolada em sistemas
especificos ou idealizados para realidades de outros paises. Considerando as caracteristicas dos sistemas
identificados com as funcionalidades pretendidas, procurou-se definir o desenvolvimento requerido mediante o
seguinte roteiro minimo:

- Quais as solugOes técnicas necessarias para desenvolvimento do sistema pretendido; Quais as adaptacdes
fisicas sdo necessarias ao conjunto bragco/luminéaria para receber os sensores e médulos de controle; Quais os
ajustes e adaptacdes necessarios para adequar a operacao de tais sistemas sob as condi¢bes climaticas do Brasil;
Quais o0s ajustes de e adaptacdes necessarios para adequar a operacdo de tais sistemas as condi¢des
estabelecidas pela ABNT, atendendo minimamente as normas NBR5101 e NBR15129; Qual a solugéo final
necessaria para a utilizagdo viavel destes sistemas no Brasil.

Tal roteiro de verificagdo foi estruturado a partir de premissas apresentadas por fornecedores de sistemas com tais
funcionalidades, como as que seguem: - Fabricantes alegam que reducdes de luminosidade da IP entre 20 e 40%
sdo pouco ou nada perceptiveis: redugdes de 10% na luminosidade sdo percebidas visualmente pelo usuario como
apenas 1% de alteracdo. Da mesma forma, acredita-se ser possivel corrigir a queda de fluxo luminoso em
lampadas de maior tempo de uso. Tais alegagBes necessitam ser comprovadas em condi¢des reais de uso que
comprovem que as condicdes estabelecidas pela ABNT sejam minimamente atendidas, destacadamente nas
NBR5101 e NBR15129, segundo as condi¢bes de iluminamento dos sistemas existentes.

Tendo em vista o objetivo de propor uma solucdo técnica completa para a utilizacdo viavel de sistemas de
monitoramento, controle e dimerizagdo aplicados a parques de IP no Brasil, o projeto requereu também:

- Avaliar o desempenho e atuacdo do sistema proposto sobre sistemas convencionais de IP; Identificar as
adequac0es, adaptacdes e ajustes necessarios as luminarias e bragos existentes no parque brasileiro de IP para
receber os modulos e sensores necessarios a operacao do sistema proposto; Avaliar o desempenho destes
sistemas quando aplicados as condi¢des climatica brasileiras e propondo adaptagbes e ajustes necessarios;
Avaliar o desempenho destes sistemas diante do estabelecido pelas nhormas ABNT, identificando e propondo, se
pertinente, ajustes necessarios; Implantar o sistema adaptado em trecho piloto na cidade de Sao Paulo, em local
indicado pelo ILUME; Avaliar a viabilidade técnico-econdmica de tais sistemas.

Espera-se, como possiveis desdobramentos com o sucesso do projeto proposto:

- Adocdo em larga escala em municipios da area de concessdo da proponente, com uso de recursos
RGR/Programa; Insercdo no Reluz e Programa de Eficiéncia Energética — PEE das concessionarias; Utilizacdo
como meio para reducéo dos gastos dos Municipios com a gestao da IP; Caso a dimerizagcdo se mostre uma opcao
viavel de operacgéo, havera importante reducdo da demanda e consumo de energia elétrica no horéario de ponta do
sistema elétrico, permitindo a postergacédo de investimentos no sistema por parte da distribuidora.



4.2 Caracteristicas do Sistema Proposto

O sistema proposto caracteriza-se como solugdo técnica que permite oferecer funcionalidades integradas de
Monitoramento e Controle, remotamente acionadas pelo gestor do sistema de IP, ampliadas significativamente com
a inclusao de recurso inédito de direcionamento de dados ao agente distribuidor de energia, conforme a topologia a
ser apresentada. Além atender a instituicdo gestora da IP, a topologia proposta inclui também a concessionaria de
energia como agente ativo da solugéo, beneficiando-se de funcionalidades inéditas.

Com topologia que insere a concessionaria como agente no sistema, os dados de faturamento poderdo ser
acompanhados em tempo real pelo ILUME e pela AES Eletropaulo (Gestor do Sistema de IP e Distribuidora da
Energia), permitindo que ambos identifiquem desvios indesejados de consumo tais como: lampadas ligadas
durante o dia e que nado sao faturadas e lampadas apagadas durante a noite e que séo faturadas; o monitoramento
do faturamento permite que se estudem novas formas mais interessantes e precisas que a simples cobranga por
avenga, permitindo que sejam acordados ajustes como os citados. A propria avenga podera ser reavaliada com
base na extrapolacdo computacional dos dados aquisitados em circuitos monitorados ao universo total do parque
total ou do trecho de IP faturado. O monitoramento da rede secundaria apresenta-se como funcionalidade das mais
relevantes da solugdo proposta: - ao monitorar cada ponto de IP, o sistema oferecerd a concessionaria o
monitoramento em tempo real da condicdo de alimentacdo dos circuitos: tensdo e estado de energizacdo. O
sistema sera especificado de modo a medir e identificar desvios de tensdo e alertar para desligamentos de
circuitos, permitindo a concessionaria a reducéo dos tempos de identificacao de falhas nos circuitos monitorados, e
a antecipacéo de a¢des de manutengéo.

4.2.1 Composi¢éo do Sistema Proposto

- Basicamente, o Sistema Proposto sera composto por:

a) SISTEMA UNITARIO DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE IP: - Trata-se médulo fisico, a ser instalado em
cada luminéria controlada, dotado das seguintes funcionalidades:

- Monitoramento do fluxo luminoso emitido pela luminaria; Monitoramento de tensdo e corrente do conjunto
Lampada reator; Comunicagdo wireless bidirecional entre luminarias seqiienciais ou ndo. A redundancia visa
aumentar a confiabilidade/disponibilidade do sistema, mesmo em falhas de luminérias que compdem o sistema.
Pretende-se utilizar comunicacao via RF — Radio Frequéncia; Comunicacao wireless bidirecional entre luminaria
e unidade de armazenamento intermediario. Essa comunicacéo sera realizada via CDMA ou GSM; Controle de
ligamento/desligamento. Além de dados referentes a luminosidade local, este controle podera prever o horario
como fator de deciséo; Controle de fluxo luminoso atuando-se sobre conjunto lampada/reator.

b) UNIDADE DE ARMAZENAMENTO INTERMEDIARIO: - Trata-se de médulo fisico, a ser intercalado entre um
ndmero maio de luminarias com todas as fung6es do mddulo anterior acrescidas de:

- Armazenamento dos dados enviados pelas diversas luminarias que compreende. A funcdo deste elemento é
aglutinar informagGes de um numero maior de lumindrias antes do envio ao Sistema Central de Coleta,
Armazenamento e Tratamento de Dados; Comunicacéo wireless bidirecional com luminéarias; Comunicagao
fisica com unidade transmissora/receptora de dados.

c) UNIDADE TRANSMISSORA/RECEPTORA DE DADOS: - Esta unidade tem por objetivo viabilizar a
comunicagdo de dados entre a Unidade de Armazenamento Intermediario e as unidades de
Recepgdo/Trasmissado dos clientes do sistema. Essa comun9cagao devera ser realizada via GPRS.

d) UNIDADES TRANSMISSORA/RECEPTORA DE DADOS — CLIENTES: - Estas unidades tém por objetivo
receber dados vindos da Unidade Transmissora/Receptora de Dados, no caso da concessionaria e, no caso do
cliente gestor da IP tém também a fun¢do de transmitir dados de controle emitidos pelo cliente.

e) SISTEMA CENTRAL DE COLETA, ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DE DADOS - GESTOR IP: - Este
sistema sera composto de banco de dados para armazenamento dos dados coletados em campo e software
para tratamento dos dados de campo e coleta e emissdo de dados de controle emitidos pelo cliente. Como
funcionalidades do software tém-se: Identificacdo de defeitos por localidade; inventario do parque de IP; Rota
de manutencdo; indicacdo de necessidades de manutencdo preditiva, informacdes sobre fluxo luminosos
abaixo e/ou acima da referéncia normativa, indicando possibilidades de atuag&o no fluxo luminoso;



f) SISTEMA CENTRAL DE COLETA, ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DE DADOS — CONCESSIONARIA: -
Este sistema sera composto de banco de dados para armazenamento dos dados coletados em campo e
software para tratamento dos dados de campo e coleta de dados. Como funcionalidades do software tém-se:
Monitoramento online da tensdo da rede secundéaria que abastece a IP; monitoramento das condi¢Bes de
energizacdo, com alarmes no caso de identificagdo de circuitos desenergizados, médulo para recepcédo de
dados de corrente e tensdo para estimativa de consumo e refinamento da avenca mediante inferéncia de
valores para o parque ponderados por dados reais de medicao.
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Figura 1: Topologia do Sistema de Monitoramento e C  ontrole de lluminacéo Publica

5.0 - SISTEMA PILOTO

Como parte dos desenvolvimentos, foi prevista a implantacdo de sistema piloto em trecho de IP da cidade de S&o
Paulo, em local definido pelo ILUME, no &mbito do projeto de P&D promovido pela AES Eletropaulo, composto por
pela instalagdo de 100 Pontos de IP no total, com sistemas dotados de Lampadas de Vapor de Mercurio - VMAP e
de Lampadas de Vapor de Sddio — VSAP. A instalagdo piloto visa a avaliacdo das condi¢Bes de iluminacéo
presentes nos locais escolhidos, segundo medi¢cdes dos niveis de iluminamento em diferentes horarios. A
instalacdo de equipamentos de monitoramento, controle e dimeriza¢éo em circuito de IP objetiva a avaliagdo de
desempenho e viabilidade de aplicacdo destes conceitos ao sistema de IP, balizando a especifica¢cdo da solu¢éo
técnica pretendida. A realizacéo dos testes foi definida segundo 4 condi¢Bes béasicas de operacao: - Medicédo de
nivel de iluminamento, tensdo, poténcia e energia dos sistemas sem atuagdo de controladores; Medicado de nivel de
iluminamento, tensdo, poténcia e energia dos sistemas com a atuacdo dos controladores regulados para economia
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esperada de 20%, 30% e 40%; Medicéo de nivel de iluminamento, tenséo, poténcia e energia dos sistemas com a
atuacao dos controladores atuando para corrigir luminosidade de lampadas desgastadas; Teste de funcionalidades:
controle individual de lampadas, manutencdo preditiva, ajuste de luminosidade, software de controle e
planejamento. Além das condicdes de operacdo foi definida a necessidade da avaliacdo das adaptacdes
necessarias a instalagdo: - ldentificagdo e aplicagdo de adaptacdes necessarias a bragos e luminarias para
instalacdo dos sensores e médulos de controle; Identificacdo de condigBes necessarias a transmissdo de dados
sem fio entre postes e entre pdlo concentrador e central de controle.

5.1 Avaliacdo dos Resultados

Para medicéo dos resultados de campo estabeleceu-se como padrdo processo de Medi¢do e Verificagdo dos
Resultados, com realizagdo das medi¢gbes de energia, tensé@o e poténcia em intervalos de 15 minutos, mediante a
utilizacdo de medidor para faturamento horo-sazonal compativel com o padrdo utilizado pela concessionaria;
medig6es do nivel de iluminamento realizadas nos horarios em que a IP seja mais critica, de acordo com medicdes
anteriores; dados coletados planilhados e tratados matematicamente segundo diretrizes do Protocolo Internacional
de Medicéo e Verificagdo de Performance, exigido para os Programas de Eficiéncia Energética regulados pela
ANEEL segundo a LEI 9991/2000; medi¢des de fluxo luminoso efetuadas com luximetros, conforme indicagdes da
norma pertinente; variaveis medidas avaliadas do ponto de vista da economia de energia proporcionada e do
concomitante desempenho luminotécnico dos sistemas, nos diferentes pontos de ajustes possiveis do controlador.
Tal andlise técnica experimental permite avaliar a efetividade da solucédo tecnoldgica na geracdo de economia
adicional em sistemas ja eficientes e também nos sistemas menos eficientes, levando-se em consideragdo os
custos do equipamento por kW evitado de demanda e kWh evitado de energia. A avaliacdo dos aspectos relativos
a efetividade do controle e efeitos sobre a manutencao preditiva e corretiva, que possam somar ganhos a aplicacéo
da tecnologia também foram incluidos na andlise. O projeto, em desenvolvimento na data elaboragdo deste artigo,
ainda ndo teve os resultados de sua avaliagcdo consolidados. Tais resultados, a serem apurados por meio de
Testes, Ensaios e Andlise de Funcionalidades e Desempenho do Sistema, realizados em campo e em laboratério
de reconhecida exceléncia, serdo oportunamente apresentados.

6.0 - VIABILIDADE

Embora o projeto ainda esteja em desenvolvimento, podem-se estimar alguns beneficios econdmicos da
implantac@o de um sistema com as caracteristicas propostas. Considerando-se a implantacdo de um sistema deste
tipo em Sao Paulo, cidade onde sera implantado o piloto, em circuito com 30.000 pontos de IP (montante pouco
expressivo se considerado que o parque de IP da cidade soma mais de 500.000 pontos), em termos apenas de
eficiéncia energética, o produto pode resultar em importante redugdo do consumo de energia. Para o montante
sugerido, estimando-se a possibilidade de reducdo de 20% no consumo de energia, como 0 projeto proposto
demonstra como plenamente factivel, obtém-se recursos superiores a R$ 600.000,00/ano. Tendo em vista que 0
projeto tende a promover ganhos expressivos na otimizagcdo da gestédo dos ativos do sistema de IP, no aumento da
vida util de lampadas e componentes e na melhoria do atendimento a populagdo, estimam-se ainda diversos outros
beneficios. A Prefeitura de S&o Paulo apresenta gastos superiores a R$22.000.000,00 por ano com material,
logistica e mao de obra apenas com a troca de lampadas queimadas, a maior parte das quais antes do final da vida
util nominal. Esses gastos poderdo ser substancialmente reduzidos com a implantacdo bem sucedida do sistema
proposto. Conforme estimativa a partir de dados do ILUME, com o monitoramento e controle individualizado das
luminarias do parque de IP, pode-se obter uma reducdo de 40% nas queimas diarias, atuando fundamentalmente
sobre as queimas precoces. Esta reducdo se traduz em economias da ordem de mais de oito milh8es de reais para
todo o parque. No caso dos 30.000 pontos previstos na implantacdo piloto, o ganho com reduc¢do de queimas
precoces seria em torno de 528.000 R$/ano. Assim, além dos beneficios indiretos oferecidos pelo sistema, tais
como melhoria da disponibilidade do sistema de IP, acredita-se que o produto possa oferecer importantes ganhos
financeiros mediante redugdo de consumo, demanda e manutencéo.

7.0 - CONCLUSAO

Embora o projeto ainda esteja em andamento, espera-se que os dados a serem apurados ainda no primeiro
semestre de 2011 corroborem as expectativas estimadas, de importantes beneficios em termos de economia de
energia, aumento de vida (til de equipamentos, reducdo de custos de manutengdo e gerais e melhoria da
qualidade do atendimento das populac¢des das cidades, proporcionados por uma melhor gestdo dos sistemas de IP.
A implantacdo em escala da solucdo, considerados os ganhos implicados e seu ineditismo, podera estabelecer o
estado da arte nacional em sistemas de IP em um patamar cientifico e tecnoldgico superior e referencial nesse
segmento, com diversos beneficios a seus responsaveis — Prefeituras, Concessionarias e usuarios.
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