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RESUMO

A transposi¢cdo de peixes migradores em empreendimentos de geracdo hidrelétrica com intuito de manter a
migracdo tem se mostrado em muitos casos ineficiente e inadequada, tendo em vista a falta de dados confiaveis
para subsidiar a deciséo quanto a real necessidade de transposicdo e quanto ao tipo de mecanismo a ser adotado.

A postergacao desta decisdo com objetivo de monitorar as espécies migradoras alvo antes de qualquer definicao
tem se mostrado como a melhor alternativa, pois traz seguranca para o empreendedor e para o 6rgao ambiental
licenciador além de evitar gastos desnecessarios com a instalagcdo de mecanismos ineficazes e inadequados.
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1.0 - INTRODUCAO

O monitoramento tem se constituido em uma ferramente eficaz no levantamento de dados para subsidiar a tomada
de decisdo quanto as questdes de natureza ambiental. No que se refere a fauna ictica ndo é diferente, o
monitoramento das comunidades de peixes e o monitoramento das espécies migradoras, as que percorrem
grandes distancias para se reproduzir, vem possibilitando, entre outras conclusdes, a comprovacao técnica da
necessidade ou ndo de transposicdo de algumas espécies migradoras, bem como a definicho do melhor
mecanismo de transposicao a ser instalado, caso a necessidade de transposi¢éo seja comprovada.

Com o objetivo de manter o deslocamento das espécies migradoras ao longo de um curso d’agua tem sido
implantado nos empreendimentos de geragdo hidrelétrica mecanismos de transposi¢do de peixes — MTP, porém
muitas vezes esta implantacdo se da exclusivamente por exigéncia dos 6rgdos ambientais brasileiros e sem
qualquer estudo prévio da bacia em questéo.

A implantacdo dessas estruturas puramente para atender a uma exigéncia do 6rgao ambiental licenciador tem
levado muitas vezes a implantacdo de estruturas de transposicao ineficientes e inadequadas e que séo desativadas
em um periodo de tempo muito curto.

A principio, 0 que parece mais adequado, é a postergacdo da decisdo quanto a necessidade de transposigdo e
guanto ao tipo de mecanismo a ser instalado, caso comprovada a necesidade de transposicdo, para um segundo
momento, ou seja, apds uma avaliacdo dos dados da bacia, caso haja, ou apés o levantamento de dados da
mesma.
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As UHEs Passo Sao Jodo e Sao José, em implantacéo no rio ljui, no estado do Rio Grande do Sul, com a anuéncia
do 6rgdo ambiental licenciador, aguardam a conclusdo dos estudos que estdo sendo realizados no rio ljui para
confirmacgdo da necessidade de transposicdo de algumas espécies migradoras e para definir qual o mecanismo
mais adequado para empreendimentos em cascata, se comprovada a necessidade de transposigéao.

O presente trabalho busca levantar uma reflexdo dos técnicos, empreendedores e 6rgdos ambientais quanto a
decisdo de transposicdo de peixes migradores sem estudo prévio do comportamento destas espécies e quanto
definicdo/imposicéo de instalacdo de estruturas destinadas a transposigédo de peixes migradores precocemente.

2.0 - MONITORAMENTO DAS ESPECIES MIGRADORAS DA AREA DAS UHE PASSO SAO JOAO E SAO JOSE

A UHE Passo Sao Jodo (de propriedade da ELETROSUL Centrais Elétricas), em implantacédo na regido noroeste
do Estado do RS, consorciada a 1JUI Energia (proprietaria da UHE S&o José, localizada a montante) vem
monitorando desde marco de 2009, por biotelemetria, peixes migradores de cinco espécies consideradas alvo da
bacia hidrogréafica do rio ljui. O monitoramento por técnicas de radiotelemetria permite identificar os padrbes de
deslocamento de algumas espécies de peixes migradores e a existéncia de areas de estadia e de importancia para
o ciclo biol6gico destas espécies.

Os dados levantados neste monitoramento deverdo confirmar a necessidade de transposicdo de algumas dessas
espécies e ajudar na escolha do mecanismo a ser instalado para manter o deslocamento das espécies migradoras
alvo ao longo do rio ljui.

A empresa responsavel pelo monitoramento da bacia do rio ljui na ares de influéncia das UHEs Passo S&o Jodo e
Sdo José é a Simbiota Consultoria Ambiental. A &rea do estudo compreende um trecho do rio ljui de
aproximadamente 380 km, ou seja, entre a PCH Linha 3 Leste e a foz do rio ljui, no rio Urugua.

Por exigéncia do 6rgdo ambiental do Estado, em se tratando de empreendimentos em cascata e que compartilham

a mesma bacia hidrografica, este monitoramento foi implantado em conjunto entre os empreendedores, para tanto
foi criado o consorsio denominado de Consorcio Ambiental ELETROSUL-1JUI Energia.

2.1 CAPTURA E MARCAGCAO DE PEIXES

Entre 2009 e 2011 foram marcados 100 individuos das espécies dourado (Salminus brasiliensis), grumata
(Prochilodus lineatus), pintado amarelo (Pimelodus maculatus), piava (Leporinus sp) e voga (Schizodon nasutus),
espécies alvo do estudo. O nimero de individuos por espécie esta apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Nimero de Individuos Marcados por Espécie

Piracema Periodo das Espécies
Marcactes Marcadas

17 pintados
15 grumatas
2008/2009 Marco a maio de 6 dourados
2009 1 piava
1 voga (tainha rio)
1 pintado
14 grumatas
2009/2010 Dezembro de 2009 22 dourados
a janeiro de 2010 2 piavas
1 voga (tainha rio)
1 pintado
Dezembro de 2010 9 grumatés
2010/2011 10 dourados

TOTAL 100 individuos

Os peixes foram capturados na regido denominada de Salto Pirap6, que € um obstaculo natural existente na algca
de vazéo reduzida da UHE Passo S&o Jodo. Os peixes foram coletados preferencialmente com a utilizacéo de
tarrafas e molinetes com iscas artificiais. Alguns peixes foram coletados com espinhéis e redes de espera.
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ApOGs a captura os peixes foram transportados até as margens do rio ljui onde foram colocados em um banho
anestésico (eugenol) e submetidos ao implante dos radiotransmissores via cirurgica. Ver Figura 1. Apds marcacao
foi realizada a biometria dos peixes e coleta de amostras (escama e nadadeiras). Os peixes foram mantidos em
tanques ou caixas com agua corrente (sem enestésico) até a total recuperagdo dos movimentos respiratorios e
operculares e posteriormente soltos no rio ljui.
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FIGURA 1 — Crurgia pra Implantacdo de radiotransmissor

Os peixes foram soltos a jusante do Salto com o intuito de verificar se o Salto Pirap6 compreende ou ndo uma
barreira para a efetivacao da migragdo. Ver Figura 2.
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FIGURA 2 — Soltura de pintado-amarelo(Pimelodus maculatus) e grumatéa (Prochilodus lineatus)

Durante toda a fase do estudo foram realizadas palestras (com distribuicdo de panfletos) com as comunidades
localizadas ao longo do trecho estudado com o objetivo de solicitar a colaboragéo principalmente dos pescadores
(profissionais e amadores) na devolugéo dos radiotransmissores caso algum peixe marcado fosse capturado. Nos
radiotransmissores estavam impressos o niumero de telefone para contato e o nome do projeto. Vale salientar que
a colaboracao dos lindeiros tem atendido as expectativas.

2.2 RASTREAMENTO DOS INDIVIDUOS MARCADOS

Os sinais emitidos pelos radiotransmissores dos peixes marcados foram registrados por estacfes fixas de
radiotelemetria ou por monitoramentos aéreos realizados ao longo da area do estudo. Ao todo foram instaladas
cinco estacbes receptoras denominadas de estacdes fixas (Figura 3) para capturar (por meio de antenas) e
armazenar o sinal emitido pelos radiotransmissores. Os dados registrados pelo rastreamentos aéreos (sobrevoos)
buscam complementar os dados registrados pela estacdes fixas. Nos vinte e oito meses de
monitoramento/rastreamento, que compreende o periodo de margo de 2009 a junho de 2011, serdo realizados 12
sobrevdos.

Os dados armazenados pelas estacdes fixas e os capturados pelo monitoramento aéreo sé&o importados através de
computador portatil em formato “Bin”, especifico de dados de radiotelemetria do sistema utilizado. Os dados sé@o
filtrados com o objetivo de eliminar cédigos falso positivos, oriundos de ruidos de fundo e interferéncias no sistema.
Apo6s a validagao dos cédigos os dados sdo tabulados e analisados. Apds analise sdo realizados graficos com o
deslocamento de cada individuo marcado. Ver Grafico 1.



FIGURA 3 — Estacao Receptora Fixa
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Gréfico 1 — Deslocamento Dourado 156

2.3 RESULTADOS PARCIAIS

O monitoramento de espécies migradoras com técnicas adequadas, ao seu final, permite o conhecimento acerca
do comportamento dessas espécies, a definicdo de medidas para a conservacdo e manejo sustentavel das
mesmas e pode subsidiar na escolha do melhor mecanismo de transposicdo de peixes a ser instalado, quando
comprovada a necessidade de transposi¢éo pelo monitoramento.

No caso das UHEs Passo Sdo Jodo e Sdo José o monitoramento apesar de ndo estar concluido ja indica a
necessidade de transposi¢do de algumas espécies estudadas. Apds a conclusdo do monitoramento os dados
levantados no rio ljui irdo subsidiar a escolha do mecanismo de transposicdo a ser instalado e a sele¢do das
espécies que deverdo ser transpostas.

Fazendo uma andlise dos dados parciais obtidos no monitoramento pode-se verificar a utilizacéo, pelos individuos
marcados, de grande extenséo do trecho pesquisado durante o processo de migracdo. Os dados comprovam que a
distribuicdo dos individuos ocorre ao longo de 263 dos 380 km da area do estudo, ou seja, 69,2% e indicam que o
Salto Pirap6 néo representa barreira a movimentacdo bi-direcional de quatro das cinco espécies-alvo em estudo
(dourado, grumatd, pintado amarelo e piava).

A velocidade de migrag&o ascendente é bastante variavel para as espécies estudadas, chegando a velocidades de
deslocamento para montante (subida) da ordem de 30 km/dia. Quanto a velocidade de migracao descendente, a
mesma pode chegar a 50 km/dia.
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Por se tratar de empreendimentos em cascata alguns dispositivos de transposicao de peixes ja sdo previamente
descartados e a escolha deve ser direcionada para um dispositivo de captura a jusante e soltura no reservatdrio ou
a montante do mesmo. Enquanto o mecanismo de transposi¢do ndo esta completamente instalado a transposicdo
€ garantida por meio de técnicas manuais.

3.0 - MECANISMOS DE TRANSPOSIGAO DE PEIXES - MTP

Para diminuir os efeitos do bloqueio exercido pela constru¢do de barramentos na migragdo de peixes podem ser
adotadas vérias acOes que vdo desde a transposicdo manual até a construgdo/instalagdo de Mecanismos de
Transposicé@o de Peixes (MTPs) ou Sistemas de Transposi¢céo de Peixes (STPs).

Os Mecanismos de Transposicao de Peixes sdo estruturas hidraulicas que tem como objetivo principal permitir a
subida dos peixes no seu periodo reprodutivo, popularmente conhecido como piracema, e/ou descida dos peixes.

Existem varios mecanismos que podem ser utilizados para garantir a transposi¢cdo de peixes sendo 0s mais
conhecidos os canais, as escadas de peixes, as eclusas, os elevadores (hidraulicos ou mecéanicos) e os
dispositivos de captura a jusante e soltura no reservatorio ou a montante do mesmo (equipamentos moveis para
acumulacao e transporte de peixes, tais como caminhdo-tanque).

Estruturas para a transposicao de peixes vem a anos sendo estudadas e discutidas no Brasil, assim como a
eficiéncia dessas estruturas e as diretrizes adotadas por técnicos e empreendedores na escolha da mais
adequada.

A escolha do melhor e mais eficaz mecanismo depende naturalmente das peculiaridades de cada empreendimento
ou dos empreendimentos envolvidos (no caso de empreendimentos em cascata) e de estudo prévio sobre o
comportamento das espécies migradoras alvo de transposi¢cdo, o que nem sempre € considerado tendo em vista o
pouco conhecimento das bacias hidrogréaficas brasileiras de um modo geral.

A implantacdo de monitoramentos em conjunto entre empreendedores de uma mesma bacia, medida que vem
sendo adotada pelos 6rgdos ambientais brasileiros, ajudam a reduzir os custos advindos do monitoramento, a
propiciar uma avaliagdo mais adequada da bacia como um todo, além de dar maior subsidio aos técnicos e
empreendedores na definicdo do melhor mecanismo de transposicdo a ser instalado e na proposi¢do de medidas
para a conservagdo e manejo sustentavel das espécies de interesse.

Esta garantia e confiabilidade proporcionada pelos dados advindos de monitoramentos aos técnicos e
empreendedores se da tendo em vista que o monitoramento com técnicas adequadas permitem identificar os
padrdes de deslocamento das espécies de peixes migradores e a existéncia de areas a montante de estadia e de
importancia para o ciclo bioldgico destas espécies, que sdo dados necessérios para uma avaliagdo adequada do
ambiente e para a definicdo da melhor estratégia a ser empregada caso a transposi¢ao seja indicada.

4.0 - CONCLUSAO

Os dados parciais levantados pelo estudo que vem sendo realizado no rio ljui com o objetivo de identificar as rotas
migratorias, as areas de vida e as adaptacdes no comportamento de cinco espécies migradoras (dourado, grumata,
pintado, piava e voga) frente aos empreendimentos UHEs Passo S&o Jodo e S&o José, ja comprovam que o Salto
Pirapd, barreira natural existente na alca de vazdo reduzida da UHE Passo Sao Jodo, ndo representa barreira a
movimentacao bi-direcional de quatro das cinco espécies migradoras que estdo sendo estudadas.

A comprovacédo de que o Salto Pirapé ndo se constitui um obstaculo para o deslocamento de algumas espécies ja
remete a necessidade de instalagdo de um mecanismo de transposicdo de peixes que contemple o transporte
entre o trecho imediatamente a jusante da UHE Passo S&o Jodo até o reservatdrio da UHE S&o José e/ou trechos
a montante do mesmo.

Em se tratando de empreendimentos em cascata e tendo em vista que os empreendimentos estdo em fase de
concluséo/operacéo, algumas estruturas de transposicdo sdo previamente descartadas e a escolha comeca a se
direcionar para dispositivos de captura a jusante e soltura no reservatério ou a montante do mesmo, ou seja,
equipamentos moveis para acumulacéo e transporte de peixes (caminhdo-tanque).

Com referéncia aos custos advindos de monitoramento prévio, se comparados com o0s custos de instalacdo e
operacdo de um mecanismo de transposicdo de peixes desnecessario ou ineficiénte, torna-se irrisorio,
principalmente quando dividido entre empreendedores localizados em um Unico curso d’agua.

A implantacdo de monitoramentos e dispositivos de transposicdo consorciada entre empreendimentos que
compartilham a mesma bacia além de reduzir os custos afetos as questdes ambientais podem propiciar uma
avaliacdo ambiental integrada na bacia hidrografica.



A nivel nacional, a questédo afeta a transposicéo de peixes e a mecanismos de transposi¢do ainda merece muita
discussdo e estudos por parte de pesquisadores, técnicos da area e empreendedores. Outro questionamento
importante € a realizacéo de estudos prévios das bacias com o intuito de subsidiar os empreendedores e os 6rgédos
ambientais na tomade de decisdo quanto a necessidade de transposicdo e de instalacdo de estruturas hidraulicas
com o objetivo principal de permitir o deslocamento das espécies migradoras no curso d’agua afetado.

Sendo assim, o presente trabalho busca propiciar uma reflexdo de todos quanto a definicdo da necessidade de
transposicdo de peixes migradores sem estudo prévio do comportamento destas espécies e quanto a
definic@o/imposicéo de instalacéo de estruturas destinadas a transposicao de peixes migradores precocemente.

5.0 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) CAMILA MUNARETO KUSMA e FRANCESA WERNER FERREIRA. 2009. Mecanismos de Transposicdo de
Peixes de Pequena Central Hidrelétrica. Artigo publicado Ciéncia Rural, Santa Maria, RS, Brasil

(2) ARNALDO CARLOS MULLER. 1995. Hidrelétricas, Meio Ambiente e Desenvolvimento. Makron Books do Brasil
Editora Ltda. S&o Paulo. Brasil.

(3) SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL. Relatério Monitoramento de Espécies Migradoras de Peixes com
Técnicas de Radiotelemetria no Rio ljui na Area de Influéncia das UHEs Passo S&o Jodo e S&o José. Abril 2010.

6.0 - DADOS BIOGRAFICOS

SIMBIOTA CONSULTORIA AMBIENTAL. Relatorio Monitoramento de Espécies Migradoras de Peixes com
Técnicas de Radiotelemetria no Rio ljui na Area de Influéncia das UHEs Passo S&o Jodo e Sdo José. Dezembro
2010.



