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RESUMO

Ao longo dos anos a geragédo edlica vem se tornando cada vez mais competitiva no cenario mundial, fazendo com
gue sua participacdo na matriz elétrica dos sistemas de producdo de energia apresente uma forte expectativa de
crescimento. Atualmente, nos estudos de planejamento e operagdo energética as usinas edlicas sdo representadas
como usinas térmicas convencionais, considerando sua capacidade instalada igual ao valor esperado mensal de
geracdo eodlica. Porém, essa representagdo pode ndo refletir corretamente os valores minimos e maximos, a
correlagdo temporal que esta variavel possa porventura apresentar, bem como a correlagdo espacial entre vazdo
afluente a uma usina hidroelétrica e o vento em uma usina edlica. Desta forma, o desenvolvimento de novos
modelos e ferramentas para analise dos impactos da estocasticidade dos ventos torna-se essencial. O
desenvolvimento destes modelos passa necessariamente pela analise exploratéria das séries histéricas de
velocidade de vento, visando a identificacéo de padrdes de sazonalidade e demais fatos estilizados que descrevem
0 comportamento do processo estocastico que se pretende modelar e que sdo fundamentais para a especificacdo
dos modelos de previséo e geracao de cenarios sintéticos. Este trabalho tem como finalidade ilustrar a aplicacéo da
andlise exploratoria de dados a uma série de velocidade de vento.
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1.0 - INTRODUCAO

No cenéario energético mundial, o Brasil se encontra em uma posicdo privilegiada: o pais apresenta uma das mais
renovaveis matrizes energéticas. Em 2009, 47,2% de toda a energia produzida no pais originou-se de fontes
renovaveis, destacando-se os biocombustiveis (17,2%) e a hidroeletricidade (15,0%). Para se ter uma idéia, no ano
de 2006, a média mundial foi de 14%. No Plano Nacional de Energia 2030 [1] esta previsto um ligeiro aumento da
participacdo de energias renovaveis, pois sairiamos de 44,5% em 2005, para 45,6% em 2030. Quando se vai para
a Matriz Elétrica, a situacéo do pais € ainda mais privilegiada: mais de 90% da producéo de energia elétrica vem de
fontes renovaveis, enquanto a média mundial é 17%.

Entre os mecanismos existentes no Brasil para estimular a penetracdo de fontes alternativas de energia, pode-se
citar: reducao de no minimo 50% nas tarifas de uso dos sistemas de transmissdo e de distribui¢do; contratacdo
direta de novas fontes alternativas de geracdo pelas distribuidoras (Lei 10.848/2004); remoc¢do de distor¢Bes
tributarias entre as aliquotas sobre a importagdo de partes ou aerogeradores, valorizando a produgdo nacional
(Resolugdo CAMEX n° 37/2009); redugdo para zero da aliquota do IPl sobre partes nacionais e importadas
utilizadas em aerogeradores (Decreto n°® 6890/2009); realizacdo de Leildes especificos para fontes alternativas,
bem como a priorizacao destas fontes nos leildes de energia de reserva; contratacao de longo-prazo destas fontes
(até 30 anos). Estes leildes tém se mostrado um instrumento eficaz de politica energética, tendo ja se tornado o
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principal fator indutor da penetracdo de fontes alternativas, principalmente a geragéo edlica, com o beneficio
adicional de se evitar a utilizacéo de subsidios, como aqueles utilizados em paises europeus (feed in tariffs). Desde
2007 estes leildes permitiram contratar um total de 7.723 MW (3.635 MW de biomassa, 234 MW de PCHs e 3.854
MW de geracéo edlica). Somados ao programa pioneiro PROINFA (3.296 MW), tem-se a adi¢do total de 11.019
MW em fontes alternativas de energia. Chama-se a atencdo ao preco médio da geracéo edlica obtido no ultimo
leildo (agosto de 2010): R$ 130,86/MWh, o que significa que esta fonte passou a ser competitiva, com forte
tendéncia de aumento da sua participacdo na nossa matriz elétrica, necessitando de uma atenc¢do especial na sua
modelagem nos programas de planejamento e operagéo.

Atualmente, as usinas edlicas sdo representadas nos estudos de planejamento e operagdo como usinas térmicas
convencionais, com as seguintes caracteristicas: custo variavel unitario, taxa de indisponibilidade forcada,
indisponibilidade programada, fator de capacidade maximo e capacidade instalada. Como capacidade instalada da
usina é fornecida o valor médio mensal de geracéo da usina edlica.

Um valor médio de geracdo de uma usina edlica pode ndo representar corretamente os valores minimos e
méaximos, a correlagdo temporal que esta varidvel possa porventura apresentar, bem como a correlagdo espacial
entre vazao afluente a uma usina hidroelétrica e o vento em uma usina eélica. Em outras palavras, assim como a
vazao afluente é o combustivel de uma usina hidroelétrica e apresenta incertezas na sua ocorréncia, 0 vento é o
“combustivel” de uma usina edlica e também apresenta incertezas na sua ocorréncia e, como tal, deve ser
modelado como um processo sob incerteza.

A geragdo estocastica sempre foi um tema de interesse na area de planejamento da operagdo e expansdo de
sistemas elétricos, principalmente no caso de sistemas com forte participa¢@o hidroelétrica na matriz elétrica [2].
Com a expectativa do crescimento da participacdo da geracdo edlica na matriz elétrica dos sistemas de producéo
de energia, o desenvolvimento de novos modelos e ferramentas para analise dos impactos da estocasticidade dos
ventos torna-se essencial.

O conhecimento futuro do comportamento do processo estocéastico associado, por exemplo, a velocidade do vento
é de suma importancia para estimacdo da energia gerada e do fator de capacidade de turbinas edlicas, avaliacdo
do potencial edlico em localidades de interesse e o impacto da geracdo de energia edlica na operagdo do sistema
elétrico, andlise de risco para avaliagdo financeira de projetos de geragéo edlica, avaliagdo do nivel de geracéo
convencional que pode ser substituido por geracéo edlica conservando a confiabilidade do sistema elétrico, dentro
outras aplicages [3].

Este conhecimento e sua aplicac@o requerem a analise estatistica do comportamento de séries de velocidade de
ventos e/ou de geragédo eolica. O objetivo da analise estatistica € a modelagem das séries histéricas de ventos de
usinas edlicas. Com esta modelagem sera possivel prever e gerar séries sintéticas de ventos de curto e longo
prazo para estas usinas. Cada valor de vento da série temporal gerada sera transformado em geragao respeitando-
se as caracteristicas da usina, bem como as restricdes de geragdo minima e maxima. Adicionalmente, sera
possivel representar a correlacéo entre as séries de vento e de vazdes afluentes de usinas edlicas e hidroelétricas
respectivamente. Com isto, pode-se aferir o desvio da representacdo da capacidade de geragdo de uma usina
eolica pelo seu valor histérico de geracdo média e, consequentemente, verificar se os certificados de garantia fisica
calculados com base na geragdo média poderdo ser maiores, ja que a complementagdo com a energia hidroelétrica
estard melhor representada, ou no sentido contrario, avaliar se o pais estd contando com uma disponibilidade de
energia maior do que a que podera ser verificada na pratica. Ressalta-se ainda que, os certificados de geracéo
média no Brasil vém sendo obtidos com apenas um ano de observag@es, que pode ser considerado uma amostra
insuficiente, principalmente na modelagem mensal atualmente utilizada no planejamento da expansdo de curto
prazo e no planejamento da operag¢édo de médio prazo.

O desenvolvimento destes modelos passa necessariamente pela andlise exploratéria das séries histéricas de
velocidade de vento, visando a identificagdo de padrdes, por exemplo, de sazonalidade, que descrevem o
comportamento do processo estocastico que se pretende modelar e que sdo fundamentais para a especificacdo
dos modelos de previsdo e geragdo de cenarios sintéticos. Também faz parte da analise exploratéria o ajuste de
distribuicbes de probabilidade aos dados, com a finalidade de identificar a distribuicdo que melhor descreve o
comportamento da série de velocidade de vento.

O presente trabalho ilustra a aplicagdo da andlise exploratéria de dados a uma série de velocidade de vento
disponibilizada pelo projeto SONDA (http://sonda.ccst.inpe.br) para o municipio de Sdo Martinho da Serra - RS,
onde se localiza uma das estagbes de referéncia deste projeto [4],[5]. S&o utilizados os dados referentes ao
periodo de 1° janeiro até 31 de dezembro de 2005 para a altura de 50 metros e com resolucdo temporal de 10
minutos. A andlise estatistica foi conduzida com o auxilio de um aplicativo desenvolvido em R (http://www.r-
project.org/) e Excel, denominado ESTATVENTO.

O artigo esta organizado em quatro se¢des. A seguir, na secao 2 sdo apresentadas algumas estatisticas obtidas a
partir da andlise da base de dados de velocidade e de diregdo do vento disponibilizado pelo projeto SONDA. Na
sequéncia, na secdo 3 sdo apresentados os resultados dos testes de aderéncia que permitiram identificar as
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distribuicBes de probabilidade que melhor descrevem o comportamento da velocidade do vento a 50 metros de
altura. Por fim, na se¢éo 4 séo apresentadas as principais conclusdes do trabalho.

A 45 om0 A
Velocldade Média Anual na altura 100m [m/s|

A h3 YO 73 RO45 G

Velocidade média anual a 100 m
Fonte: Atlas edlico do Estado do Rio Grande do Sul

Municipio de Sao Martinho da Serra
Fonte: Wikipedia

FIGURA 1 — Divisdo administrativa e Atlas Edlico do Rio Grande do Sul

2.0 - ANALISE EXPLORATORIA DA SERIE DE VENTO

A andlise exploratéria tem por finalidade identificar os padrées de comportamento da série de velocidade de vento.
Ressalta-se que as séries de vento ndo apresentam um padrdo tipico de comportamento, podendo ter
regularidades ou ser cadtica [6].

Na sequéncia sdo calculadas as séries de médias horarias, didrias e mensais a partir da série disponibilizada pelo
projeto SONDA, cuja resolu¢éo temporal é de 10 minutos. A série original e as distintas séries de médias séo
apresentadas na Figura 2. Conforme indicado pelas séries de médias horérias e didrias ndo ha evidéncias de uma
tendéncia ao longo do periodo analisado, comportamento semelhante ao observado em outras séries fisicas, como,
por exemplo, a série de vazfes afluentes. No que se refere a sazonalidade, os poucos dados disponiveis apontam
para um ligeiro acréscimo da velocidade do vento no periodo de julho a setembro. Adicionalmente, a média horaria
sugere que a maior disponibilidade do recurso edlico ocorre no periodo da manha.
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FIGURA 2 — Série de velocidade de vento e Média horaria e mensal

As funcdes de autocorrelagdo (FAC) das séries de médias horérias e diaria sdo apresentadas na Figura 3. O peffil
da FAC da série de médias horarias indica uma significativa dependéncia da velocidade do vento na hora t com as
velocidades das horas imediatamente anteriores, o que reflete a persisténcia verificada nas séries de vento. Este
resultado concorda com perfil da FAC da série de médias diarias que apresenta apenas a autocorrelacdo de lag 1
| significativa, i.e., a velocidade média do dia d depende da velocidade média do dia d-1.
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A identificacdo das componentes da série (tendéncia e sazonalidade) bem como da estrutura de dependéncia
temporal das séries das médias de velocidade de ventos s&@o fundamentais na especificacdo de modelos de
previsdo e geracao de cenarios sintéticos. Além da magnitude da velocidade é importante conhecer as direcdes
predominantes do vento, uma informacgdo que pode ser Util na previsdo dos recursos eolicos [6], principalmente em
localidades onde a diregcao do vento ndo é bem definida. Segundo a rosa dos ventos ilustrada na Figura 3, em S&o
Martinho da Serra predominam as dire¢cdes Nordeste e Sudeste.
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FIGURA 3 — Fungao de autocorrelacdo e Rosa dos ventos
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Uma visdo mais detalhada do comportamento da série de velocidade de ventos pode ser obtida por meio das
estatisticas de posicdo e de dispersdo das médias horarias més a més. Na Tabela 1 sdo listadas algumas
estatisticas descritivas da série analisada. A média horéaria da velocidade do vento apresenta uma pequena
variabilidade ao longo do ano, adicionalmente a variabilidade da velocidade horaria permanece praticamente
inalterada ao longo dos meses, conforme indicado pelo desvio-padrao (D.P.).

O coeficiente de variacéo foi avaliado em torno de 37,54%, portanto, uma volatilidade elevada em conformidade
com o resultado descrito em [6] em um estudo sobre as caracteristicas das séries de vento. Embora a localidade
analisada ndo seja a melhor opgdo segundo o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul, destaca-se que velocidades
médias anuais a partir de 6,0 m/s ja configuram condi¢fes favoraveis para a implantacdo e operacédo de usinas

edllicas.

Tabela 1 — Estatisticas da série horéria (m/s)

Estatisticas | jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez | Anual
Média 6.25 6.03 6.46 6.32 6.53 6.27 6.99 7.45 6.77 6.32 6.31 6.25 6.50
Mediana 6.42 6.00 6.40 6.30 6.68 6.34 7.16 7.44 6.72 6.36 6.37 6.27 6.55
1° quartil 4.56 4.35 4.81 4.44 4.64 4.41 5.35 5.78 4.88 4.63 4.71 4,51 4.74
3° guartil 788 | 745| 822 | 799 | 851 | 803 | 890 | 929 | 841 | 800 | 7.88| 808 | 8.24
Maximo 13.33 | 11.64 | 16.13 | 15.68 | 12.07 | 14.61 | 15.26 | 14.33 | 1453 | 13.95 | 15,51 | 12.39 | 16.13
Minimo 1.05 0.82 0.94 0.18 0.16 0.62 0.73 0.95 1.10 0.68 0.59 0.66 0.16
D.P. 2.19 2.19 2.42 2.60 2.49 2.41 2.56 2.50 2.56 2.37 2.31 2.34 2.44

3.0 - AJUSTE DE DISTRIBUIGOES DE PROBABILIDADE

Conforme verificado na literatura, a funcao de distribuicdo de Weibull [3] é a mais utilizada na descricdo do
comportamento dos valores da velocidade horéria do vento em uma dada localidade. Porém, outras distribui¢cdes
de probabilidade também podem apresentar uma boa aderéncia aos registros anemométricos. Em [7] é feita uma
extensa revisdo bibliografica sobre as distribuicdes de probabilidade utilizadas na analise da energia edlica (dados
horérios) e dos métodos de estimagdo dos parametros destas distribuicdes. Na literatura técnica sédo encontrados
diversos trabalhos associados a previsao de curto prazo de producao de energia edlica [6], porém poucos trabalhos
sdo dedicados a geracdo de cenarios de longo prazo, principalmente no que tange a modelagem mensal da
velocidade de ventos. Em [8] e [9] sdo aplicados métodos para geracéo séries sintéticas de velocidade de vento de
longo prazo, porém considerando discretizagdo diaria e horaria, respectivamente.
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Mais especificamente para o sistema brasileiro, [10] avalia além da distribuicdo de Weibull, as distribuicbes
Lognormal e Beta no ajuste dos valores horarios da velocidade e velocidade cubica do vento (relacionada a
poténcia edlica), com o intuito de auxiliar a determinagdo do potencial edlico. Neste estudo sdo efetuados testes de
hipéteses para avaliar o comportamento das distribuicdes e, € mostrado que nem sempre a distribuicdo de Weibull
é a que melhor se ajusta a série de velocidade do vento.

Com o intuito de auxiliar a andlise estatistica dos dados das séries de velocidade de ventos, foi desenvolvido um
aplicativo amigavel em linguagem R [11] utilizando o0 ambiente Excel. Neste aplicativo, denominado ESTATVENTO
(Figura 4), sdo analisados os ajustes de cinco diferentes distribuicées de probabilidade, a saber: Weibull, Normal,
Lognormal, Beta e Gama, cujas fun¢@es densidade de probabilidade sao apresentadas na Tabela 2. A qualidade do
ajuste destas distribuices pode ser aferida pela estatistica de Komogorov-Smirnov (KS) e demais estatisticas
disponibilizadas pelo aplicativo, conforme ilustrado na Figura 4.

Tabela 2 — Fungdes densidade de probabilidade avaliadas
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FIGURA 4 — Tela do aplicativo ESTATVENTO



O ESTATVENTO também fornece um conjunto de saidas graficas (histogramas, QQ-plot, boxplot e funcédo de
autocorrelacéo), conforme ilustrado na Figura 5, e que permitem verificar o quanto essas distribuigcbes se ajustam
aos dados analisados.

Local: SMS

Periodo: Anual

Histograma e Weibull

valocidade média horaria

mis

frequéncia
200 400 600

0

Histograma

°

2000 4000 6000 8000

horas

Histograma e Normal

Histograma e Lognormal

mis

Boxplot

Funcéo de autocorrelacdo

] f

—4=

o4 i

autocorrelagio

00 02 04 06 08 1.0

Histograma e Gama

0 20 40 60

lags

80 100 120

Histograma e Beta

000 005 010 015

frequéncia

000 005 010 015

frequéncia

000 005 010 015

000 005 010 015

frequéncia

00 05 10 15 20 25

ms

QQ-plot distr. Weibull

QQ-plot distr. Normal

C,A
e
s

ms

QQ-plot distr. Gama

10 15

QQ-plot distr. Beta

Distribuigéo empirica

Distribuigao empirica

Distribuigéo empirica

00 02 04 06 08 1.0

Distribuicao tedrica

15 0

FIGURAS 5 — Saidas gréficas do aplicativo ESTATVENTO
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Na Tabela 3 sédo apresentados resultados obtidos com o aplicativo ESTATVENTO para as médias horarias de
velocidade de vento na localidade de Sdo Martinho da Serra ao longo do ano de 2005. Para cada més foram
realizados os ajustes das cinco distribuigdes consideradas e estimados os respectivos parametros pelo método da
méaxima verossimilhanc¢a [11] (Tabela 3).

Tabela 3 — Estimativas dos parametros das distribuicdes avaliadas

. Weibull Normal Lognormal Beta Gama
Periodo N
k [ y o) U a a B a B
jan 3.19 6.98 6.25 2.19 1.76 0.42 3.29 3.65 6.76 1.08 744
fev 3.02 6.76 6.03 2.19 1.72 0.42 2.73 2.45 6.66 1.10 672
mar 2.90 7.24 6.46 2.42 1.78 0.45 3.02 4.38 6.01 0.93 744
abr 2.59 7.10 6.31 2.60 1.74 0.52 2.51 3.60 4.80 0.76 720
mai 2.77 7.28 6.53 2.50 1.75 0.75 2.22 1.91 4,22 0.65 744
jun 2.84 7.03 6.27 2.41 1.74 0.48 2.79 3.62 5.43 0.87 720
jul 3.04 7.82 6.99 2.55 1.85 0.48 2.95 3.45 5.59 0.80 744
ago 3.34 8.30 7.45 2.49 1.94 0.41 3.20 2.90 7.10 0.95 744
set 2.87 7.60 6.77 2.56 1.83 0.43 2.78 3.07 6.20 0.92 720
out 2.93 7.08 6.32 2.37 1.75 0.47 2.88 3.41 5.67 0.90 744
nov 2.98 7.06 6.31 2.31 1.76 0.45 3.12 4.42 6.11 0.97 720
dez 2.93 7.01 6.25 2.34 1.74 0.46 2.64 2.53 5.81 0.93 744
Anual 2.89 7.28 6.50 2.45 1.78 0.49 3.55 5.27 5.64 0.87 8760

Os critérios utilizados na identificagdo da distribuicdo que melhor se ajusta aos dados foram a estatistica de
Kolmogorov-Smirnov (KS) e o coeficiente de determinacéo associado ao QQ-plot (R2) [11]. A estatistica KS avalia
a distancia entre uma distribui¢éo tedrica e a distribuicdo empirica de uma variavel aleatéria, portanto quanto menor
o valor desta estatistica maior a aderéncia entre as duas distribui¢cdes. Ja a estatistica R2 mede a correlagdo entre
0os quantis das distribuicbes tedrica e empirica, logo quanto maior esta correlagdo mais aderente sdo as
distribuicbes.
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Com o auxilio do aplicativo ESTATVENTO foram calculadas as estatisticas KS e R2 para cada distribuicao avaliada
ao longo dos doze meses. Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 4, onde os melhores ajustes
segundo os critérios adotados estdo indicados em italico e negrito.

Tabela 4 — Resultados dos testes de aderéncia

Periodo Weibull Normal Lognormal Beta Gama
KS R2 KS R2 KS R2 KS R2 KS R2

jan 0.044 99.00% | 0.044 98.96% | 0.099 86.98% | 0.050 99.65% | 0.082 | 95.81%
fev 0.024 | 99.74% | 0.034 | 98.38% | 0.072 | 88.44% | 0.068 99.29% | 0.055 | 96.60%
mar 0.039 98.85% | 0.038 | 98.18% | 0.077 | 91.56% | 0.075 98.37% | 0.065 | 97.22%
abr 0.028 99.76% | 0.023 | 99.19% | 0.094 | 91.38% | 0.073 98.10% | 0.067 | 97.76%
mai 0.072 97.55% | 0.062 98.18% | 0.188 67.60% | 0.030 99.69% | 0.087 | 90.07%
jun 0.047 99.24% | 0.041 99.30% | 0.101 91.13% | 0.071 98.90% | 0.080 | 93.15%
jul 0.051 99.07% | 0.047 | 99.28% | 0.114 | 82.57% | 0.064 | 98.35% | 0.087 | 92.29%
ago 0.032 98.86% | 0.034 | 99.47% | 0.103 | 91.75% | 0.059 99.15% | 0.074 | 96.62%
set 0.021 99.65% | 0.030 | 98.66% | 0.077 | 93.92% | 0.064 | 99.49% | 0.054 | 98.63%
out 0.041 98.77% | 0.035 99.59% | 0.107 86.30% | 0.053 99.24% | 0.076 | 94.56%
nov 0.022 99.58% | 0.025 99.18% | 0.095 91.13% | 0.064 99.16% | 0.068 | 97.07%
dez 0.039 99.58% | 0.040 | 99.28% | 0.081 | 86.15% | 0.043 99.69% | 0.060 | 96.04%

Anual 0.026 99.65% | 0.020 | 99.55% | 0.091 | 89.38% | 0.028 99.55% | 0.064 | 96.19%

Por meio da estatistica KS apresentada na Tabela 4, verifica-se que as distribuiges Normal e Weibull oferecem os
melhores ajustes para a maioria dos meses analisados, sendo que apenas no més de maio a distribuicdo Beta
apresentou melhor aderéncia aos dados. Nos meses em que o0s critérios KS e R2 apontaram para diferentes
distribuicBes, observa-se que a distribuicdo de Weibull consegue representar melhor as caudas das distribuicbes
empiricas. A distribuicdo anual oferece um bom exemplo desta situacdo, pois a estatistica KS sugere que a melhor
distribuicdo é a Normal, porém no QQ-plot percebe-se que a distribuicdo de Weibull consegue uma melhor
representacdo das caudas da distribui¢céo, conforme ilustrado na Figura 6.
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FIGURA 6 — Comparacao dos ajustes das distribuicdes de Weibull e Normal

4.0 - CONCLUSAO

A integracado segura e econdmica dos recursos eolicos ao Sistema Interligado Nacional requer o desenvolvimento
e aprimoramento de metodologias para modelagem do comportamento estocastico do vento. Pesquisas neste
sentido estdo em andamento em diversos paises seja na avaliacdo do potencial edlico, na selecdo de modelos de
turbinas, no dimensionamento e operagéo de parques edlicos e na sua integragdo ao sistema elétrico, baseadas
em dados horéarios e com um histérico de observagdes de pelo menos trés anos. Dado o comportamento aleatorio
do vento, a exploragéo dos recursos edlicos deve basear-se em uma andlise estatistica da velocidade do vento
com a finalidade de obter parametros para uma melhor tomada de deciséo.

Em sistemas de geracdo de energia elétrica com predominancia de geracdo hidroelétrica, o horizonte de
planejamento da expanséo de curto prazo e da operacgao de médio prazo é mais extenso, 10 a 15 anos nos planos
decenal e quindenal de energia elétrica e 5 anos no plano mensal de operacgéo, respectivamente, discretizados em
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meses. As incertezas associadas as afluéncias as usinas hidroelétricas exercem um papel fundamental na tomada
de decisé@o quanto ao planejamento da operacao e a expansao do sistema. Caso a participacdo da geracgao edlica
na matriz elétrica brasileira assuma uma participacdo substancial, serd necessario introduzir a modelagem do
processo estocastico de velocidades de vento mensais no planejamento do sistema elétrico em conjunto com a
modelagem do processo estocastico de afluéncias, a fim de considerar a sinergia que pode existir entre estas
duas fontes de geracao de energia.

Este trabalho se insere no contexto do desenvolvimento de metodologias para a identificagdo de padrdes de
sazonalidade e demais fatos estilizados do comportamento do processo estocastico gerador da velocidade do
vento, uma informacao fundamental para a especificacdo dos modelos de previsdo e geragdo de cenarios
sintéticos.

Desta forma, foi desenvolvido um aplicativo computacional denominado ESTATVENTO cuja finalidade consiste em
auxiliar a analise exploratdria, o ajuste de distribuigcdes de probabilidade aos dados e a identificagdo da distribuicdo
gue melhor descreve o comportamento da série de velocidade de vento. A utilizagdo do aplicativo € ilustrada com a
série de velocidade do vento a 50 m de altura na localidade de S&o Martinho da Serra-RS. As andlises realizadas
indicaram a auséncia de tendéncia nos dados e que a distribuicdo de Weibull foi a que melhor se ajustou aos dados
analisados.
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