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RESUMO

Este Informe Técnico (IT) discute a influéncia das tensées harmbnicas pré-existentes na rede sobre as medigdes de
correntes em aerogeradores e a aplicacdo de probabilidades as correntes. Para isso, sdo apresentadas
resumidamente metodologia utilizada no Brasil para avaliagdo das distorgdes harmdnicas emitidas pelos parques
eolicos e aspectos da IEC 61400-21 relacionados a medicdo e elaboragido de extratos de correntes harmdnicas de
aerogeradores. Destaque é dado a um estudo de caso onde se demonstra o efeito das distorgdes de tensdo sobre
as medicdes de corrente nos aerogeradores e a redugao dos valores das correntes harménicas quando se utiliza o
percentil 95 dos valores medidos.
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1.0 - INTRODUGAO

A participacdo da energia eolica na matriz energética brasileira tem crescido de forma expressiva. De acordo com
ABEEOdlica, para o final de 2019 o Brasil devera ter 16,3 GW de energia edlica em sua matriz. O aumento da
insercéo da energia edlica no sistema elétrico, muitas vezes concentrado em determinadas regides, pode causar
impactos na qualidade de energia elétrica do sistema, principalmente relacionados a distorgdo harménica de tensao.
Um dos motivos deste impacto sé@o os retificadores e inversores utilizados nos aerogeradores de velocidade variavel.
Além disto, a rede interna dos parques eélicos, normalmente constituida por cabos subterraneos e eventualmente
bancos de capacitores instalados para compensacao de reativos, pode provocar ressonancias, que na presenga das
fontes harménicas ja existentes na rede, resultam em distorgbes inaceitaveis de tenséo (1).

No Brasil, o Operador Nacional do Sistema (ONS) exige que um novo acessante ao sistema, seja de carga ou de
geragéao, realize diversos estudos para verificar o impacto de seu empreendimento no sistema. Em um destes
estudos, o acessante deve comprovar que a distorcdo harmdnica de tensdo gerada pelo seu empreendimento no
Ponto de Acoplamento Comum (PAC) atende aos limites estabelecidos nos Procedimentos de Rede (PR). Estes
estudos devem ser executados conforme um relatério (2) complementar aos PR, que estabelece a metodologia a ser
utilizada, conhecida como Método do Lugar Geométrico. A aplicagcdo desta metodologia, conforme exigéncias do
ONS, em conjunto com as caracteristicas dos aerogeradores e do sistema elétrico, tem obrigado grande parte dos
parques edlicos do Brasil a instalarem filtros para se adequarem aos limites de distorgao exigidos nos PR.

Dentre as questdes controversas envolvidas na aplicagdo desta metodologia para o caso dos parques edlicos estao
as correntes harmonicas produzidas pelos aerogeradores e utilizadas como um dos dados de entrada no estudo.
Tais correntes sdo fornecidas pelos fabricantes em forma de extrato e devem ser medidas conforme a norma NBR
IEC 61400-21 (3), a qual estabelece procedimentos e condigbes de ensaio para a medicdo das correntes
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harmonicas geradas durante a operagdo continua de um aerogerador. Segundo a norma, estes procedimentos e
condigbes procuram eliminar a influéncia da rede sobre as correntes medidas de forma que um extrato seja valido
para qualquer local que a maquina seja instalada. Todavia, a literatura menciona que um dos principais problemas
de medigdes de harmdnicos em aerogeradores sdo as distorgdes de tensado pré-existentes na rede. O grande
problema é identificar e separar as correntes originadas no aerogerador e as provenientes da rede.

Neste sentido, o artigo apresentara analises de medigbes de correntes e tensdes harmdnicas em aerogeradores
mostrando o efeito da distorcdo pré-existente na rede sobre as medigbes de corrente para a elaboragédo de extratos.
Além disto, o artigo mostra as diferengas que se obtém nas correntes dos extratos quando se utiliza o percentil 95
das correntes medidas e ndo os maximos como recomenda a segunda edigdo da IEC 61400-21.

2.0 - AVALIACAO DO DESEMPENHO HARMONICO DOS PARQUES EOLICOS

Os estudos para avaliagdo do desempenho harménico de parques eodlicos devem ser realizados conforme
recomendagdes do ONS em (2). Nestes estudos o acessante deve demonstrar que as distorgées de tensao
provocadas pelo seu empreendimento no PAC respeitam os limites de distorgdo harmdnica definidos nos PR, caso
contrario, filtros devem ser instalados a fim de reduzir as distorgdes até os valores permitidos.

Os limites de distorcao harménica de tensdo que devem ser respeitados sao definidos no Submoédulo 2.8 (4) dos
Procedimentos de Rede do ONS. Para avaliagdo dos impactos provocados por um agente nas distorcoes de
tensdo, devem ser utilizados os limites individuais de tensdo harmonica, da 22 a 502 ordem, bem como o indicador
DTHTS95%. Embora os PR permitam desprezar 5% das maiores distorgoes de tensdo medidas, como € feito em
(5) e (6), ndo é permitido qualquer tratamento probabilistico das distorgdes de tensao obtidas através de estudos.

2.1 Metodologia do Lugar Geométrico

O modelo requerido pelo ONS para a realizagéo de estudos de distorgao de tensdo para a solicitacdo de acesso de
novos empreendimentos a Rede Basica é baseado no procedimento classico de projeto de filtros para sistemas de
transmissdo em corrente continua, conforme IEC 62001 (7). Para o caso dos parques edlicos o modelo considera
uma fonte de corrente harménica de Norton constante |5, que representa a inje¢do harménica dos aerogeradores,
em paralelo com a impedancia da rede interna do parque Z;, e com a impedancia da rede externa Zg, representada
por um LG. A Figura 1a e 1b apresentam o circuito utilizado para o célculo das distorgbes de tensdo geradas no
PAC e um exemplo de LG representativo das impedancias da rede externa.
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Figura 1a — Equivalente de Norton utilizado para o célculo das Figura 1b — Poligono hexagonal
distor¢des de tensdo no PAC representativo de Zgy

A maxima distorgao de tensédo V € obtida minimizando o modulo da soma vetorial das admitancias na Equagéo 1.
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Os niveis de emissdo assim obtidos sdo comparados com os limites individuais definidos em (4), concluindo-se
sobre o desempenho harménico do acessante. Como é possivel observar na Equagao 1 as distor¢des calculadas
sdo proporcionais a corrente I, portanto, € fundamental que a corrente utilizada no estudo nédo seja superestimada
ou traga consigo a influéncia de correntes que estejam sendo absorvidas pelos aerogeradores.

3.0 - ANORMA IEC 61400-21

A NBR-IEC 61400-21 de "Medigédo e Avaliagdo da Qualidade de Energia de Aerogeradores Conectados a Rede
Elétrica" € uma traducdo da segunda edigéo da IEC 61400-21 e tem a finalidade de oferecer uma metodologia que
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assegure a consisténcia e exatiddo na apresentagao, nos ensaios e na avaliagdo da qualidade da energia elétrica
de aerogeradores conectados a rede elétrica.

Entre outros aspectos de qualidade de energia, a norma estabelece procedimentos para medi¢do e apresentagédo
de correntes harménicas geradas durante a operagdo continua de um aerogerador. Segundo a norma, estes
procedimentos procuram eliminar a influéncia da rede sobre as correntes medidas de forma que um extrato de
correntes harmdnicas seja valido para qualquer local que a maquina seja instalada, todavia (1) menciona que um
dos principais problemas de medi¢cdes de harménicos em aerogeradores sédo as distorcoes de tensdo pré-
existentes na rede, tais como a 52 e 72 ordem harménica. Outras referéncias como (8), (9) e (10) também relatam o
problema.

3.1 Condicdes para Medicdo das Correntes Harménicas

A seguir sdo apresentadas algumas condi¢des estabelecidas na 22 edigdo da norma que podem influenciar nas
medigbes de correntes harménicas, as quais devem ser medidas e documentadas:

- O DTHT, incluindo todos os harménicos até a 502 ordem, deve ser inferior a 5 % com a maquina desconectada;
- A frequéncia da rede nao deve variar mais do que = 1 % em relagéo a frequéncia nominal;
- A tensdo medida nos terminais do aerogerador deve variar no maximo + 10% de seu valor nominal;

- O fator de desequilibrio de tensdo medido nos terminais do aerogerador deve ser inferior a + 2%.

3.2 Elaboracéo de Extratos de Correntes Harmdnicas

Como resultado de campanhas de medigdo, os valores das componentes individuais de correntes harmoénicas e
distorgéo total harménica de corrente devem ser apresentados em tabelas (extratos) em porcentagem da corrente
nominal e para a operagdo do aerogerador em intervalos de poténcia de 0, 10, 20, ..., 100 % da poténcia nominal.
As correntes harmoénicas inferiores a 0,1 % da corrente nominal do aerogerador ndo precisam ser relatadas.

Os resultados devem ser baseados em tempos de observagdo de 10 min para cada intervalo de poténcia
apresentado anteriormente e devem ser para situagées com a minima distorcdo harmdnica da rede. No minimo
nove séries temporais de 10 min devem ser coletadas para cada intervalo de 10 % da poténcia. A corrente
harmonica cadastrada no extrato, para cada intervalo de poténcia, & aquela com maior magnitude entre todas as
medidas naquele intervalo de poténcia. Adicionalmente a norma estabelece que medidas claramente influenciadas
por ruidos de fundo devem ser descartadas, mas sem definir o que seriam ruidos de fundo.

3.3 A Terceira Edicdo da IEC 61400-21

Segundo (10) e apresentagédo realizada em um grupo de trabalho envolvendo ONS e ABEEdlica (11), os
procedimentos de medigéo e avaliagdo de harménicos da 22 edigdo da norma 61400-21 tem sido reportados como
muito imprecisos e tem causado custos desnecessarios em filtros passivos. Isto € principalmente devido ao fato
que a versdo atual da norma assume que 0s aerogeradores sdo uma fonte de corrente ideal negligenciando tanto a
impedancia interna do aerogerador como qualquer impacto da impedancia da rede na geragado de harménicos (10).
Por isso, a 3?2 edicdo da norma deve apresentar procedimentos mais sofisticados de medigdo e um anexo com
instrucbe de como identificar quais correntes harmdnicas séo afetadas pela distorcdo pré-existente na rede. A
seguir sdo descritas brevemente algumas das técnicas apresentadas (11):

- Angulo de fase dos harménicos: pode ajudar a identificar a dire¢do do fluxo de corrente harménica ou verificar se
a corrente harménica esta sincronizada com a frequéncia fundamental da rede.

- Variagdo diaria dos harménicos de corrente e tensdo: se os harménicos seguem um perfil diario de variagdo
(caracteristico da carga) € uma clara indicagao da influéncia da distorcao pré-existente na rede.

- Desligamento de aerogeradores e cargas vizinhas: consiste em desligar fontes nado-lineares que possam estar
influenciando a distor¢éo de background durante as medi¢ées em um aerogerador.

- Andlise dos harménicos de corrente e tenséo versus poténcia: analise da dependéncia e correlacdo entre estas
grandezas.

- Filtros: medicéo das correntes harmdnicas com os filtros dos aerogeradores ligados e desligados; ou medigao das
correntes harménicas com os filtros conectados e os conversores desligados.

- Medigbes com uma carga padrdo: medigdo das correntes harmdnicas com o aerogerador isolado da rede e
conectado a um conjunto carga/gerador.

Outra evolugdo que deve ocorrer na terceira edicdo da norma é que os valores das correntes harménicas que
serao registradas nos extratos serdo os percentis 95 das correntes medidas € ndo mais o valor maximo obtido
durante o periodo de medi¢cdo. As modificagbes e evolugbes propostas para a terceira edicdo da norma
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demonstram a preocupacao da industria com a busca de modelos e dados que representem de forma mais fiel a
real contribuicdo dos aerogeradores para as distor¢cdes da rede.

4.0 - ESTUDO DE CASO

O estudo de caso deste IT é realizado em aerogeradores do tipo full converter instalados nos parques eélicos Cerro
Chato |, Il e Ill, todos de propriedade da Eletrosul. Os parques totalizam uma poténcia de 90 MW e se conectam a
Rede Basica na subestacéo Livramento 2 230 kV através de uma linha compartilhada, conforme apresentado de
forma simplificada na Figura 2. Em cada um dos transformadores 230/34,5 kV se conectam 15 aerogeradores.
Distante aproximadamente 50 km do parque, ha uma conversora de frequéncia que é despachada ocasionalmente
e consequentemente € energizada junto com seus filtros, os quais reduzem as distorgdes tanto no PAC do parque
como nos terminais dos aerogeradores. E importante informar também que os aerogeradores possuem filtros
passivos para as altas frequéncias de chaveamento dos seus conversores instalados entre os seus inversores e 0
transformador elevador, os quais durante as medigdes foram considerados ligados ou desligados.

Coletora Cerro Coletora Cerro

Chato 345kV  Chato 230 kV Livramento 2 230 kV

(PAC)
EOL CC1 "
EOL CC2
. 24,8Km — 1x636 MCM
EOL CC3

Figura 2 - Configuracdo de conexao das EOL Cerro Chato I, Il e Ill ao SIN

As tensbes e correntes harménicas apresentadas neste IT foram medidas em uma das campanhas de medigao
realizadas entre CEPEL e Eletrosul nos terminais dos aerogeradores a fim de produzir extratos de corrente para
estudos de avaliacdo do desempenho harménico dos parques. As tensdes e correntes apresentadas neste IT foram
medidas em um periodo de 11 dias, especificamente nos aerogeradores 14 e 15 de Cerro Chato 2. No aerogerador
14 as medigOes foram realizadas com os filtros de saida dos inversores desligados e no aerogerador 15 os filtros
de saida dos inversores permaneceram ligados durante as medigdes.

4.1 Influéncia das Distorcdes de Tensao na Elaboracdo de Extratos de Corrente

Esta andlise tem como objetivo demonstrar a influéncia das distorgées de tensdo existentes na rede (neste caso
nos terminais do aerogerador) na elaboragdo de extratos de correntes harménicas produzidas por aerogeradores.
Algumas das motivagbes para esta analise sdo o fato de a propria norma mencionar em sua segéo 7.4 que as
medigbes devem ser para situagdes com a minima distorgdo harmdnica da rede e também porque os inversores
dos aerogeradores séo conversores do tipo fonte de tensdo, portanto a corrente emitida por eles dependera tanto
da tensdo como da impedancia vista dos terminais do equipamento.

Desta forma procurou-se, dentro do periodo da campanha de medi¢do, um intervalo com menor distor¢do de
tensdo (DTHT) nos terminais dos aerogeradores, o qual cumprisse o requisito de no minimo 9 séries temporais de
10 min de medidas de corrente instantanea (trés ensaios e trés fases) para cada intervalo de 10 % de poténcia. A
partir deste intervalo reduzido foram elaborados extratos seguindo as mesmas premissas dos extratos com o
periodo completo de medigdo. A Figura 3 mostra, no periodo medido, a evolugio da poténcia gerada e distor¢do
total de tensdo nos terminais dos aerogeradores 14 e 15. O periodo com baixa distorcdo nos terminais dos
aerogeradores esta entre as linhas tracejadas.
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Figura 3 - Poténcia despachada versus DTHT nos aerogeradores 14 e 15

Na Figuras 3 é possivel verificar que, apesar de as poténcias geradas pelos dois aerogeradores serem muito
parecidas, as distor¢gdes nos terminais do aerogerador 14, com os filtros passivos desligados, sdo menores que as
medidas nos terminais do aerogerador 15, com filtros passivos ligados.
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As Figuras 4a a 8b apresentam comparagdes das correntes que compdem os extratos gerados a partir de todo o
periodo da campanha de medicdo (Original) e o obtido a partir do periodo com baixa distorgdo de tensdo nos
terminais do aerogerador (Reduzido). Além disto, nas figuras também é possivel comparar o efeito dos filtros
passivos dos aerogeradores nas correntes medidas (Aerogerador 14 com filiros desligados nas figuras (a) e

Aerogerador 15 com filtros ligados nas figuras (b)).
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Figura 4a — | versus %Pn — Aerogerador 14
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Figura 6a — |4 versus %Pn — Aerogerador 14
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Pela analise das figuras & possivel verificar que, de forma geral, as correntes medidas com os filtros passivos
desligados sdo menores do que as medidas no aerogerador com os filtros ligados e as correntes medidas no
periodo de baixa distorcdo de tensdo sdo menores que as medidas no periodo completo. A 22, 42 e 62 ordens (esta
Ultima ndo apresentada) sofrem pequena redugdo das correntes medidas no periodo de baixa distorgdo em relagdo
ao periodo completo e sofrem menor influéncia em relagdo aos filtros passivos. Ja as correntes medidas da 52 e 72
ordens sofrem grande influéncia em relagdo a distor¢cdo de tenséo presente nos terminais dos aerogeradores e
também pela condigao operativa dos filiros passivos dos aerogeradores.

Estes resultados indicam que a reducgado da tensdo harménica pré-existente na rede influencia de forma expressiva
o extrato de correntes harménicas medidas no aerogerador e os filtros passivos dos aerogeradores absorvem
correntes provenientes da rede elétrica influenciando as medigdes. Além disto, como no aerogerador 14 os filtros
passivos estavam desligados, toda a corrente medida seria gerada pelo aerogerador, levando-se a concluir que o
aerogerador emite menos correntes harmonicas em condigées de menor distorgdo em seus terminais.

4.1.1 Andlises Graficas e de Correlagdes das Grandezas

Esta sec¢éo visa identificar, segundo método apresentado na Brochura Técnica (BT) 468 (11) do Cigré, qual a fonte
dominante na geragdo de harmdnicos no ponto de medigdo das correntes e tensdes harmoénicas (os terminais do
aerogerador 14 neste caso). De acordo com a BT se existir uma clara correlagédo positiva entre a tensdo harmdnica
de ordem h e poténcia despachada, a instalagdo sob avaliagao eleva os niveis de distorgdo do sistema. As Figuras
9a e 9b apresentam graficos de correlagéo entre tensao de 22 e 52 ordem e poténcia despachada pelo aerogerador.
No caso do 2° harménico as grandezas estdo bem correlacionadas indicando que o aerogerador é a fonte
dominante, ja para o 52 harménico a correlacdo é baixa, mas negativa, indicando que o aerogerador ndo é a fonte
dominante neste caso e pode até contribuir para a redugdo das distor¢des desta ordem.
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Figura 9a - Correlacao entre poténcia e distor¢ao Figura 9b - Correlacédo entre poténcia e distor¢ao
harmonica de 22 ordem harmdnica de 52 ordem

As Tabelas 1 e 2 apresentam, respectivamente, as correlagdes entre as tensdes e correntes harménicas e a
poténcia despachada pelo aerogerador 14 para o periodo completo de medicdo e para o periodo com baixo DTHT.
De maneira geral, no periodo de baixa distorcao as correlagdes entre as grandezas aumentam, indicando que as
distor¢des passam a ser mais dependentes das correntes emitidas pelo aerogerador e menos influenciadas pelas
distor¢des do sistema. De acordo com os indices, 0 2° e 0 6° harmdnico seriam majoritariamente gerados pelo
aerogerador e 0 5% e o 7° teriam origem na rede.

Tabela 1 — Correlagdes entre Vin x P Tabela 2 — Correlagdes entre I x P
h Cz?]:g’lgfo Baixo DTHT h Cz?]:g’lgfo Baixo DTHT
2 0,871 0,933 2 0,922 0,990
3 0,366 0,477 3 0,835 0,910
4 0,456 0,395 4 0,738 0,884
5 -0,014 0,204 5 0,386 0,204
6 0,812 0,854 6 0,844 0,982
7 -0,294 -0,548 7 0,539 0,376

A andlise conjunta destes resultados com os da segdo 4.1 permitem concluir que as medigdes de harmonicos
caracteristicos da rede, como o 5% e 0 72, sdo mais influenciadas pelas distorgoes pré-existentes na rede, seja pela
maior absor¢édo de correntes pelos filtros passivos ou pela maior emisséo de correntes pelo aerogerador. Por outro
lado, ordens como a 22 e a 62, com maior dependéncia do despacho do aerogerador, sofrem menor influéncia em
relagdo as distor¢cdes da rede.

A Figura 10 exibe um grafico de tendéncia mostrando a tensdo de 52 harménica medida nos terminais do
aerogerador 14 e a poténcia na LT 230 kV Livramento 2 - Rivera. O gréafico de tendéncia mostra claramente que
quando a conversora de frequéncia é ligada, junto com seus filtros, a tensdo de quinta harménica imediatamente
diminui de forma muito expressiva e isto acaba reduzindo também a magnitude da corrente emitida pelo
aerogerador. Este grafico, em conjunto com os resultados anteriores, € um exemplo claro da influéncia de outras
instalagdes, tanto pela modificagdo das distorgdes como da impedancia harménica, nas medi¢des de correntes em
aerogeradores.
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Figura 10 — Poténcia na LT Livramento 2 — Rivera e corrente de 2° ordem

4.2 Extratos com o Percentil 95 das Correntes Harmdnicas

Esta secdo visa demonstrar as diferengas que se obtém nas correntes harmdénicas quando se utiliza o valor do
percentil 95 para a definicdo das correntes harménicas do extrato, diferentemente do que exige atualmente a norma,
que é o registro da corrente de maior magnitude entre todas as amostras do periodo de medi¢do. Nas Figuras 11a e
11b sdo apresentados, a titulo ilustrativo, dois graficos de probabilidade acumulada das correntes de 22 e 72 ordens
medidas no aerogerador 14 em todo o periodo de medigédo. Nos graficos sdo apresentados os valores médios (linha
verde) e maximos (azul); e pode-se verificar que o percentil 95 do 2° harmdnico esta relativamente préximo do
maximo, mas o do 79 é aproximadamente a metade do maximo.
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A Tabela 3 apresenta a razdo entre os valores dos percentis 95 e 0 maximo das correntes medidas para o
aerogerador 14 para cada uma das faixas de poténcia e, na ultima coluna, para toda a faixa de poténcia do
aerogerador. Verifica-se que quando se analisa o percentil por faixa de poténcia o valor maximo obtido em toda a
faixa de poténcia é muito proximo da maxima corrente observada nas medigdes, embora alguns valores como o do
7° a 20 % da poténcia sejam da ordem de 40 % do valor maximo medido para a faixa. Todavia, quando se calcula o
percentil 95 para toda a faixa de poténcia as redug¢des sdo bem mais significativas, com uma diferengca minima de
13 % entre o percentil 95 e 0 maximo.

Tabela 3 — Razao entre percentis 95 e maximas correntes medidas

Pot(%)] 10 | 20 | 3 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 9 | 100 [ 10-100
h 1h95%/lhmax
2 0,940 [ 0,951 [ 0,977 0,959 | 0,966 0,983 | 0,973 | 0,8703
3 0,673 | 0,807 0,854 | 0,854 0,880 | 0,939 | 0,7746
4 0,910 [ 0,969 0,951 | 0,932 0,957 | 0,7175
5 0,514 0,686 | 0,883 0,889 | 0,5921
6 0,778 0,943 | 0,928 | 0,845 0,7638
7 0,695 | 0,680 | 0,857 0,5164

As Figuras 12a a 13b apresentam graficamente as relagdes, para algumas ordens, entre os valores maximos
(azul), os percentis 95 para cada faixa de poténcia (vermelho) e o percentil 95 para toda a faixa de poténcia (linha
preta tracejada).
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Estes resultados permitem concluir que a adog¢édo dos valores das maximas correntes harménicas medidas nos
terminais dos aerogeradores para os estudos de avaliagdo do desempenho podem conduzir a valores de distorgoes
harménicas bem mais altas do que as que serdo verificados em 95 % do tempo, o que pode resultar na
necessidade filtros desnecessarios ou maiores e de projeto mais complexo que o necessario.

5.0 - CONCLUSAO

O IT apresentou resumidamente a metodologia utilizada no Brasil para avaliagdo do desempenho harménico de
parques edlicos e aspectos da IEC 61400-21 relacionados a elaboragéo de extratos de correntes harménicas de
aerogeradores, com destaque as condi¢coes de medigao e as instrugdes que devem ser apresentadas na 32 edicdo
da norma de como identificar quais correntes harmonicas sédo afetadas pela distorgao pré-existente na rede.

O IT conclui que as medicdes de correntes em aerogeradores séo influenciadas tanto pelo nivel de distorgcao pré-
existente na rede como pela impedancia vista pelo aerogerador. O grau desta influéncia depende da ordem
harménica, neste caso, ordens com maior dependéncia da poténcia despachada pelo aerogerador, se mostraram
menos influenciadas. Por outro lado, harmdnicos caracteristicos da rede, como o0 52 e o0 72, sdo mais influenciados
pelas distorgdes pré-existentes na rede, seja pela maior absorgao de correntes pelos filtros passivos ou pela maior
emissdo de correntes pelo aerogerador. Além disto, verificou-se que a adogdo de valores com 95 % de
probabilidade de ocorréncia pode reduzir a magnitude das correntes do extrato e permite a obtengao de resultados
mais préximos da realidade e condizentes com as exigéncias de normas e cédigos de rede que normalmente
permitem violagdes dos indices de distorgao durante certos periodos de tempo.

Por fim, o artigo ressalta a importancia de se realizar campanhas de medicdo em condigbes favoraveis e de se
adotar valores de corrente com probabilidade associada sob o risco de os parques edlicos serem onerados pela
resolucdo de problemas que ndo sédo de sua responsabilidade e por terem que garantir o atendimento dos limites
de distorgdo até mesmo para eventos com baixa probabilidade de ocorréncia. Ademais, entende-se que, em fungao
dos resultados e conclus6es deste trabalho, é recomendavel que a decisdo pela instalagdo de filtros s6 seja
tomada apds as medigbes das distorgoes no PAC dos parques.
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