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CEMIG RECEBE O XXV SNPTEE

O grupo Cemig é um dos mais soélidos e
importantes do segmento de energia elétrica do
Brasil, participando em mais de 200 empresas,
além de consércios e fundos de participagéo.
Companhia de capital aberto controlada pelo
Governo de Minas Gerais, possui 127 mil
acionistas e suas acdes sdo comercializadas nas
Bolsas de Valores de Sio Paulo, Nova York e
Madrid. Por sua atuacdo sustentavel, ha 18 anos
consecutivos faz parte do Indice Dow Jones de
Sustentabilidade (DJSI World).

Atenta as constantes mudancas pelas quais o
setor vem passando, tanto nos seus marcos
regulatérios como na entrada de novos players
e na maior participagdo dos consumidores,
a Cemig, nos seus 65 anos de existéncia, se
orgulha de sua atuacdo na busca constante das
melhores praticas, atuando fortemente para o
crescimento do Estado de Minas Gerais.

A empresa se orgulha de ser reconhecida
como patriménio da populagdo mineira e como
instituicdo inovadora e promotora de capital
intelectual para o setor elétrico.

Dentro desse contexto, pela quarta vez temos
a honra de coordenar o maior seminario do

setor elétrico brasileiro, o Semindrio Nacional
de Producdo e Transmissdo de Energia Elétrica
- SNPTEE.

Nossa forte ligagdo com o SNPTEE remonta
desde a sua criagdo, em 1971, que teve como
um dos seus idealizadores o engenheiro Licinio
Seabra, entdo Diretor de Operagdo da Cemig.

Desde entdo, o SNPTEE tem reunido, a
cada dois anos, os principais profissionais
das concessiondrias de energia elétrica, de
universidades, centros de pesquisa, empresas
de engenharia e consultoria, consumidores,
fabricantes de equipamentos e instituicoes
correlatas do pais e do exterior, com
apresentagdes e discussdo de trabalhos técnicos
em plenarias, visando promover o intercambio
de informacgdes técnicas e gerenciais.

Para a Cemig, serd uma grande satisfagdo sediar
um evento dessa importéncia e nada melhor
que um seminario desse porte para reunir, em
um s6 lugar, profissionais de diferentes areas de
conhecimento e juntos sermos protagonistas dos
novos tempos e das mudangas do setor elétrico
nacional.

Franklin Moreira Gongalves
Diretor de Geragéo e Transmissdo
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MENSAGEM DA COMISSAO TECNICA DO XXV SNPTEE

O SNPTEE é o maior evento técnico do Brasil e
um dos maiores do mundo na érea de sistemas
elétricos. O XXIV SNPTEE realizado em Curitiba,
coordenado pela Copel, teve mais de dois mil
participantes e excelentes resultados técnicos.

Os desafios técnicos do sistema elétrico
brasileiro, bem como as inovagdes tecnoldgicas
em escala mundial, estdo contemplados
no escopo e no temario dos 16 grupos de
estudo que constituem o SNPTEE, entre
os quais destacamos: inser¢do da geragdo
intermitente; sistema de transmissao
associado as grandes usinas hidroelétricas
na regido amazdnica; integracdo de meios de
“storage” (armazenamento); implantagdo da
geracdo distribuida, da microgeracdo e redes
inteligentes; impacto das alteragdes climaticas
e ambientais; captagdo e desenvolvimento dos
recursos humanos para superar desafios.

O SNPTEE se insere justamente dentro do
contexto de capacitar e desenvolver os
profissionais envolvidos com atividades técnicas
e ambientais cada vez mais complexas.

Para fazer frente a esses desafios, a Comissao
Técnica do XXV SNPTEE promoveu uma

reestruturagdo dos grupos de estudo, sendo
a mais importante a criagdo do Grupo de
Estudo de Sistemas de Distribuicdo (GDI) e do
Grupo de Estudo de Geragdo Edlica, Solar e
Armazenamento (GES).

Para que o XXV SNPTEE, sob coordenagao geral
da Cemig, alcance o sucesso técnico desejado,
é de fundamental importéncia a apresentacéo
de informes técnicos que contemplem de
forma abrangente os temas preferenciais dos 16
grupos de estudo.

Para isso, convidamos os profissionais a
submeterem seus resumos ao grupo de estudo
que melhor se relacione com suas experiéncias,
aproveitando a excelente oportunidade que
o maior evento técnico do Brasil na area de
sistemas elétricos proporciona para a projegao
pessoal e empresarial dos profissionais que dele
participam.

Bom trabalho a todos e nos veremos em breve
em Belo Horizonte.

Comissao Técnica do XXV SNPTEE

TRaRRN
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MENSAGEM DA COMISSAO ORGANIZADORA

Mais uma edi¢cdo do maior seminério do setor
elétrico, o SNPTEE, comeca a ser estruturada
para reunir os melhores profissionais de
concessionarias, orgaos reguladores,
universidades, pesquisadores, fabricantes e
estudantes.

A misséo de organizar um evento da grandeza do
SNPTEE n&o é nada facil. Exige muito trabalho,
empenho e responsabilidade. Foi com alegria e
engajamento que esta comissdo assumiu essa
tarefa e se comprometeu a fazer um seminario
de elevada qualidade.

Estamos preparando um evento que perpetue
debates técnicos de alto nivel — sua marca
registrada — e interagdo entre empresas e
concessionarias do setor, promovendo trocas de
experiéncias, conhecimento e parcerias.

Para tal, cada detalhe é de suma importancia.
A comecar pela grandiosidade do local
escolhido: Expominas. Além disso, os atrativos
da cidade-sede, Belo Horizonte, trazem ao
evento as delicias da nossa gastronomia e a
nossa conhecida hospitalidade, para que todos
possam apreciar e tirar o melhor proveito
possivel desse encontro.

O langamento do “Call for papers”, no final
do més de junho, foi um convite a todos os
profissionais para submeterem seus resumos e
juntos iniciarmos esta jornada, rumo a novembro
de 2019.

Como disse Carlos Drumond de Andrade,
nosso grande poeta, “Ser mineiro é dizer uai,
é ser diferente, ter marca registrada”. Com o
"mineirés” na veia, faremos desse XXV SNPTEE
um evento marcante e de exceléncia para todos.

Comissdo Organizadora do XXV SNPTEE

FIQUE ATENTO

25 de junho de 2018
Inicio de envio de resumos

10 de setembro de 2018
Prazo final de envio de resumos

10 de janeiro de 2019
Divulgagéo dos resumos aprovados

10 de abril de 2019
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Prazo final para envio dos informes técnicos

10 de agosto de 2019
Divulgagéo dos informes técnicos
aprovados

20 de agosto de 2019
Inicio das inscrigdes dos participantes

10 a 13 de novembro de 2019
Realizagdo do XXV SNPTEE
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SNPTEE NA TERRA DO PAO DE QUEIJO, DA
ARQUITETURA, DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA

Belo Horizonte é uma capital que tem um
charme discreto, sossegado e despretensioso.
Ela é detentora de uma beleza natural impar,
que pode ser vista por meio de seus lindos ipés
e de sua imponente Serra do Curral, que abraca
uma parte da paisagem da cidade, trazendo
uma confortavel sensacdo de protecao.

Carinhosamente chamada de BH por seus
moradores, sua fama vem muito da hospitalidade
generosa de seus timidos moradores e dos
quase dez mil restaurantes, bares e botecos
espalhados pela cidade, que oferecem uma
gastronomia rica, em que nao falta frango com
quiabo, angu, feijao tropeiro e pao de queijo.

Para quem quiser conhecer um pouco da cidade
ndo deixe de sentir os cheiros que sé existem no
Mercado Central; ver a mistura de gente tipica
da Feira Hippie; apreciar a arquitetura elegante

e planejada da belissima Praca da Liberdade,
o charme singular do Conjunto Arquitetonico
da Lagoa da Pampulha, projetado por Oscar
Niemeyer, e a vista de tirar o félego do Mirante
do Mangabeiras.

Essa capital se mostra, em pleno século XXI,
como uma cidade de economia criativa, com
destaque para o comércio e a prestagdao de
servicos, com polos econémicos importantes de
moda, gastronomia e Tl. Além disso, a capital
passou a ser um espacgo disputado para o
turismo de eventos, frequentemente recebendo
congressos, shows, convencdes, feiras e
exposicdes. E é essa a cidade que sedia, pela
terceira vez, o maior evento do setor elétrico
brasileiro: o SNPTEE. Sinta-se muito bem-vindo
e apaixone-se por BH!
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EXPOMINAS
SUA CASA NO
XXV SNPTEE

O XXV SNPTEE acontecera de 10a 13 de novembro
no Centro de Feiras e Exposigdes George Norman
Kutova, conhecido como Expominas.

S&o 72 mil metros quadrados de area construida.
Seu projeto alia inteligéncia tecnolégica com
funcionalidade, incorporando solugbes exigidas
pelo competitivo mercado internacional de
eventos.

Uma completa infraestrutura de equipamentos
e servicos altamente sofisticados credencia o
Expominas a sediar qualquer tipo de evento em
ambientes fechados ou externos.

Oferecendo climatizagdo e tratamento acUstico em
todos os ambientes, o Expominas tem mobilidade
para abrigar eventos simultdneos e de diferentes
portes e formatos em seus varios ambientes,
evidenciando a sua caracteristica multifuncional.
Os trés pavilhdes sdo integrados e contam com
grandes divisérias com isolamento acustico para
adaptar o espago ao tamanho do evento. O
amplo estacionamento, com 2.230 vagas, é outra
comodidade de que o local dispde.




GRUPOS

DE ESTUDO:
ESCOPOS

E TEMARIOS




4 GRUPO 1 - GGH ) ,
GRUPO DE ESTUDO DE GERAGCAO HIDRAULICA

ESCOPO

Estudos de viabilidade, concepgdo, especificacdo, projeto, construcdo, fabricagdo, instalacéo,
ensaios, operagao, manutencdo, monitoramento, modernizacéo, repotenciacao e desempenho
de equipamentos para usinas hidrelétricas (exceto transformadores e equipamentos de manobra).
Estudos de viabilidade para empreendimentos de geracdo hidraulica. Sistemas de regulacéo de
tensado e velocidade. Materiais isolantes. Estudos técnicos para especificagdo, projeto e instalagéo
de servicos auxiliares em corrente alternada e corrente continua em usinas hidrelétricas. Aspectos
de confiabilidade e seguranca operativa e estrutural de usinas hidrelétricas. Quest&es relacionadas
com a legislagdo pertinente, inovagdo e novas tecnologias.

TEMARIO

1. Aproveitamentos hidrelétricos de pequena, média ou elevada poténcia:

e Concepcao, projeto, implantagéo, operagao e manutencao;

e Técnicas de projeto e fabricacdo de hidrogeradores, inclusive geradores de indugéo,
conexdo unitéria, turbina de elevada velocidade especifica;

¢ Novos desenvolvimentos para a extensdo da capacidade de grandes geradores;

e Aplicabilidade de maquinas tipo bulbo e kaplan;

16

XXV SEMINARIO NACIONAL DE
PRODUCAO E TRANSMISSAO DE
ENERGIA ELETRICA

Evolugdo no projeto de turbinas hidraulicas;

Utilizagdo de maquinas hidrocinéticas;

Influéncia das especificagdes e solicitagdes do operador nacional do sistema na operagéo,
projeto e custo dos geradores;

Métodos de simulacdo e medicdo de perdas, desempenho térmico e técnicas de resfriamento;
Avancos, limites e aplicagcdes do CFD (Computational Fluid Dynamics) nos estudos de
geradores e turbinas;

Estratégias para viabilizagdo de usinas plataforma na regido amazénica;

Influéncia da operagéo intermitente no desempenho e projeto da turbina e gerador;
Estrutura civil — impacto na performance de turbinas e geradores;

Viabilidade, custo e estratégias para a implantagdo de usinas reversiveis;

Influéncia de sistemas de excitagdo e regulagdo de velocidade no desempenho de
geradores;

Qualidade da 4gua dos rios brasileiros e impactos no projeto de equipamentos.

Modernizacdo e repotenciacdo de usinas hidrelétricas e equipamentos de geracao:

Critérios de avaliagdo econémica;

Flexibilizagdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

Implantagdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
Experiéncia em usinas desassistidas;

Utilizacdo de novas tecnologias em lubrificacdo de mancais de geradores e turbinas;
Desenhos em 3D para montagem virtual.

Experiéncia e monitoramento de desempenho de estruturas hidraulicas:

Necessidade de reservatorios para usinas hidroelétricas como critério de confiabilidade

e seguranca sistémica;

Aspectos de confiabilidade e seguranca;

Desenvolvimento de materiais isolantes;

Metodologias de medigdo de descargas parciais em geradores;

Tecnologias disponiveis na medigdo de entreferro;

Medicao de temperatura com a utilizagdo de fibra 6tica;

Experiéncia em monitoramento do rendimento da méaquina e otimizagdo do consumo de agua;
Experiéncia em sistemas de monitoramento, diagndstico e progndstico em unidades geradoras;
Integragdo dos sistemas de monitoramento das barragens com os sistemas

de monitoramento das maquinas;

Utilizagao de simulagdes numéricas para antever problemas de cavitagao,

instabilidades e ressonéancias hidraulicas;

Experiéncia em sistemas de aeracéo;

Resultados de anélises e estudos de descargas parciais, entreferro e water gap.

Aspectos de manutencao e gestdo de equipamentos e estruturas hidraulicas:

Desgaste de maquinas hidrelétricas devido a partidas e paradas frequentes;
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e Controle de desgaste de escovas e do anel coletor;

e Controle do desgaste da junta de vedacéo;

e Instalacdo de sistema anti-incéndio;

e Sistema de diagndstico e avaliagdo da vida remanescente dos equipamentos;

e Influéncia dos sistemas de monitoramento na gestdo da manutencéo;

e Experiéncia operativa e de manutengdo com ou sem uso de sistemas de monitoramento;

e Estado da arte e experiéncia com inspegdes robdticas em equipamentos e estruturas hidraulicas;
e Experiéncia na implantacdo da lei de seguranca de barragens e resultados obtidos;

* Monitoramento de barragens.

5. Contratacdo do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts)
para bens e servicos:

* Projeto, modelagem, especificacdo, contratacdo, qualidade, preco e fiscalizagao;
e Garantia da instalagdo, seguranca da instalacdo e dos empregados.

6. Aspectos regulatérios associados a geracdo hidraulica:

* Impacto da Lei Federal 12.783/2013 na operagédo e implantacdo de novas usinas,
nos programas de modernizagdo e repotenciagdo de usinas hidroelétricas.

7. Aspectos associados ao ensino, inovacido e novas tecnologias
de equipamentos e estruturas hidraulicas.

4 GRUPO 2 - GGT o
GRUPO DE ESTUDO DE GERAGAO TERMICA

18
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ESCOPO

Tecnologias e concepgdo geral de usinas para geragdo termelétrica (dleo, carvdo, gas, nuclear etc.),
cogeragdo, processos ndo convencionais para geragdo (biomassa, células a combustivel, geotérmica
etc.). Especificagdo, projeto, fabricagdo, instalagdo, operagdo e modernizagdo de usinas termelétrica, seus
sistemas componentes e equipamentos em geral (exceto transformadores e equipamentos de manobra).
Estudos de viabilidade. Aspectos de confiabilidade e seguranga operacional e fisica. Estudos técnicos
para especificagdo de equipamentos das usinas termelétricas, incluindo estudos de compatibilidade
das especificagdes dos equipamentos com os requisitos do sistema interligado. Combustiveis (fosseis e
nucleares): inventario, caracterizagdo, compra, transporte, recebimento, manuseio, estocagem, técnicas
de combustdo e disposicao/utilizagdo de rejeitos e residuos. Sistemas e equipamentos para controle e
redugdo de emissdes. Questdes relacionadas com a legislagdo pertinente, inovagao e novas tecnologias.

TEMARIO

1. Biomassa (uso direto, biodigestores, gaseificadores, alcool, biodiesel etc.), biogas e
residuos sélidos urbanos, cogeracado (bagaco de cana, palha de arroz, lixo urbano, gas

de alto forno etc.) e células a combustivel:

e Aspectos técnicos, econémicos e ambientais;
e Projeto e implementagéo;
e Sistemas hibridos auténomos, pardmetros de regime permanente e transitério.

2. Usinas termelétricas (UTE) interligadas ao sistema elétrico - gas natural,
gas de xisto, carvao e nuclear:

e Andlise de desempenho e regime operacional, métodos de revitalizagdo e repotencializacéo;

e Sistema isolado com dleo diesel, biodiesel e logistica de suprimentos;

e Técnicas para preservacao de UTE em paradas de longo prazo;

e Testes hidrostaticos e testes de comprovacdo de disponibilidade de UTE. Comparagéo e custos;

e Experiéncia com sistemas de protecdo, controle ambiental e tratamento de rejeitos,
monitoracédo online de UTE, controle da vida remanescente de tubulacdes através da
espessura da camada de éxidos;

e UTEs integradas a exploracdo das reservas e produgdo de GN (gés natural) do “pré-sal”;

e UTEs associadas a logistica para importagao de GNL (gés natural liquefeito).

3. Modernizacado, repotenciacdo de UTE e equipamentos de geracdo:

e Critérios de avaliagdo econdmica;

* Flexibilizagdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

* Implantagdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
e Utilizacdo de novas tecnologias;

* Desenhos em 3D para montagem virtual.



4. Aspectos associados a maquinas térmicas, compreendendo caldeiras, motores, turbinas,
geradores e seus sistemas de protecdo, auxiliares e regulacdo de tensdo e de velocidade:

e Especificagdo, projeto, fabricacdo, instalacdo e ensaios.

5. Aspectos de manutencio e gestido de equipamentos de estruturas térmicas:

e Operagao, manutengao, monitoramento, modernizacéo e desempenho.

6. Reducdo de emissdo de COz:

® Regulamentacdo do mercado de carbono no Brasil;

* Reducdo das emissdes desses gases de efeito estufa em UTE, incluindo captagéo e

armazenamento de CO..

7. Contratacéo do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts)

para bens e servicos:

* Projeto, modelagem, especificagdo, contratagdo, qualidade, preco e fiscalizagéo;
e Garantia da instalagdo, seguranca da instalacdo e dos empregados.

8. Aspectos regulatérios associados a geracao térmica.

9. Aspectos associados ao ensino, inovacédo, novas tecnologias de combustao,
equipamentos e estruturas térmicas.

4 GRUPO 3 - GLT )
GRUPO DE ESTUDO DE LINHAS DE TRANSMISSAO
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ESCOPO

Estudos técnicos para definicdo das caracteristicas das linhas de transmissdo aéreas e subterraneas (LTs).
Projeto, construgdo, desempenho, operacdo e manutengdo de LTs. Aspectos relativos aos impactos
socioambientais em grandes centros urbanos, efeitos eletrostaticos e eletromagnéticos e aspectos de
invasao irregular de area de serviddo. Estudos para avaliagdo do desempenho de LTs com definicdo das
caracteristicas basicas dos equipamentos e materiais utilizados. Ensaios e inspecdo de equipamentos e
materiais. Estudos técnicos e econémicos para os projetos elétrico, mecénico, civil e estrutural de LTs,
incluindo aspectos relacionados com a construgdo e a manutengdo em linha viva e aplicagdo de novas
tecnologias de equipamentos, materiais e servigos. Aplicagdo de técnicas de monitoramento em tempo
real. Estudos sobre a gestdo de ativos das LTs em operagdo. Custos e comparagdes técnicas e econdmicas
de alternativas. Aspectos de manutengdo, preventivas e preditivas, confiabilidade e seguranca. Aplicagdo
de técnicas ndo convencionais para otimizar projeto, construgdo, operagdo e manutengao de LTs.

TEMARIO

1. Novas concepgoes e tecnologias para LTs CA e/ou CC e seus componentes:

® Projeto e construcdo de LTs com solugdes ndo convencionais;
* Projeto e implantacdo de recapacitacdo e repotenciacao de LTs, considerando
a reutilizagdo dos ativos em operagéo;
* Reducdo do impacto visual de LTs aéreas;
e Técnicas para reducdo do impacto ambiental durante a construgéo de LTs;
e Desenvolvimento e aplicacdo de novos materiais em LTs;
e Aspectos de manutengdo em LTs energizadas considerados nas fases de concepcéo e projeto;
* Aspectos técnicos, econémicos e construtivos de grandes travessias em LTs aéreas.

2. Campos elétricos e magnéticos:

* Metodologias de célculo, critérios técnicos e atendimento as normas e leis pertinentes;
e Experiéncias préticas para reducdo de valores dos campos elétrico e magnético;
* Resultados obtidos em medi¢des de campos elétrico e magnético.

3. Uso e ocupacao das faixas de passagem de LTs:

® Aspectos técnicos, legais e de segurancga;

* Metodologias e praticas de estudos de interferéncias, desmatamento e preservagéo
das faixas de passagem;

* Experiéncia no uso e compartilhamento de faixas de passagem com outras
instalacdes ou infraestruturas, com uso de métodos construtivos ndo destrutivos;

* Aspectos de projeto, construgao e manutengdo de LTs, considerando a ocupagao
das faixas de passagem, sobretudo em é&reas urbanas ou densamente ocupadas.
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Aspectos de segurancga, confiabilidade e disponibilidade das LTs:

Impactos no projeto e na manutengdo de LTs diante de alteragdes em parametros
meteoroldgicos, bem como a modelagem do comportamento desses parametros;

Niveis de confiabilidade estrutural para projeto de LTs;

Experiéncia no restabelecimento da transmissdo apds eventos permanentes

e acdes contra vandalismos;

Novas técnicas, recursos e procedimentos de inspegdo de LTs;

Experiéncia com implantacdo e manutencgdo de LTs com cabos subterréneos

e/ou submarinos/subaquaticos;

Experiéncia com a operagado e manutengdo de LTs em &reas urbanas ou densamente ocupadas;
Critérios de protegdo e operagdo étimos para LTs com impacto da parcela variavel no
projeto, nos componentes e nos procedimentos de manutengao;

Experiéncia no restabelecimento de LTs apds eventos climatolégicos de grande intensidade.

Estudos de desempenho de LTs e seus componentes:

Aspectos relativos as comparagdes técnicas e econdmicas na construgdo, operagao, inspegao
e manutencao;

Reavaliagdo de conceitos, pardmetros, projetos e materiais que se mostraram inadequados a
expectativa da sua eficacia na aplicagdo em campo;

Estudos sobre a gestao de ativos, considerando aspectos de expectativa de vida util,
economicidade, seguranca, entre outros.

Aplicacao de tecnologias ndo convencionais ou complementares em LTs:

Aplicagdo dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs ou Drones) em procedimentos de
avaliacdo, construcdo e manutencao de LTs;

Monitoramento em tempo real de LTs com exemplos e resultados praticos obtidos;
Monitoramento e avaliagdo de dados relacionados as ocorréncias de eventos climatolégicos
de grande intensidade;

Medicao de dados climatolégicos e demais pardmetros mecanicos e elétricos nas LTs
existentes;

Equipamentos, métodos de monitoramento e diagnéstico aplicados na construgéo e
manutencéo de LTs;

Coleta de dados em LTs implantadas como subsidio para avaliagdo do desempenho
operacional e para futuros projetos.
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- GRUPO 4 - GAT , ,
GRUPO DE ESTUDO DE ANALISE E TECNICAS

DE SISTEMAS DE POTENCIA

ESCOPO

Estudos de modelos e ferramentas para avaliagdo do desempenho de sistemas de poténcia CA e CC,
bem como definicdo das caracteristicas elétricas de seus componentes. Avaliagdo do desempenho
dos equipamentos elétricos CA e CC nos sistemas de poténcia. Ensaios das instalagdes e/ou
equipamentos que integram os sistemas elétricos. Métodos de simulagdo para determinagdo das
condigdes dos sistemas de poténcia. Estudo, anélise e aplicacdo de métodos e/ou equipamentos
CA e CC para melhorar o desempenho do sistema em regime permanente, transitério e dinamico
(compensagdo reativa, regulagdo de tensao, religamento e eletrénica de poténcia).

TEMARIO

1. Métodos, modelos e ferramentas para estudos de sistemas de poténcia, envolvendo:

e Sistemas de transmissdo CA, elos CC e equipamentos FACTS;

* Inser¢do em sistemas de transmissdo de novos agentes e novas tecnologias, por exemplo:
geracao térmica a gés a ciclo combinado, fontes renovaveis de energia e fontes conversoras
de tensdo (VSQC);

e Sistemas de medicdo fasorial sincronizada;

* Modelagem e validagdo de fontes renovaveis de energia, como, parques edlicos ou
fotovoltaicos;

* Acgdes que permitam maior integragdo entre os sistemas de transmissao e distribuicdo.

2. Dinamica de sistemas de poténcia:

e Estudo, simulacdo e andlise da estabilidade angular;

e Estabilidade de frequéncia e estabilidade de tenséo;

* Ferramentas hibridas para simulagdo ampliada na escala de tempo;

e Anélise da seguranca dindmica;

e |dentificagdo e modelagem da carga, parémetros de geradores e controladores.

3. Controle aplicado a sistemas de poténcia, considerando novas técnicas:

* Modelagem e otimizacdo de controladores, visando a mais economia e seguranca,
assim como menos interagdo adversa;

e Técnicas, critérios e desempenho de controle de tensdo e poténcia
reativa de sistemas interligados e de transmissao a longa distancia;

* Procedimento para a recuperagdo do SIN apos perda intempestiva das inje¢Ses
de grandes blocos de poténcia dos empreendimentos amazonicos;

e Controle para operagao de elos CC, incluindo esquemas multiterminais;

e Normatizagdo de requisitos de sistemas de controle de equipamentos
integrados aos sistemas de transmissao.
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Aniélise do desempenho de sistemas de poténcia, considerando:

Interagdo entre elos CC eletricamente proximos e operando em redes com baixo nivel de
curto-circuito;

Mdltiplos elos de corrente continua convergindo na mesma regido elétrica (DC Multi-infeed);
Mdltiplos equipamentos de compensagdo reativa série e paralelo em um tronco de
transmissao;

Aumento da participagdo de geragdo ndo despachavel (edlica e fotovoltaica, por exemplo) no SIN;
Utilizagdo de simuladores de tempo real nos estudos CA/CC, com destaque na escolha dos
equivalentes e sua validade para os estudos do SIN;

Fase de comissionamentos e testes;

Incremento de geracdo conectada via inversores nas redes de AT, MT e BT, visando a
avaliagdo do impacto sistémico da geragdo distribuida.

Grandes perturbacées no SIN:

Anélise da perturbagdo e sua reproducéo por simulagéo;

Comparagéo dos registros das unidades de medigdo fasorial e registradores de longa
duracdo com resultados de simulagao;

Impactos no planejamento, operacgao e recomposicao do sistema;

Anélise do desempenho dos esquemas especiais de protegdo e esquemas regionais
de alivio de carga.

Métodos e critérios probabilisticos aplicados a operacédo de sistemas de poténcia:

Gerenciamento da confiabilidade do sistema de geracéo e transmisséo;
Gerenciamento da carga.

Armazenamento de energia (Storage):
Utilizagdo de sistemas de armazenamento de energia visando mitigar o impacto da

intermiténcia de fontes renovaveis;
Utilizagdo de armazenamento de energia em sistemas de distribuicdo e projetos-piloto.

GRUPO 5 - GPC

GRUPO DE ESTUDO DE PROTECAO, MEDICAO, CONTROLE
E AUTOMACAO EM SISTEMAS DE POTENCIA

ESCOPO

Principios, projetos, aplicagdes, coordenagdo, desempenho e gerenciamento de sistemas de
protecdo, controle e automagdo de subestacdes, equipamentos, de sistemas para controle remoto e

equipamentos e de sistemas de medicgo.
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TEMARIO

1. Sistemas locais de protecdo, automacao, controle e medicéo, incluindo
elos CC a dois e multiterminais:

e Aplicacdes de novas filosofias e fungdes, metodologias e algoritmos;
e Estudos e filosofias para ajustes, coordenagdes e configuragdes para
os sistemas de protegao;
* Andlise do desempenho, estatisticas e indicadores;
e Manuten¢do, automonitoramento, tratamento de falhas ocultas,
gerenciamento de registros oscilograficos;
* Ferramentas computacionais, bancos de dados e integracao de bases de dados;
* Integracdo funcional, redundéncia e confiabilidade;
* Projetos, implantagdes e modernizagdes relevantes;
* Equipamentos, técnicas e experiéncias com ensaios, modelos e simulagdes;
e Testes de sistemas e fungdes distribuidas e dispositivos inteligentes.

2. Protecao sistémica:

e Estudos, filosofias, coordenacdo e modernizacéo;
e Ensaios, modelos e simulagdes.

3. Esquemas especiais de protecao:

e Desenvolvimentos, experiéncias e procedimentos para a implantagdo e revisao;
* Arquiteturas, redundéncia e confiabilidade;

e Ensaios, modelos e simulacgdes;

* Desempenho, estatisticas e indicadores;

* Aplicagbes a sistemas de geragbes varidveis e a grandes consumidores.

4. Aplicacées da norma IEC 61850:

* Requisitos de projetos, implantagdes, testes e manutencao;

* Modernizagbes e ampliagbes em instalagGes existentes;

* Arquiteturas, redundéncia e confiabilidade, incluindo as redes de comunicacéo;
e Seguranca cibernética;

* Perspectivas e experiéncias com merging units e barramentos de processo;

e Aplicagbes da troca de informagdes entre subestagdes.

5. Sistemas de medicao sincrofasorial:

e Aplicagbes e beneficios para protegdo e controle;

* Arquiteturas e requisitos de comunicagédo e sincronizagao;

* Integragdo funcional, ensaios e requisitos de desempenho
das unidades de medic&o sincrofasorial;
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Requisitos funcionais, expansibilidade e ensaios dos concentradores de dados;
Novas abordagens de sistemas de protecéo, controle e monitoramento, utilizando
PMU na visao WAMPACS;

Protegdo adaptativa.

Perturbagées no sistema elétrico:

Anélise de perturbagdes relevantes e estudos de casos;

Anélise de disturbios atipicos, ligdes aprendidas e propostas para ndo recorréncia;
Ferramentas de anélise de perturbagdes;

Erros associados e consequéncias para a analise de distirbios de aplicacées,
utilizando dados de relés, RDP, PMU e supervisérios em fungdo de limitagoes

na comunicacdo de dados e dos métodos utilizados para sincronizagdo no tempo.

Smart grids:

Perspectivas e experiéncias em prote¢do, automacgao e controle de smart grids;
Impactos da implantagdo dessas novas tecnologias sobre os sistemas de protecéo,
automacao, controle e medigdo.

Fontes de energia distribuida (geracdo eélica e solar,
sistemas de armazenamento de energia):

Protecdo, automacéo, controle e medicdo de sistemas de geracédo distribuidos

— edlica, solar, PV e armazenamento;

Impactos da implantagdo dessas novas tecnologias sobre os sistemas de protecéo,
controle e automacgédo e medicdo.

Automacdo da medicdo:

Estratégias, critérios e padrdes na medigdo operacional e de faturamento;
Implantagdo de sistemas e centros de medicao.

10.Aspectos técnicos e gerenciais da gestdo de ativos e da manutencao
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nos sistemas de protecdo, medicdo, controle e automacao:

Gerenciamento do ciclo de vida dos ativos de protecéo, medigao,
controle e automacao;

Implantagéo, expansoes, manutencao e retrofit;

Técnicas e métodos aplicados & manutengdo em ativos de protecao,
medicéo, controle e automacéo;

Armazenamento de informagdes de projeto e configuragéo,

assim como de altera¢bes posteriores;

Estado atual e desafios na gestdo de ativos;

Impacto da regulagédo do setor na gestdo de ativos

de protegdo, medicdo, controle e automagéo.
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11.Desafios no treinamento e capacitacdo dos profissionais
e gestores da area de protecdo, controle medicdo e automacao:

* Andlise de perturbagdes relevantes e estudos de casos;
e Andlise de disturbios atipicos, licdes aprendidas e propostas para ndo recorréncia;
e Ferramentas de anélise de perturbagdes;
e Erros associados e consequéncias para a analise de distUrbios de aplicagdes,
utilizando dados de relés, RDP, PMU e supervisérios em funcao de limitagdes
na comunicagdo de dados e dos métodos utilizados para sincronizagdo no tempo.

4 GRUPO 6 - GCR )
GRUPO DE ESTUDO DE COMERCIALIZAGAO, ECONOMIA
E REGULACAO DO MERCADO DE ENERGIA ELETRICA

ESCOPO

Comercializagdo de energia elétrica: mercados — sua classificagdo e estruturas, tipos de mercado
do curto ao longo prazo e suas operagdes; aspectos especiais do mercado: “spot” ou de balcao,
mecanismos de estabilizacdo de pregos; mercado de futuros, opgdes e derivativos; contratos de pré-
venda (“PPAs"); instituicbes e agentes e contratos de comercializacdo, custos das transacdes; avaliagédo
e gestdo do risco, métodos e ferramentas aplicadas as transagdes de mercado; interagdo entre os
mercados de energia elétrica e outras formas de energia; e-negdcio/e-comercializagdo; gestdo pelo
lado da demanda; “hedgings”, comercializagdo em mercado secundério. Economia do setor de
energia elétrica: estruturas de capital societario; fontes de capital para investimento e operagdes;
investimento e financiamento do setor de energia elétrica: estruturas de “funding” aplicadas a energia
elétrica; avaliagdo do desempenho das empresas de geragdo e transmissao, comercializadoras e
distribuidoras; agentes da operagao interligada, do mercado de comercializagdo e de planejamento;
regulagdo, salvaguardas e garantias, mecanismos de protegdo e supervisao financeira; classificagdes
de “credit rating” e seu impacto nas operagdes financeiras setoriais. Regulagéo do setor de energia
elétrica: objetos da regulacdo técnica e econémica e gerencial, extensdo e limites; acesso a rede,
sinalizacdo econdmica e congestionamento da transmissdo; conceituagao dos negdcios, atendimento
aos objetivos ambientais e de seguranca, adequagdo, integridade e confiabilidade, recursividade na
regulamentagéo, arbitragem, monitoramento da oferta, responsabilidade social; tipos de regulagéo;
métodos, mecanismos e instrumentos de regulacdo; arcabouco legal, legislacdo e regulamentaco;
harmonizacdo da regulagdo em mercados integrados, autorregulacdo. Regulacdo e regulamentacao
econdmica e financeira do capital social.
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1.
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Comercializacdo de energia elétrica:

Produtos e servigos para o mercado livre;

Gestdo de risco;

Mecanismos para formacdo de precos;

Impacto da Lei Federal 12.783/2013 na formagéo de pregos;
Produtos para aumento da liquidez na comercializagao;
Comercializagdo no varejo, com foco em smart grid,;
Aspectos da geragao distribuida e consumidores-geradores.

Economia de energia elétrica:
Precos e competitividade mundial do Brasil;

Integracdo com outras commodities (gés, éleo, etanol etc.);
Influéncia do meio ambiente;

Performance, governanca e rentabilidade das empresas do setor elétrico;

Impactos do baixo armazenamento dos reservatérios no Brasil;
Mercado de distribuicdo de energia;

Integracdo e balanceamento da distribuicdo em atacado e varejo;
Gestdo de consumo e venda de energia.

Regulacio:

Experiéncia internacional em formacéo de precos e leildes de energia;
Aperfeicoamento regulatdrio e institucional no Brasil;

Aspectos setoriais de mercado;

Eficiéncia dos leildes de geracdo e de transmisséo;

Estratégias para participagdo em leildes de geragao e de transmissao;
Revisdo tarifaria;

Ciclo de vida de ativos e fim de vida util regulatoéria;

Renovacdo das concessdes;

Estratégias de antecipagdo de obras de geracao e transmissao;

Licenciamento e desapropriagdes em areas com grande densidade populacional;

Bandeiras tarifarias;
Sistemas existentes de precos e tarifas;
Geracao distribuida e tarifacao flexivel.

Insercdo de fontes renovaveis de energia:

Mecanismos de incentivo;

Impacto nos pregos de energia, no meio ambiente e nos custos de transmisséo;

Modelos de comercializacao.
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5. Redes inteligentes (smart grids):

e Regulamentacao de redes inteligentes;

* Aspectos regulatérios e econdmicos para incentivar o desenvolvimento;

e Tratamento da integracdo com fontes renovéaveis de energia e com o mercado livre;
e Inovacdo e desenvolvimento de novas tecnologias.

6. Aspectos associados a introducido de geradores no SIN:

e Caracteristicas de operagdo e manutengao;
* Adequagédo aos procedimentos de rede do ONS e resolugdes da ANEEL.

i GRUPO 7 - GPL
GRUPO DE ESTUDO DE PLANEJAMENTO

DE SISTEMAS ELETRICOS

ESCOPO

Estudos de planejamento da expansdo dos sistemas de poténcia, envolvendo os aspectos de
mercado, energéticos, elétricos, de composicdo do parque gerador e aspectos ambientais. Aspectos
técnicos e econdmicos da utilizagdo de fontes ndo convencionais e de cogeragdo no planejamento.
Métodos e modelos de planejamento integrado geragdo/transmisséo e de previsdo do mercado de
energia elétrica. Compatibilizacdo do planejamento da rede bésica com a rede de subtransmissao.
Utilizagdo de critérios de confiabilidade na expansdo do sistema. Definicdo das ampliagbes das
grandes interligagdes regionais e internacionais. Defini¢do da topologia do sistema de transmisséo,
inclusive modos CA e/ou CC de transporte de energia elétrica. Estudos para suprimento de grandes
centros urbanos. Impacto de desenvolvimentos futuros no planejamento de sistemas elétricos.

TEMARIO

1. Metodologias para previsao do mercado de energia elétrica.
2. Planejamento da transmissao, considerando incertezas:

* Participagdo dos diversos agentes no processo de planejamento,
incluindo alternativas para um modelo participativo;

* Discussao dos critérios de planejamento da transmisséo, considerando aspectos
probabilisticos e de confiabilidade;

e Influéncia do fator de poténcia nas fronteiras na expansédo do sistema;

e Planejamento de sistemas de transmiss&o inteligentes;

* Aprimoramento do planejamento da transmissao, considerando
os aspectos proprios das fontes de geragdo renovavel intermitentes;
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Propostas de melhorias para se evitar o descasamento entre

o planejamento da expansao da transmissdo e o planejamento da expansao

da distribuicdo, em termos de viabilidade técnica e projecdes de mercado;
Otimizagdo da utilizacdo da rede elétrica existente, considerando novas tecnologias.

Planejamento da oferta, considerando a diversificacdo da matriz energética:

Metodologias para o planejamento integrado da geracdo e transmissao,

evitando descompassos entre programas de expansao e implantagéo;

Avaliagdo dos impactos da insercdo e de complementaridade

de diferentes fontes renovéveis de energia na matriz energética;

Melhorias na representagdo das pequenas usinas nos modelos

de simulacdo e otimizacéo energética;

Repotenciacdo e modernizagdo de usinas hidrelétricas a luz da Lei 12.783/2013;
Ampliagédo da geracdo de base para atendimento & demanda de energia elétrica do SIN;
Metodologias e propostas para valorar a disponibilidade de poténcia das usinas hidrelétricas
para atendimento a demanda de ponta do sistema elétrico brasileiro;

Expansao da rede elétrica em grandes centros urbanos e 4reas metropolitanas no médio
e longo prazo: aumento da capacidade de transmissao dos corredores existentes versus
incentivos para expansdo de redes inteligentes e tecnologias da informacéo;
Planejamento da expanséo, considerando sistemas de armazenamento de energia;
Metodologias para planejamento integrado de recursos.

Planejamento da oferta, considerando incertezas:

Discussao de critérios e metodologias para planejamento da geragdo, incluindo a avaliagéo
de custos marginais de expansdo e risco de suprimento;

Metodologias de otimizagdo para o planejamento da expansdo energética sob incertezas;
Planejamento da geragdo, considerando aspectos relacionados a mudangas climaticas e
politicas de reducdo de emissao de gases de efeito estufa;

Discussao dos critérios de planejamento da geragdo com fontes renovaveis intermitentes,
considerando aspectos probabilisticos e de confiabilidade.

Desafios na integracdo de grandes blocos de geragédo:

Utilizagdo de novas tecnologias na transmissado para melhoria do desempenho,
reducdo de custos e perdas do sistema;

Aperfeicoamentos para harmonizar o planejamento da expansao da transmissdo
com os resultados dos leildes de energia elétrica.

Tarifacdo de uso da transmissdo e da distribuicdo, valoracido
das perdas e custos de referéncia:

Vantagens e desvantagens na alocagdo de fatores de perdas do sistema de transmissao, nos
empreendimentos de geragdo;
Futuro da regulamentagéo de uso das redes basica e de subtransmissdo, em termos de tarifa de uso;
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Vantagens e desvantagens da sinalizacdo locacional nas tarifas de uso da rede elétrica;
Sugestbes de aprimoramento da metodologia de definicdo dos custos de referéncia das
instalacdes de transmissao utilizados nos processos licitatérios;

Consequéncias do término da vida Gtil regulatéria dos equipamentos na rede basica, em
funcéo do elevado nimero de ativos nessa situagao.

Novas metodologias para avaliacio e monitoramento de impactos socioambientais:

O reflexo das agdes e programas socioambientais (Ilbama, Iphan, Funai, Ministério da Saude
etc.) nos custos dos projetos de transmissao de energia elétrica, com proposi¢des

de metodologias que possibilitem a precificagdo nas avaliagdes de planejamento;

A influéncia do custo fundiario no planejamento da expanséo das linhas de transmissao

e metodologias para a sua consideragdo nas avaliagdes econémicas;

Identificagdo de questdes ambientais que mais impactam a implantagdo de
empreendimentos de transmissdo.

Integracdo eletro-energética na América Latina:
Beneficios, obstaculos técnicos e aspectos regulatérios;

Novos projetos de médio e longo prazo;
Ampliagdo das interligagbes entre as regides e com outros paises.

-l GRUPO 8 - GSE )
GRUPO DE ESTUDO DE SUBESTACOES
E EQUIPAMENTOS DE ALTA TENSAO

e
=
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ESCOPO

Concepgao geral, estudos de viabilidade técnico-econémicos para definicdo das caracteristicas dos
equipamentos, projetos civil, elétrico e mecénico, construcdo, desempenho, supervisao e operagao,
monitoramento e manutengao de subestagdes de poténcia (convencionais, abrigadas, isoladas a gas),
industriais ou de sistemas de geracao, transmissado e distribuicdo de tensdes mais elevadas, incluindo
conversoras CA/CC. Aspectos de confiabilidade e seguranca. Especificacdo, projeto, fabricagéo,
instalacdo, ensaios, operagao, manutengao, monitoramento e desempenho de equipamentos para
subestagdes como: capacitores, equipamentos de manobra, conversores, filtros, para-raios e outros
(exceto geradores, transformadores e reatores). Sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas.
Filosofias de manutengéo diante dos aspectos de envelhecimento, maximizagao da utilizagéo da vida
atil, melhorias e reforgos de equipamentos e instalagcdes. Qualidade nos servicos de manutengéo.
Sistemas informatizados para gerenciamento de recursos da manutengédo, sobressalentes, custos,
pessoal préprio e terceiros, indicadores de desempenho, confiabilidade, mantenabilidade de
equipamentos e subestagdes. Andlise de riscos ambientais e planos emergenciais mitigadores de
riscos. Aspectos de projeto relativos a aterramento e compatibilidade eletromagnética. Questdes
relacionadas com inovagdo e tecnologia de subestacbes e equipamentos de alta tensdo.

TEMARIO

1. Subestacdes de alta tensdo para geracgdo, transmissdo e distribuicdo, incluindo
concepcdo, especificacdo, projeto, construcdo, testes e desafios para implementagées
de instalacdes de ultra-alta-tensdo:

* Aspectos de manutengdo de subestagdes;

* Novas configuragdes de subestagdes para maior confiabilidade e redugdo de custos;

¢ Avaliagdo de projetos, considerando o custo do ciclo de vida (life cycle costing);

® Renovagdo, refurbishment, ampliacdo e up-rating de subestacdes;

e Combinagdo de tecnologias GIS, GIL e cabos isolados como solugdes de subestacdo;

* Solugdes de mitigagdo das subestagdes para atender aos novos requisitos de rede, incluindo o
crescimento de recursos de energia renovaveis;

* Novas tendéncias e solugdes para subestagdes modulares, pré-fabricadas e de montagem rapida;

* Subestacdes moveis — consideragdes de especificacéo e projeto;

* Ensaios e medicdes de alta tensdo no campo em subestagdes GIS, HIS, MTS apods
instalagéo, ampliacéo, retrofit ou reparo;

e Dimensionamento de barramento de subestagdes: requisitos elétricos, mecanicos e civil;

e Desenvolvimento de projetos com enfoque em seguranca, satide e reciclagem;

¢ Compatibilidade eletromagnética de subestagdes;

e Seguranca de subestagdes contra a invasao fisica e cibernética;

* Solugdes inovadoras para subestagbes, ao tempo e abrigadas, em relagdo aos aspectos de
projeto, operacao e manutencao;

* Avaliagdo de projetos de subestagdes, considerando o custo do ciclo de vida (life cycle costing);

e Avaliagéo de valores de campos elétricos e magnéticos e seus impactos nos projetos das
subestaces;
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Diagndstico de defeitos e falhas em subestacées isoladas a SFé;

Desafios para projeto, construgdo, operagdo e manutencao de subestagdes com grandes
poténcias instaladas (acima de 2.000 MVA);

Subestagdes conversoras CA/CC e CC/CA e seus equipamentos, incluindo os seguintes
aspectos: desafios de implantagdo, normalizacdo, especificagdo, projeto, construgdo, testes,
comissionamento, manutengao e experiéncia operativa.

Equipamentos elétricos de alta tensdo para geracdo, transmissdo e distribuicdo,
incluindo desenvolvimento de novos equipamentos para G, T e D:

Aspectos de manutengdo de equipamentos de subestagdes;

Gerenciamento da expectativa vida util de equipamentos para G, T e D;

Equipamentos para atender condigdes emergentes nos sistemas de G, T e D;

Técnicas para monitoramento online e off-line para disjuntores, chaves seccionadoras de alta
tensdo e outros equipamentos, exceto transformadores e reatores;

Uso de métodos de simulagdo computacional para auxilio na validagdo de técnicas de
medi¢do e monitoramento;

Experiéncia em especificagdo, projeto, operagdo e manutencao de equipamentos mais
recentes de controle de tensao, tais como o compensador estatico avangado (STATCOM);
Sistemas de sincronismo para manobras controladas de energizagdo de linhas de transmissao
e de transformadores, comparagdes de resultados de simulagées digitais e testes de campo
para equipamentos de subestagdes;

Experiéncia em recapacitagdo e modernizagdo de equipamentos de subestagdes;
Sistematizagao da anélise de superagao de equipamentos no sistema elétrico de poténcia,
com énfase em TRT;

Correntes prospectivas de curto-circuito em sistemas de poténcia superiores ao limite

da norma (63kA) e medidas mitigatérias;

Anélise de desempenho de equipamentos de transmissdo em UAT — acima de 1.000 kV

AC e 800 kV DC;

Tecnologias avangadas para aumento da confiabilidade e ferramentas de gestéo de ciclo
de vida de equipamentos de alta tenséo;

Smart grids aplicados no segmento de transmisséo;

Dispositivos limitadores de corrente de curto-circuito (tecnologia e estudos);

Requisitos de correntes de curto-circuito com zeros atrasados.

Integracdo de subestacées ao Sistema Interligado Nacional:

Compartilhamento de subestagdes pelos diversos agentes:

aspectos regulatérios e casos praticos;

Anélise de impactos causados nas subestagdes e equipamentos do SIN pelos acessos
de varios tipos de geragdo (térmica, edlica, solar etc.);

Otimizagao do arranjo fisico, implantacdo em zonas urbanas, tecnologias

de compactagdo e modernizagdo de subestagdes existentes;

Ambiente sustentavel de equipamentos HV;

Estratégia de utilizagdo de equipamentos reservas em subestagbes, considerando

o modelo regulatério brasileiro.
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i GRUPO 9 - GOP ) ,
GRUPO DE ESTUDO DE OPERAGAQ DE SISTEMAS ELETRICOS

ESCOPO

Estudos para a operagdo de sistemas de poténcia, abrangendo os pontos de vista tecnoldgico,
econdmico, hidrometeoroldgico, energético e elétrico; garantia de suprimento de energia; estratégias
de operacdo; critérios e hipdteses adotados, ressaltando préticas operativas; métodos de simulagéo
e andlise operativa; segurancga do sistema; abordagens técnicas de problemas operativos verificados
e previstos; influéncia de estratégias e filosofias de controle no desempenho dos sistemas. Operagao
econdmica e de miltiplos usos. O impacto da Parcela Variavel (PV) na operacdo do Sistema Interligado
Nacional. Integragdo entre o planejamento da operacgdo e a operagdo em tempo real. Concepcéo,
especificagdo e andlise de métodos de recomposicdo da operagdo do sistema elétrico apds
desligamentos. Centros de Operacdo do Sistema (despacho): concepgéo geral, critérios e processos
operativos, aplicacdo de software em tempo real e simuladores. Anélise operativa de integragdo de
sistemas isolados.
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TEMARIO

1. Utilizacdo de sistemas informatizados nas seguintes fungdes:

e Visualizagdes de dados em sistemas de supervisdo e controle;

® Previsdo de carga, considerando fatores climatoldgicos;

* Monitoramento de carregamentos de linhas e equipamentos de transmisséo;

e Uso de informacgdes de PMU (medicéo fasorial);

e Apoio a tomada de decisdo em tempo real relativa ao sistema de poténcia e as instalagbes;
* Mau funcionamento e detecgdo de erros em sistemas de supervisdo e controle;

* Integragdo de sistemas de informagdes operacionais e sistemas corporativos de gestéo;

e Detecgdo de condigdes operativas limites do sistema;

e Utilizagdo de simuladores na formacao e atualizagdo técnica das equipes de tempo real.

2. Operacao do sistema de poténcia em condi¢cdes normais e em contingéncias:

e Em condig¢des préximas aos seus limites operativos;

e Aperfeicoamento dos mecanismos de seguranca para a operacao do sistema elétrico;

¢ Influéncia de componentes harménicos da Rede Basica e nas DIT (Demais Instalagdes
de Transmissdo) na seguranca operativa do SIN (Sistema Interligado Nacional);

* Aspectos operativos da anélise de perturbagdes;

* Indicadores relacionados as perturbagdes;

* Andlise de desligamentos programados e ndo programados;

e Operagdo integrada em um ambiente de multiplos agentes;

* Integracdo de sistemas isolados ao SIN;

* Operagdo de interligagdes internacionais com o Brasil: beneficios,
barreiras técnicas e regulatérias;

* Planos de contingéncia para centros de operagao, subestagdes e usinas;

e Critérios de seguranca elétrica e energética;

e Medidas mitigadoras das consequéncias de contingéncias multiplas, consideradas criveis.

3. Recomposicdo do sistema de poténcia:

* Modelagem e simulagdes;

e Utilizagao de sistemas especialistas;

e Critérios e tratamento estatistico;

o Utilizagdo de técnicas de inteligéncia artificial para tratamento
de alarmes dos sistemas de supervisao e controle;

* Medidas para agilizar o processo de recomposi¢do, em condigdes adversas
e com seguranga, em um ambiente de multiplos agentes;

* Indicadores relacionados a recomposi¢des do sistema elétrico;

* Treinamentos simulados de recomposicdo integrados com multiplos agentes.
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Operacdo em ambiente competitivo:

Planejamento energético, servicos ancilares, anélises de risco, inser¢édo

de novos agentes e controle de carga e frequéncia;

Impacto da geracéo distribuida, autoprodugdo e cogeracéo

na operagao de sistemas elétricos;

Congestionamento da transmissdo: gestdo e medidas preventivas;

Alocagdo de reserva de poténcia girante e definicdo das areas de controle;
Aspectos operacionais e tecnolégicos decorrentes da expansao das fronteiras
do SIN em direcdo a regido amazénica;

Incremento da interdependéncia energética dos subsistemas

e da participagdo da geragdo termelétrica;

Incremento da exploragdo das fontes alternativas de energia e da geragao distribuida;
Exploragdo dos intercdmbios internacionais de energia

e da integracéo energética na América do Sul;

Conflitos entre ambiente cooperativo e ambiente competitivo.

Gestdo da informacdo e qualidade na operacao:

Implantacdo de sistemas de gestdo da qualidade;

Uso de sistemas especialistas para possibilitar treinamento

continuo na otimizagdo da gestdo da operagdo;

Experiéncia na teleassisténcia de subestagdes e usinas

e na integragdo dos processos da operagdo com a manutengéo;

Gestdo operacional de centros de controle, subestacdes e usinas, incluindo

o interrelacionamento e o compartilhamento entre diferentes agentes;

Gestao de processos operativos e dos fluxos de informagéo da operagdo em tempo real;
Gestao de informagdes meteoroldgicas para avaliagdo da segurancga e identificagédo
de eventos climatoldgicos extremos;

Gestdo da diversidade de regras operativas com o uso da tecnologia da informagao;
Auditorias operacionais.

Planejamento e programacéo da operacdo:

Planejamento da operagéo energética de médio prazo, curto prazo e programacgao da
operagao;

Integragdo entre as atividades de planejamento da operagédo e de operagdo em tempo real,
e integragdo das informacgdes eletroenergéticas para a gestdo da operagdo do SIN;
Metodologias para avaliagdo do risco de racionamento e/ou desabastecimento do SIN;
Metodologias para melhorar a representagdo da incerteza nas vazdes afluentes as usinas
hidroelétricas;

Impactos dos condicionantes ambientais e de usos multiplos da dgua no planejamento e
operagao SIN;

Modelos computacionais para a previsdo de vazdes e controle de cheias;

Modelos para previsdo da geragao de fontes renovéveis intermitentes em curto e médio prazos;
Modelos para previsdo de carga em curto e médio prazos;
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Técnicas de otimizagao para a operagéo eficiente das usinas hidroelétricas, termoelétricas e
outras fontes alternativas de energia;

Técnicas para melhoria do desempenho computacional das estratégias de solugao aplicadas
aos problemas de planejamento e programacao hidrotérmica;

Incorporagdo de contingéncias e aspectos relacionados a estabilidade de tensdo e suporte
de reativo na programagdo do despacho energético;

Consideragdo de outros recursos energéticos, como GNL, energia edlica e energia solar nos
modelos para o planejamento e programagao da operagao do SIN;

Indicadores de seguranca energética;

Impactos do aumento da geragao edlica na programagao de geragdo, reserva de poténcia etc.;
Anélise do comportamento da operagdo do sistema com variagdo de intercambio de energia
da regido amazénica para as regides Sudeste e Nordeste, face a elevada sazonalidade na
geracgdo das usinas a fio d'agua;

Gestao de riscos na operagao;

Perspectivas de curto, médio e longo prazos da operagdo do SIN.

Disponibilidade de ativos e penalidades:

Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas das unidades
geradoras e outras ndo conformidades nos resultados empresariais do segmento geragéo;
Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas

das FT (Funcédo de Transmissdo) e outras ndo conformidades nos resultados

empresariais do segmento transmissao;

Indicagdo de necessidade de aprimoramentos da regulamentagéo, visando ao equilibrio
dos ganhos de qualidade da prestagdo de servigos pelos agentes de geragao e transmissao;
Conflitos entre modicidade tarifaria e seguranga operacional

no compartilhamento de instalagdes.
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« GRUPO 10 - GDS
GRUPO DE ESTUDO DE DESEMPENHO
DE SISTEMAS ELETRICOS

ESCOPO

Estudos, desenvolvimentos e recomendagdes de métodos, ferramentas e instrumentos para anélise,
medicdo e avaliagdo do desempenho de sistemas elétricos relacionado com qualidade da energia
elétrica, compatibilidade eletromagnética, descargas atmosféricas e coordenagdo de isolamento.
Uso de tecnologias para controle dos fenémenos sobre o sistema elétrico, tais como chaveamento
controlado de disjuntores.
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TEMARIO

1. Qualidade da energia elétrica:

e Técnicas e procedimentos para diagndstico e mitigagdo de problemas de qualidade
de energia; curvas de sensibilidade e suportabilidade de equipamentos e processos
industriais; impactos econémicos associados; procedimentos de ressarcimentos
a danos; técnicas para diagnéstico de emissdes individuais de disturbios;
regulamentacao; indicadores e gestdo; estudo de casos;

* Protocolos de medicao; influéncia dos transdutores para medigdo de fenémenos de
qualidade; técnicas de processamento de sinais e gerenciamento de banco de dados;

* Impacto da integragdo de instalagdes ndo lineares, tais como de fontes renovaveis
alternativas e geragdo distribuida, particularmente de centrais geradoras edlicas e fontes
solares, elos CC e equipamentos FACTS na qualidade do sistema elétrico; tratamento
dos requisitos relativos a qualidade de energia; dimensionamento de filtros
de harménicas; estudo de casos;

* Impacto das redes inteligentes (smart grids);

e Sistemas de monitoramento em tempo real para a QEE.

2. Modelos e ferramentas para analise de desempenho de sistemas de poténcia:

e Desenvolvimento de modelos de linhas de transmisséo, subestagdes e equipamentos
para aplicagdo em estudos de transitorios eletromagnéticos; estudo de casos;

* Modelos de cargas lineares e néo lineares; obtengdo de equivalentes do sistema
para analises dinamicas e transitorias; estudos de casos;

* Modelos para estudos dindmicos e transitérios da integragado de fontes renovaveis
alternativas, particularmente de usinas edlicas e solares no sistema
de transmissdo; estudo de casos;

* Simulagdes hibridas paralelas, utilizando técnicas de integracdo do dominio
do valor eficaz com o de valor instantaneo;

e Experiéncia com o uso de simuladores digitais em tempo real;

* Desenvolvimento e disponibilizagdo de modelos computacionais
de equipamentos e instalagdes especiais;

* Experiéncia no desenvolvimento e aplicagdo de PMU; comparagao
dos resultados de simulagdo com medi¢des de campo; estudos de casos.

3. Descargas atmosféricas, sobretensées transitérias e coordenacio de isolamento:

e Estudos e pesquisas do impacto das descargas atmosféricas no desempenho de sistemas
elétricos. Aplicagao de para-raios em linhas de transmisséo; desenvolvimento de modelos
e metodologia para anélise do desempenho de linhas e subestagbes frente a descargas
atmosféricas diretas e indiretas; mitigagdo dos problemas; critérios e medidas corretivas;
comparagao de desempenho real e resultados de simulagdo; estudo de casos;

* Anaélise das causas e efeitos de sobretensdes temporarias e transitdrias nos sistemas elétricos
de poténcia, em suas instalagdes e equipamentos; métodos para controle de sobretensées;
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impacto das sobretensdes transitérias no desempenho dos equipamentos e instalagdes;
métodos para avaliagdo destes impactos; anélise de ocorréncias relacionadas
com falhas em equipamentos;
* Requisitos de sistema impostos a equipamentos e instalagdes de sistemas CA e CC
e avaliagdo de critérios para especificacdo de equipamentos CA e CC; estudo de casos;
e Aplicagdo de dispositivos para controle de sobretensées; novas tecnologias na coordenacao
do isolamento; medicdo de transitérios eletromagnéticos;
ensaios com ondas ndo padronizadas;
e Definigdes de parametros relevantes das descargas atmosféricas
(canal lider, modelo eletrogeométrico, forma de onda das descargas).

4. Compatibilidade eletromagnética:

e Campos elétrico e magnético provenientes de instalagdes CA e CC do sistema elétrico;
efeitos dos campos elétricos e magnéticos sobre instalagdes; metodologias para calculo,
medicdo e mitigagcdo dos efeitos adversos; limites admissiveis; estudo de fenémenos
tipo corona e seus efeitos associados;

e Interferéncias em baixa e alta frequéncia; procedimentos para anélise, medi¢do e mitigagdo
dos problemas; critérios e medidas corretivas; impacto da regulamentacdo; estudo de casos;

¢ Interferéncias causadas por fenémenos naturais; procedimentos para analise, medicdo e
mitigagdo dos problemas; estudos de casos.

« GRUPO 11 - GMA
GRUPO DE ESTUDO DE DESEMPENHO AMBIENTAL
DE SISTEMAS ELETRICOS
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ESCOPO

Avaliacdo de desempenho ambiental de empreendimentos. Planejamento e gestdo socioambiental dos
empreendimentos. Sustentabilidade corporativa e empresarial, aspectos ambientais e sociais. Mudancas
climaticas: compromissos e implicagdes para as empresas do setor elétrico. Boas préticas e avaliagdo de
experiéncias no trato de problemas relacionados com impactos ambientais. Influéncias na degradagao
e recuperagdo do meio ambiente. Aspectos associados ao licenciamento ambiental. Conservagédo da
biodiversidade (flora, fauna ictica e terrestre). Interagdo com a sociedade e comunicag¢do socioambiental.

TEMARIO

1. Experiéncias e boas praticas para a melhoria do processo de planejamento e da gestao
socioambiental, desde a implantacdo até o descomissionamento dos empreendimentos
de geracdo e de transmissdo, destacando:

* Desafios e boas praticas socioambientais para a expansdo da transmissdo: implantagdo
de LTs em é&reas urbanas; aspectos regulatérios vis-a-vis os requisitos do processo de
licenciamento ambiental; avaliagdo da qualidade dos estudos prévios a licitagdo — relatérios R3;
* Desafios e boas praticas no planejamento, licenciamento e gestdo ambiental
de empreendimentos de geragdo hidraulica, térmica tradicional (carvao, 6leos
combustiveis e gas), edlica, solar e biomassa.

2. Experiéncia das empresas do setor elétrico com relacdo a preservacido da
biodiversidade (unidades de conservacao, programas de protecao e de estudos da
flora, fauna ictica e terrestre) nas areas de influéncia dos empreendimentos.

3. Experiéncias relacionadas a popula¢ées indigenas e outras populagées tradicionais,
patrimédnio histérico, cultural e arqueolégico: estudos e programas voltados para evitar,
reduzir ou compensar interferéncias causadas pelos empreendimentos do setor;
interacdo com érgaos intervenientes no processo de licenciamento ambiental
(Funai, Iphan, Palmares).

4. Interacdo com a sociedade e comunicacdo socioambiental.

5. Adaptacdo as mudancas climaticas e as implicacdes para o setor elétrico: inventario
de emissdes; iniciativas para reducdo das emissées; adaptagdes as mudancas
climaticas; estimativas de emissées de GEE em reservatérios de UHEs; avaliacdo da
vulnerabilidade dos empreendimentos do setor elétrico as mudancas climaticas.

6. Gestdo da sustentabilidade empresarial: estratégias, inovacdo, indicadores,
comunicacdo. Gerenciamento de insumos (dgua, energia, combustivel, papel etc.) e de
residuos sélidos e perigosos.

7. Questdes socioambientais do setor elétrico: aspectos regulatérios e interacao
junto aos 6rgaos ambientais; acompanhamento e analise; custos socioambientais
dos empreendimentos de G e T em operacdo frente as crescentes demandas da
administracdo publica; anélise da efetividade dos programas socioambientais.
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GRUPO 12 - GDI

GRUPO DE ESTUDO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

ESCOPO

Principios, projetos, modernizagdes, aplicagdes, construgdo, manutengao, estudos, desenvolvimentos
e gerenciamento de sistemas de distribuicdo de energia elétrica, contemplando a interagdo dessas
redes com mini e microgeragdo distribuida, microgrids e smart grids.

TEMARIO

1.

42

Redes de distribuicao até 34,5 kV:

Novos padrdes de projeto e construgéo;

Projetos, implantagdes e modernizagdes relevantes;

Estudos e filosofias para ajustes de protecdo, coordenagdes e configuragdes;
Equipamentos, técnicas e experiéncias com ensaios, modelos e simulacdes;
Técnicas e algoritmos para localizagdo de faltas cléssicas e de alta impedancia;
Anélise do desempenho, estatisticas e indicadores;

Manutencéo, automonitoramento e técnicas de restabelecimento;

Ferramentas computacionais, bancos de dados e integracdo de bases de dados;
Anélise de disturbios atipicos, licdes aprendidas e propostas para ndo recorréncia.

Automacdo e controle:

Projetos, implantagées e manutencao;
Modernizacbes e ampliagcdes em instalagdes existentes;
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Arquiteturas, redundancia e confiabilidade, incluindo as redes de comunicacéo;
Seguranca cibernética;

Perspectivas e experiéncias de aplicagdo de novas tecnologias;

Aplicagdes de interagdes entre equipamentos.

Operacao de sistema:

Tecnologias para monitoragao, supervisao e controle de redes e instala¢bes;
Experiéncias de integracdo de centros de operacdo e redes georreferenciadas;
Técnicas para atendimento a perturbagdes e comunicagdo com equipes de campo;
Estratégias de operacdo e controle de cargas;

indices e aspectos de qualidade de energia.

Novas tecnologias nas redes de distribuicao:

Aplicacdes e beneficios para as empresas e para os consumidores.
Arquiteturas e requisitos de comunicagdo;

Integracdo funcional, ensaios e requisitos de desempenho;
Requisitos funcionais, expansibilidade e ensaios;

Smart grids e microgrids: experiéncias e perspectivas.

Geracao distribuida:

Interacdo das redes de distribuicdo com a mini e microgeracédo distribuida,

em especial edlica, solar e armazenamento;

Aspectos econdmicos, regulatérios e tarifarios;

Dinamica operativa em redes com geragao distribuida: fluxo de poténcia, estabilidade
em regime e transitéria, religamento, reconexao, ilhamento intencional e ndo intencional,
inércia sistémica, intermiténcia, seguranga operacional;

Impactos nos sistemas de protec¢do, automacéo, controle, medicdo e faturamento;
Protecdo, automacdo, controle e medicdo de sistemas de mini e microgeragéo

e geracdo distribuida.

Tépicos comerciais e relacionamento com consumidores:

Evolucdes nos sistemas de medicdo e faturamento;

Acbes mitigatdrias de perdas técnicas e ndo técnicas;

Critérios e metodologia para fiscalizagdo, inspegdo e mapeamento;
Comunicacéo e relacionamento com clientes.

Aspectos regulatérios:

Acesso a rede e sinalizagdes econdmicas;

Gestdo de ativos com enfoque regulatério;

Montante de Uso do Sistema de Transmissao (MUST);

Aspectos regulatérios, envolvendo as fontes ndo convencionais;
Novas tecnologias sob a dtica da regulamentacao;

Revisio tarifaria.
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 GRUPO 13 - GTM
GRUPO DE ESTUDO DE TRANSFORMADORES, REATORES,
MATERIAIS E TECNOLOGIAS EMERGENTES

ESCOPO

Projeto, construgdo, fabricacdo, operacdo e manutengdo de todos os tipos de transformadores,
incluindo transformadores conversores, de uso industrial e os chamados “phase-shifters”, além de
todos os tipos de reatores, bem como todos os seus componentes (buchas, comutadores etc.).
Novos materiais aplicaveis para construcao e isolamento de transformadores e reatores. Técnicas de
ensaios, medicdo, calibracdo, monitoramento e diagndstico da condigdo operativa e expectativa de
vida Util remanescente de transformadores e reatores. Anélise de ocorréncias de defeitos e falhas
("post mortem”) de transformadores e reatores do ponto de vista do conhecimento gerado pelas
técnicas de ensaios e medicdes e solicitagdes do sistema. Filosofias de manutencdo diante dos
aspectos de envelhecimento, maximizagdo da utilizagdo da vida util, melhorias e reforcos desses
equipamentos nas instalagdes. Qualidade nos servicos de manutengdo. Sistemas informatizados
para gerenciamento de recursos da manutencao, sobressalentes, custos, pessoal proprio e terceiros,
indicadores de desempenho, confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade de transformadores,
reatores e materiais correlatos. Anédlise de riscos ambientais e planos emergenciais mitigadores de
riscos. Materiais, sistemas de isolamento e novas tecnologias aplicadas. Questoes relacionadas com
inovacao e tecnologia de transformadores, reatores e materiais correlatos.

TEMARIO

1. Especificacdo de transformadores e reatores para G, T e D (alta tensido de D):

* Requisitos dos transformadores e reatores para aplicagéo em transmissao de corrente continua;
* Design review, célculo do custo durante o ciclo de vida sob a perspectiva do Ciclo de Custo de
Vida (LCC);
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Técnicas e requisitos de manutencao;

Aspectos construtivos (mecénicos, térmicos e dielétricos),

de fabricacdo, montagem, testes e comissionamento;

Aplicacdo das normas de carregamento e requisitos do SIN;
Estratégia de dimensionamento de reserva de transformadores,
reatores e seus componentes (buchas, chaves comutadoras etc.).

Materiais aplicados a reatores e transformadores:

Materiais isolantes para diferentes solicitagdes, tais como temperaturas

mais elevadas de operacdo e novas condi¢des de carga;

Supercondutores;

Nanomateriais;

Desempenho de fluidos isolantes;

Experiéncias com novos materiais e tecnologias aplicados em transformadores
e reatores, escala laboratorial, piloto e em campo, incluindo avaliagéo

de impactos de mudancas de processos de manutencgao.

Ocorréncias em transformadores e reatores:

Efeitos dos transitérios de alta frequéncia, ressonancias e solicitagdes
resultantes da interagdo do transformador com o sistema elétrico;
Desempenho de diferentes tipos de enrolamentos;

Prevencéo, mitigacdo de incéndios e estudos de caso;

Aplicagdo de ensaio, medicéo, calibragdo, monitoramento e diagnostico como
ferramentas de suporte na anélise de ocorréncias;

Estatisticas de falhas, tipos de falhas e impacto de seu estudo na operagao

e manutengdo desses equipamentos.

Técnicas de ensaio, medicdo, calibracdo, monitoramento e diagnéstico:

Técnicas de ensaio e medicdo em ultra alta tenséo;

Aplicagdo FRA (anélise de resposta em frequéncia) e identificacdo de defeitos internos
(ntcleos, enrolamentos, ligagdes, aterramentos etc.);

Desempenho de sistemas de monitoramento;

Técnicas de manutencédo preditiva e monitoramento online e off-line;

Uso de métodos de simulagdo computacional para auxilio na validagdo de técnicas

de medicéo.

Utilizagdo dos dados de monitoramento e outras informacdes para estimativa

da expectativa de vida Util remanescente de transformadores e reatores;

Experiéncias de avaliagdo de Health Index e confiabilidade de transformadores e reatores,
para gestdo da vida Util e planos de melhorias e reinvestimentos;

Técnicas de manutencédo preventiva;

Corroséo e protecdo anticorrosiva de transformadores, reatores e seus componentes;
Estudos de MCB e MCC para manutengao de transformadores e reatores.
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« GRUPO 14 - GES
GRUPO DE ESTUDO DE GERACAO EOLICA,
SOLAR E ARMAZENAMENTO

ESCOPO

Estudos de viabilidade econémica, técnica, concepcédo, especificacdo, projeto, construgéo,
fabricacdo, instalacdo, ensaios, operagdo, manutencao, monitoramento, modernizacao,
automacéo, repotenciacdo e desempenho de equipamentos para usinas de geracgdo edlica,
solar fotovoltaica, solar heliotérmica, hidrogénio e processos de armazenamento de energia
eletromecanicos, eletrotérmico-quimicos, de fusdo, reversiveis, entre outros. Inclui também
estudos quanto aos aspectos tecnoldgicos, produgéo e fornecimento, projeto, construcéo,
modularizagdo, escalabilidade, padronizagéo, normalizagdo, certificagdo, conexdo as redes de
transmissdo e de distribuicdo, operagdo integrada, hibridizagdo, impactos no sistema elétrico
e sua mitigagdo. Aspectos de confiabilidade e seguranca operativa e estrutural. Questdes
relacionadas com a legislacéo pertinente as tecnologias de geragdo edlica e solar, como também
de armazenamento de energia.
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TEMARIO

1.

Usinas de geracao edélica:

Estudos anemométricos;

Previsibilidade de produgdo de energia;

Critérios de viabilidade e avaliagdo econémica;

Técnicas de projeto e fabricagdo de turbinas edlicas;

Aspectos de operagado e manutengéo;

Novos desenvolvimentos para a extensao da capacidade de grandes geradores;
Influéncia das especificagdes e requisitos dos procedimentos de rede na operagéo,
projeto e custo dos geradores;

Métodos de simulagdo e medicédo de perdas e de desempenho dos aerogeradores;
Influéncia da operagdo intermitente no desempenho e projeto de aerogeradores;
Performance de aerogeradores;

Evolugéo no projeto de turbinas edlicas;

Eficiéncia, operagdo e controle para subestagdes de geragéo

e seus efeitos na geragdo distribuida;

Viabilidade, custo e estratégias para a implantacéo de usinas reversiveis
combinadas com aerogeradores;

Experiéncia operativa e de manutencdo com ou sem uso de sistemas de monitoramento;
Utilizacdo de novas tecnologias em lubrificacdo de mancais de geradores edlicos.

Usinas de geracao solar fotovoltaica:

Estudos solarimétricos;

Concepcao, projeto, implantagéo, operagao e manutencao;
Experiéncia operativa e de manutengdo com ou sem uso

de sistemas de monitoramento;

Critérios de avaliacdo econbémica;

Materiais e tecnologias de células fotovoltaicas;

Aspectos técnicos das plantas fotovoltaicas;

Controle e monitoramento de plantas fotovoltaicas;
Tecnologias e ensaios de equipamentos e acessérios

de uma planta fotovoltaica: inversores e rastreamento;

PVT - coletores e sistemas hibridos térmico-fotovoltaicos;

Mini e microgeracéo distribuida;

Aspectos de protecdo e seletividade para conexdo dos sistemas
fotovoltaicos as redes de distribuicéo;

Aspectos de qualidade de energia na transmisséao e distribuicao.

Usinas de geracao solar heliotérmica:

Estudos solarimétricos aplicados;

Critérios de avaliacdo econémica e viabilidade técnica;

Aspectos de operagdo e manutengéo;

Flexibilizagdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;
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Implantagéo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
Experiéncia com as tecnologias heliotérmicas;

Tecnologias heliotérmicas: calha parabdlica, torre central, planta

de Fresnel e disco com motor de Stirling;

Estudo de novas tecnologias heliotérmicas;

Topologias de plantas heliotérmicas.

Geracao de energia com hidrogénio:

Critérios de viabilidade e avaliagdo econémica;

Projeto, implantagdo, operagdo e manutengdo de sistemas com hidrogénio;
Desenvolvimento de novas tecnologias para uso do hidrogénio;

Células a combustivel e hidrogénio;

Confiabilidade de componentes e sistemas;

Escalabilidade de sistemas;

Competitividade com outros sistemas e outras tecnologias.

Armazenamento de energia:

Critérios de avaliacdo econémica;

Tecnologias de armazenamento (eletroquimico, elétrico,
mecénico ar comprimido e potencial);

Novas tecnologias de armazenamento de energia;
Armazenamento hibrido;

Aspectos ambientais, ciclo de vida e descarte;
Oportunidades e barreiras para implementacéo;
Operagéo, manutencgéo e seguranca de sistemas de armazenamento;
Capacidade e design funcional,

Integracdo com geragao e transmissao;

Aspectos regulatorios.

Contratacdo do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts)

para bens e servicos:

Projeto, modelagem, especificagdo, contratagdo, qualidade, prego e fiscalizagao;
Garantia da instalagéo;

Incertezas e pleitos contratuais;

Seguranca da instalagdo e dos empregados.
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i GRUPO 15 - GTL
GRUPO DE ESTUDO DE SISTEMAS DE INFORMACAO

E TELECOMUNICACAO PARA SISTEMAS ELETRICOS

ESCOPO

Concepgao geral, estudos, projetos, implantagdo, gerenciamento, operagdo e manutengao de
sistemas de informacg&o e de telecomunicagdo, envolvendo, neste Ultimo: meios de transmissao
de comunicacdo baseados na utilizacdo de linhas, cabos, réddios, fibras oticas e/ou circuitos
alugados e redes integradas de comunicag¢do de voz e dados. Conceitos e estruturas de
sistemas de informagdo e de telecomunicagdo e para satisfazer os requisitos operativos, gerais
e estratégicos de sistemas de poténcia. Estudos de compartilhamento com outros sistemas.
Estudos de desempenho do sistema de comunicagdo e sua influéncia na confiabilidade do
sistema elétrico. Sistemas de informag&o para atividades operacionais e de negécios, envolvendo
servicos, meios de comunicacéo e redes.

TEMARIO

1. Solugdes de comunicacdo para suporte as equipes de campo:

Atendimento as equipes de manutengéo de linhas de transmissao;
Comunicacéo sem fio em ambientes de subestagdes e usinas;
Mobilidade, cobertura, facilidades;

Compatibilidade eletromagnética;

Comunicagdo para as equipes de campo durante uma ocorréncia
ao longo das linhas de transmissao.

Organizagdo e gestdo das equipes técnicas;

Integracdo de procedimentos, projetos e processos;

Capacitagdo e perfil das equipes;

Telefonia;

Dados corporativos e operativos;

Video e aplicagdes do padrao IEC 61850;

Qualidade de Servico (QoS);

Aplicacbes de teleprotegdo e protegdo diferencial de linha via rede IP;
Perspectiva de aplicagbes futuras e trafego na rede;

Rede unificada — vantagens e desvantagens.

Convergéncia tecnolégica e aplicacdes IP para telecomunicagdes, informéatica e automacgao:
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3. Aplicacdes de novas tecnologias e solu¢cdes nos sistemas de informacdo e telecomunicacdo:

* Aspectos de integragdo dos sistemas de geréncia de telecomunicagdo e de informacéo;
* Resultados de projetos de pesquisas e desenvolvimento;
® Smart grids — impactos nos sistemas de telecomunicagéao;
e Otimizagdo de recursos de hardware, software, espaco fisico
e energia para sistemas de telecomunicacao;
e Virtualizagdo do sistema de supervisdo e de telecomunicagéo;
e Videomonitoramento para suporte a operagdo do sistema elétrico
na teleassisténcia das subestacdes;
e Aplicacbes de |oT, data analytics e machine learning para suporte
a operagdo e manutencdo do sistema elétrico de poténcia.

4. Seguranca dos sistemas de telecomunicacédo e de informacdo:

e Tecnologia da informacgdo e automacéo;

e Confiabilidade, disponibilidade, integridade, privacidade e autenticidade;

e Seguranga fisica e patrimonial;

* Impacto nas redes de telecomunicagdo e de informatica com a implantacdo de smart grids e
rede de sincrofasores;

* Requisitos operacionais de um centro de controle cibernético;

* Propostas de arquitetura de rede para redes seguras;

e Tempo de resposta a incidentes de seguranca cibernética.

5. Negécios de telecomunicacdes e terceirizacdo de servicos:

e Comparacao de desempenho entre sistema proprio e operador de telecomunicacéao;
e Desempenho de servicos terceirizados;
* Acordos de niveis de servigo — SLA para servigos operativos;
* Interagdo com Anatel, Telebras, Aneel;
* Integragdo entre equipes de telecomunicagdo, protecdo e informatica
- vantagens e desvantagens.

6. Aspectos de inovacdo na manutencdo e operacio dos sistemas de informacao
e telecomunicagées:

e Sistemas de suporte a operagdo e ao negécio (OSS/BSS);

e Sistemas de inventario de telecomunicagao;

e Gestdo dos ativos de telecomunicagao;

e Solugdes adotadas em situagdes de contingéncia;

e Acompanhamento de indicadores de operagdo e manutencgéo.
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i GRUPO 16 - GEC

GRUPO DE ESTUDO DE ASPECTOS EMPRESARIAIS E DE
GESTAO CORPORATIVA E DA INOVACAO E DA EDUCACAO
E DE REGULACAO DO SETOR ELETRICO

ESCOPO

Estudos, modelos e técnicas de gestdo empresarial, inclusive métodos e processos, em nivel
setorial e de concessionérias de energia elétrica. Aspectos administrativos, humanos, de
materiais, de informagdes, financeiros, legais, desempenho, desenvolvimento tecnolégico,
seguranga do trabalho, capacitagdo profissional e sistemas de transporte das empresas do
setor elétrico. Estudos e técnicas de gestdo corporativa. Politicas e estratégias para a inovagéo
e desenvolvimento tecnolégico e fomento a integracdo entre universidades, indUstrias,
concessionarias e centros de pesquisa, visando a capacitagdo técnica e ao desenvolvimento
tecnolégico do setor elétrico. Gestdo da tecnologia, da inovacdo e do conhecimento nas
empresas, universidades e centros de pesquisa, considerando a gestdo das informacdes,
desenvolvimento de projetos tecnoldgicos e experiéncias na utilizagdo de linhas de
financiamento, fomento e incentivos fiscais para P&D e inovagdo. Planejamento estratégico
tecnolégico e cadeia de inovacdo tecnoldgica. Planos Diretores de Inovacdes Tecnoldgicas.
Governanga e sustentabilidade na pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico. Gestdo do
conhecimento na pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo nas empresas de energia
elétrica. Gestdo da pesquisa, desenvolvimento, capacitagdo, inovagdo e melhoria de processos
e produtos nas empresas do setor elétrico. Formagdo de profissionais para atender as novas
areas e demandas do setor de energia. Regulacdo do setor de energia elétrica: objetos da
regulacdo técnica e econémica e gerencial, extensdo e limites; acesso a rede, sinalizacdo
econdmica e congestionamento da transmissdo; conceituacdo dos negdcios, atendimento aos
objetivos ambientais e de segurancga, adequacéo, integridade e confiabilidade, recursividade
na regulamentagdo, arbitragem, monitoramento da oferta, responsabilidade social; tipos de
regulagdo; métodos, mecanismos e instrumentos de regulacdo; arcabouco legal, legislacdo
e regulamentacdo; harmonizacdo da regulagcdo em mercados integrados, autorregulagédo.
Regulagéo e regulamentagédo econémica e financeira do capital social.

TEMARIO

1. Agregacdo da inteligéncia aos sistemas e gestdo de energia
elétrica brasileiros, contemplando:

e Planejamento da inteligéncia e resiliéncia do Sistema Interligado Nacional;

e Redes inteligentes de energia e energia elétrica;

e Redes inteligentes e sua interligacdo com cidades inteligentes;

* Internet das Coisas, sistemasc, “block chain/criptomoedas” aplicados aos sistemas de
energia elétrica no pafls;
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4.
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Modelos de gestdo a serem usados na integracdo da geragdo

distribuida em larga escala no setor elétrico brasileiro;

Conteldo nacional de equipamentos, componentes, sistemas

e outros elementos inteligentes necessarios;

Qualificagdo de quadros para a gestdo inteligente nas empresas de energia elétrica.

Resiliéncia do setor de energia elétrica brasileira:

Desenvolvimento de planos de resiliéncia de empresas de energia elétrica brasileiras;
Integracdo de iniciativas empresariais existentes em planos de resiliéncia;

Preparacdo das empresas e pessoas para eventos caracterizados como emergéncias
e rupturas, como estruturar e administrar a seguranca global;

Redes inteligentes e redes resilientes de energia elétrica.

A importancia do capital intelectual para o sucesso e a sustentabilidade das empresas
de energia elétrica, incluindo:

Gestdo do conhecimento, da inovacédo, da sustentabilidade e da responsabilidade social das
empresas e negdcios de energia elétrica/energia e associados;

Estruturas empresariais inteligentes;

Renovacéao de quadro versus envelhecimento crescente do pessoal;

Programas de jovens talentos — como atrai-los e manté-los;

Saudabilidade dos integrantes dos quadros;

Educacéo a disténcia, “e-learning” e outras formas de educacéo inovadora;

Seguranga em tempo real: psicossocial, trabalho e ambiental, tangiveis e intangiveis,
cibernética, integrada — fundamentos, politicas e modus de gestdo.

A experiéncia das empresas na sua atuacdo na gestdo e regulacio setorial nacional:

Novo modelo regulatério para viabilizar préximo ciclo de crescimento setorial sustentével;
alongamento dos periodos de concessdo e depreciagéo;

Novo modo de regulagéo para viabilizar o licenciamento ambiental

de empreendimentos setoriais;

Regulacdo nacional basica para o licenciamento de renovaveis;

Implantagdo da gestdo da demanda e do preco horério de energia:

problemas, solugdes e evolugao da regulagdo associada;

Estratégias e agdes para viabilizar a gestdo de empresas de bases méveis de ativos;
Reformulagdo dos modelos de leildes diante dos problemas apresentados

e potencial exaustdo de proponentes;

Modos de regulagdo para interligagdes e intercambios internacionais; mercado aberto
latino-americano;

Gestdo da sustentabilidade, abrangendo desempenho e qualidade, ambientes, satude
empresarial e dos colaboradores/parceiros, seguranga incluindo a do trabalho, entre outros.

5.
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Governanca setor de energia elétrica brasileiro:

O uso de fundagbes para o tratamento de questdes especificas setoriais, tais como
aposentadorias, planos de saide, meio ambiente, participagdo no funding etc. — como
se integram nos processos corporativos, questdes e desafios principais de suas viabilidades,
programas inovadores experimentados e desafios;

Nova governanga e gestdo setorial de desempenho no contexto de um préximo ciclo
de desenvolvimento setorial, como os riscos devem ser mitigados e tratados?;
Impactos e solugdes de um novo modelo setorial na transformacao da gestao

e operagdes das empresas de energia elétrica no pafs;

Estruturas de capitais das empresas e a gestdo de conglomerados empresariais

no setor de energia elétrica brasileiro — compromissos estratégicos e da gestao

da realizagdo dos negdcios, capacidades e alavancagens financeiras, estruturas

de funding, experiéncia com SPEs e outras formas participativas;

Investimentos em P&D&l pelas empresas do SEB seus resultados

e perspectivas de aprimoramentos necessarios;

Indicadores de desempenho ou métricas de sustentabilidade,

responsabilidade social, resultados para os acionistas e clientes.

Implantacdo de empreendimentos de geracdo, transmissao e distribuicdo
e consumidores (GD, microrredes, mobilidade elétrica, domética, robética etc.)

Gestao da substituicdo: atualizagdo e modernizagdo de instalagbes, equipamentos

e sistemas do sistema elétrico brasileiro desde sua crescente obsolescéncia, desatualidade,
inadequacgéo e término de vida Util - alternativas para sua viabilizagao;

Anélise critica da gestdo da implantagdo de grandes empreendimentos

de geragdo e transmissdo e distribuicao;

Novas modalidades licitatérias e de leildes para aprimorar e corrigir os problemas

e dificuldades apresentadas no sistema vigente;

Como tratar atrasos e penalizagdes; garantias estendidas, fornecimento de combustiveis,
outros aspectos essenciais;

Estratégias de licitagdes e execugdo de sistemas de transmissdo de grandes usinas

ou parques geradores concentrados do pafs; como assegurar compatibilidade

da disponibilidade das redes de distribuigdo para as conexdes indispensaveis

da geracéo distribuida;

Experiéncias, diretrizes e agbes complementares, necessarias

para a implementagdo em larga escala de geragéao distribuida no paifs.

Gestao da tecnologia, da inovacdo e do conhecimento:

Gestao nas empresas, universidades e centros de pesquisa, considerando a gestao

das informagdes, desenvolvimento de projetos tecnolégicos e experiéncias na utilizagéo
de linhas de financiamento, fomento e incentivos fiscais para P&D e Inovagéo;
Planejamento estratégico tecnoldgico e cadeia de inovagdo tecnoldgica;

Planos Diretores de Inovacdes Tecnoldgicas;

Governanca e sustentabilidade na pesquisa e desenvolvimento tecnolégico;
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Gestdo do conhecimento na pesquisa, desenvolvimento tecnolégico e inovagdo
nas empresas de energia elétrica;

Gestdo da pesquisa, desenvolvimento, capacitagdo, inovagdo e melhoria

de processos e produtos nas empresas do setor elétrico.

Regulacdo do setor de energia elétrica:

Objetos da regulacao técnica e econdmica e gerencial, extensao e limites;

Acesso a rede, sinalizagdo econdmica e congestionamento da transmisséo;
Conceituagdo dos negdcios, atendimento aos objetivos ambientais e de seguranca,
adequacdo, integridade e confiabilidade, recursividade na regulamentacéo, arbitragem,
monitoramento da oferta, responsabilidade social;

Tipos de regulagédo; métodos, mecanismos e instrumentos de regulagéo;

Arcabouco legal, legislacdo e regulamentacéo;

Harmonizagdo da regulagdo em mercados integrados, autorregulacéao;

Regulacdo e regulamentacdo econémica e financeira do capital social.
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